Politechnika Opolska
Wydziat Budownictwa

Zatgcznik nr 4

do wytycznych w zakresie prowadzenia

Karta Opisu Przedmiotu

oraz programow ksztatcenia na studiach podyplomowych

Studia podyplomowe Budownictwo w energetyce

Nazwa przedmiotu Elementy budownictwa energetycznego

Subject Title
Semestr ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu
I 2,0 Zaliczenie na ocene 1

) Wiedza 1. Znazagadnienia techniczno-budowlane obiektu inzynierskiego
Wymagania Potrafi wykona¢ projekt architektoniczno-budowlany obiektu
wstepne w Umiejetnosci 1, oural wyx proj y
sakresie inzynierskiego
przedmiotu Kompetencje 1 Ma swiadomos¢ dziatalnosci inzynierskiej i odpowiedzialnosci

spoteczne " podejmowania decyzji

Cele przedmiotu:

Program przedmiotu

.. Liczba godzin zaje¢ w Prowadzacy zajecia
Forma zaje¢ semestrze (tytut/stopien naukowy, imi¢ i nazwisko)
Wyktad 10 Zbigniew Weigner
Seminarium 10 Zbigniew Weigner
Tresci ksztalcenia
Wyktad Sposéb realizacji ‘ Prezentacje tradycyjne i multimedialne
Lp. Tematyka zajeé Liczba godzin
1. |Organizacja placu budowy. 2
2. Budowa chlodni kominowych. 2
3. Budowa fundamentow turbozespotow. 2
4. Budowa pompowni. 1
5. Budowa pylonéw. 1
6. Budowa elektrowni jadrowej. 2
Liczba godzin zaje¢ w semestrze 10

Sposoby sprawdzenia zamierzonych

efektow ksztalcenia Kolokwium pisemne

Seminarium Sposéb realizacji

przez studentéow

Prezentacje tradycyjne i multimedialne przygotowane

Lp. Tematyka zajec Liczba godzin
1. Standardy gtowne i szczegotowe przy organizacji placu budowy 2
2. Zasada dziatania chtodni kominowej 2
3. Turbozespoly i zespoly pradotwoércze oraz reaktory jadrowe 2
4. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania pompowni 2
5. Technologia budowy pylonéw 2
Liczba godzin zaje¢ w semestrze 10
SpOS(,)by sprawdz.enla zamierzonych Kolokwium zaliczeniowe, prezentacje studentéw.
efektow ksztalcenia
aniesienie do Forr_ny B Meto_dy B
Efekty ksztalcenia dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu ksztatcenia E}g:&g&ﬂfgﬁ;cenia E\?\?lgaf“P \é"fz(ﬂt?c“
S) ksztatcenia
1. |Ma podbudowang i ugruntowana widze w zakresie P_Wo01 w C
Wiedza zagadnien techniczno-budowlanych elementéw
budownictwa energetycznego
1. |Potrafi zorganizowaé plac budowy i wykonaé plan P_UO1 S P,C
Umiejetnosci BIOZ przy budowie elementéw budownictwa
energetycznego




Kompetencje | 1. |Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie P_KO01 S 0]
spoteczne

Metody weryfikacji efektow ksztatcenia:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu,
L-ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-obserwacja aktywnosci
na zajeciach, P-ocena tresci prezentacji, R-obserwacja systematycznosci,

Metody dydaktyczne:
Wyktad multimedialny. Seminarium — prezentacje tradycyjne i multimedialne przygotowane przez studentéw.

Forma.i warunki zaliczenia przedmiotu:

Wyklad - zaliczenie na podstawie egzaminu pisemnego.
Seminarium — zaliczenie na podstawie kolokwium zaliczeniowego.

Literatura podstawowa:

(1]

Literatura uzupetniajgca:
[1]

* niewlasciwe przekresli¢

(kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony: (Dziekan Wydziatu
pieczeé/podpis pieczeé/podpis)



Politechnika Opolska
Wydziat Budownictwa

Zatgcznik nr 4
do wytycznych w zakresie prowadzenia
oraz programow ksztatcenia na studiach podyplomowych

Karta Opisu Przedmiotu

Studia podyplomowe

Budownictwo w energetyce

Nazwa przedmiotu

Wprowadzenie do funkcjonowania nowoczesnych elektrowni i krajowego systemu
elektroenergetycznego

Introduction to the functioning of modern power plants and the national power

Subject Title
system
Semestr ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu
I 1 Zaliczenie na ocene 2
1. Ma ogodlng wiedze o funkcjonowaniu krajowej energetyki
Wiedza 2. Ma wiedze o innowacyjnych rozwigzaniach stosowanych w energetyce
3 Ma ogolng wiedze o zarzadzaniu przedsiebiorstwem
" elektroenergetycznym.
1 Potrafi pozyskiwaé¢ informacje z literatury oraz innych zrédet,
Wymagania " dokonywac¢ ich interpretacji oraz wycigga¢ wnioski
wstepne w Umiejetnosci 2 :’otraf_l |dentyf!kowac podsta_wowe procesy zwigzane z
sakresie unkcjonowaniem energetyki
przedmiotu 3 Kojarzy podstawowe relacje prawno-organizacyjne dotyczace
podsektora energetycznego
1 Ma swiadomos¢ odzialywania procesow energetycznych na
K tenci " Srodowisko
s:;?ffzﬁzcje 2. Dostrzega potrzebe efektywnego korzystania z réznych form energii
3 Zna krajowe i miedzynarodowe relacje uzytkownikéw energii wobec
" istniejacych zasoboéw energetycznych

Cele przedmiotu:

1. Prezentacja Krajowego Systemu Elektroenergetycznego (KSE)
2. Wskazanie kierunkéw rozwoju KSE
3. Wskazanie mozliwosci zastosowania innowacyjnych rozwigzan przy realizacji budynkéw i budowli w

energetyce
Program przedmiotu
.. Liczba godzin zajeé w Prowadzacy zajecia
Forma zaje¢ semestrze (tytut/stopien naukowy, imie i nazwisko)
Wyktad 10 dr hab. inz. W. Skomudek
Tresci ksztalcenia
Wykiad Sposéb realizacji ‘
Lp. Tematyka zajeé Liczba godzin
1. Regulacje prawne w sektorze energetycznym 1
2. Krajowy System Elektroenergetyczny (KSE); struktura systemu, ogélna 3
charakterystyka, kierunki rozwoju
3. Rodzaje zrédet energii elektrycznej; generacja wielkoskalowa konwencjonalna, 2
generacja rozproszona, w tym odnawialne zrédta energii (OZE)
4. Budynki i budowle w energetyce w swietle ustaw Prawo Energetyczne oraz Prawo 2
Budowlane
5. Realizacja procesu inwestycyjnego w energetyce 2
Liczba godzin zaje¢ w semestrze 10

efektow ksztalcenia

Sposoby sprawdzenia zamierzonych

Kolokwium pisemne

Odniesienie do Formy Metody
Efekty ksztatcenia dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu ksztatcenia g}g;‘:gm‘é‘;ﬁ;cenia [\?\?Igf"ﬁ{'P’ ‘é"f‘:rk);gtfc”
S) ksztatcenia
1. |Ma podbudowang i ugruntowang widze w zakresie P_WO01 W C
zrédet energii i technik wykorzystania.
. 2. |Ma wiedze o innowacyjnych rozwigzaniach P_W02 W C
Wiedza
stosowanych w energetyce
3. |Ma wiedze o potrzebach inwestycyjnych krajowej P_WO02 W C
energetyki




1. |Potrafi okresli¢ warunki produkcji czystej energii. P_U02 w C
2. |Potrafi okresli¢ energochtonnos¢ procesu P_U02 w C
Umiejetnosci technologicznego.
3. |Potrafi oceni¢ efektywnos¢ inwestycji podjetej do P_U02 w C
realizacji
1. |Potrafi przekaza¢ informacje dotyczaca wplywu P_KO02 w C
procesu technologicznego na srodowisko
. | 2. |Potrafi zbudowaé argumentacje realizacji P_KO02 w C
Kompetencje . " .
inwestycji celowej
spoteczne - . - p
3. |Potrafi wskaza¢ kierunek rozwoju energetyki P_KO02 W C
spojny z ustaleniami pakietu klimatyczno-
energetycznego

Metody weryfikacji efektow ksztatcenia:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do éwiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu,
L-ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-obserwacja aktywnosci
na zajeciach, P-ocena tresci prezentacji, R-obserwacja systematycznosci,

Metody dydaktyczne:

Wyktad - prowadzony z wykorzystaniem technik audiowizualnych. Omawiane zagadnienia teoretyczne
nawiazujg do przyktadéw z praktyki pracy w podmiotach podsektora elektroenergetycznego.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Wyktad - zaliczenie na podstawie kolokwium pisemnego

Literatura podstawowa:
[1] Kremens Z., Sobierajski M.: Analiza systeméw energetycznych. WNT Warszawa 1996.

[2] Weron A., Weron R.: Gietlda energii, strategie zarzadzania ryzykiem. CIRE, Wroctaw 2000
[3] Zerka M.: Mechanizmy rynkowe w elektroenergetyce - zagadnienia wybrane. IDWoRE. Warszawa 2001.

Literatura uzupetniajgca:
[1] Brandt J.: Zasady funkcjonowania gietdy energii elektrycznej. REE'2000, Kazimierz Dolny.

[2] Mielczarski W.: Rynki Energii Elektrycznej. ARE S.A. Warszawa 2000.

[3] Sierpinska M., Jachna T.: Metody podejmowania decyzji finansowych. Analiza przykladoéw i przypadkow.
PWN, Warszawa, 2007.

[4] Kaliski M., Szurlej A., Grudzinski Z.: Wegiel i gaz ziemny w produkcji energii elektrycznej Polski i UE.
Polityka energetyczna, Tom 15, Zeszyt 4, 2012, 201-213.

* niewlasciwe przekresli¢

(kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony: (Dziekan Wydziatu

pieczeé/podpis pieczecé/podpis)




Politechnika Opolska
Wydziat Budownictwa

Karta Opisu Przedmiotu

Zatgcznik nr 4

do wytycznych w zakresie prowadzenia
oraz programow ksztatcenia na studiach podyplomowych

Studia podyplomowe

Budownictwo w energetyce

Nazwa przedmiotu

Fundamentowanie obiektéw inzynierskich

Subject Title Foundation of Engineering Objects
Semestr ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu
Il 2 Zaliczenie na ocene 3
1 Zna budowe gruntu, jego cechy fizyczne i mechaniczne, oraz modele
. " konstytutywne gruntu.
Wiedza . . .
> Zna podstawy modelowania podioza gruntowego, analizy stanu
" naprezenia w podiozu, ustalania osiadania i no$nosci podioza.
Wymagania Potrafi okresli¢ rodzaj gruntu na podstawie badan cech fizycznych i
wstepne w 1. mechanicznych gruntu, a takze - przedstawic ich wptyw na
zakresie Umiejetnosci wytrzymatos¢ gruntu.
przedmiotu 5 Potrafi ustali¢ stan naprezenia w obcigzonym podiozu gruntowym,
" wyznaczy¢ jego osiadania i no$nos¢.
. Student (rozumiejac koniecznosé wykonywania poprawnych badan i
Kompetencje . . : . P . . .
1. obliczen geotechnicznych) jest Swiadomy odpowiedzialnosci za
spoteczne . O .
wykonane obliczenia inzynierskie.

Cele przedmiotu: opanowanie podstaw projektowania fundamentéw obiektow inzynierskich

Program przedmiotu

Forma zaje¢

Liczba godzin zaje¢ w semestrze Prowadzacy zajecia

(tytut/stopien naukowy, imie i nazwisko)

||Wyklad 10 dr inz. Pawel Fedczuk
Projekt 20 dr inz. Pawetl Fedczuk
Tresci ksztalcenia
Wyktad Sposéb realizacji ‘ Wyktad multimedialny
Lp. Tematyka zajeé Liczba godzin
1. Klasyfikacja fundamentéw. 0,5
2. Podstawy projektowania geotechnicznego wediug Eurokodu 7. 1
3. Stopy fundamentowe (rodzaje, obliczanie nosnosci podloza, okreslenie osiadania, 4
wymiarowanie).
4. tawy fundamentowe. Ruszty fundamentowe. Plyty fundamentowe. Skrzynie 1
fundamentowe.
5. Fundamenty pod urzadzenia przemystowe (rodzaje, podstawy obliczania i 35
wymiarowania). '
Liczba godzin zaje¢ w semestrze 10

Sposoby sprawdzenia zamierzonych
efektow ksztalcenia

Sprawdzian pisemny z nabytej wiedzy (teoria) i umiejetnosci (zadania),
uwzgledniajacy zagadnienia do samodzielnego opanowania.

Omoéwienie etapow projektu, konsultowanie

PrER studenta w trakcie jego realizacji.

Sposéb realizacji

postepow

Lp. Tematyka zajeé Liczba godzin
1. Projekt stopy fundamentowej obcigzonej mimosrodowo (sprawdzenie nosnosci 10
podioza i osiadania fundamentu, wymiarowanie konstrukcji stopy).
Liczba godzin zaje¢ w semestrze 10

Sposoby sprawdzenia zamierzonych
efektow ksztatcenia

Ocena postepow w realizacji ¢wiczenia projektowego. Kolokwium
sprawdzajgce umiejetnosci rozwigzywania probleméw wystepujacych w

nim.

Odniesienie do Formy Metody
. . , . kierunkowych realizacji weryfikacji

Efekty ksztatcenia dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu ksztatcenia | ¢\ iow ksztatcenia (W, C, L, P, | efektow
S) ksztalcenia

. 1. |Zna klasyfikacje, podstawy projektowania i P_WO03 W C

Wiedza 2 . -
wykonawstwa fundamentow bezposrednich.




2. |Zna klasyfikacje fundamentéw pod urzadzenia P_WO03 w C
przemystowe, podstawy ich projektowania i
wykonawstwa.

1. |Potrafi dobraé¢ odpowiedni rodzaj fundamentu P_U03 w, P C,K,L
bezposredniego, sprawdzi¢é normowe warunki
nosnosci i osiadania dla podstawowych wariantéw
Umiejetnosci fundamentéw bezposrednich, oraz je zaprojektowaé.

2. |Potrafi dobra¢ odpowiedni rodzaj fundamentu pod P_UO03 W C
urzadzenie przemystowe i wykona¢ dla niego
podstawowe obliczenia projektowe.

1. |Jest Swiadomy odpowiedzialnosci za podjete P_KO03 w, P C,K,R
Kompetencje decyzje zwigzane z wyborem rodzaju fundamentu i
spoteczne odwodnienia, oraz za wykonane obliczenia z

zakresu geotechniki.

Metody weryfikacji efektow ksztatcenia:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu éwiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-obserwacja aktywnosci na
zajeciach, P-ocena tresci prezentacji, R-obserwacja systematycznosci,

Metody dydaktyczne:

Wyktady: multimedialne (z elementami tradycyjnymi), przedstawiajg istote zagadnien, metodyke ich analizy i
rozwigzywania, przyktady rozwiagzan, wskazujg zrédta pozwalajace zgtebi¢ wiedze oraz naby¢ i poszerzy¢
umiejetnosci rozwigzywania prezentowanych zagadnien. Projektowanie: oméwienie etapéw projektu,
konsultowanie postepoéw studenta w trakcie jego realizacji, dyskusja popetnionych btedow.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:

Wyklad: uzyskanie zaliczenia z projektowania oraz sprawdzian pisemny z nabytej wiedzy (teoria) i
umiejetnosci (zadania), uwzgledniajgcy zagadnienia do samodzielnego opanowania. Warunkiem zdania jest
uzyskanie co najmniej 30% punktéw. Projektowanie: zaliczenie éwiczenia projektowego z ocena
odzwierciedlajgca: merytoryczng poprawnos¢ jego wykonania, systematycznos¢ i wklad pracy wiasnej,
ocene z kolokwium sprawdzajgcego umiejetnosci rozwigzywania probleméw wystepujacych w éwiczeniu
projektowym.

Literatura podstawowa:
[1] Biernatowski K.: Fundamentowanie, PWN, Warszawa 1984.

[2] Biernatowski K., Dembicki E. i inni: Fundamentowanie, t. I'i ll, Arkady, Warszawa 1988.

[3] Czarnota-Bojarski R., Lewandowski J.: Fundamenty budowli Ilagdowych. Przykiady obliczen, Arkady,
Warszawa 1978.
[4] Puta O.: Projektowanie fundamentéw bezposrednich wedtug Eurokodu 7, DWE, Wroclaw 2012.

[5] Motak E.: Fundamenty bezposrednie. Wzory, tablice, obliczenia, Warszawa 1988.
[6] Rossinski B.: Fundamentowanie, Arkady, Warszawa 1974.

Literatura uzupelniajgca:

[1] Smoltczyk U.: Geotechnical Engineering Handbook, Vol.1-3, John Wiley and Sons, 2006-2008.

(2] Bowles J.E.: Analytical and Computer Methods In Foundation Engineering, McGraw-Hill, 1974.

[3] Bowles J. E.: Foundation Analytical and Design, McGraw-Hill, 1996.

[4] Normy: PN-EN ISO 14688-1:2002, PN-EN ISO 14688-2:2004, PN-EN 1997-1:2004, PN-EN-1997-2:2007.

* niewlasciwe przekresli¢

(kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony: (Dziekan Wydziatu
pieczeé/podpis pieczeé/podpis)




Zatgcznik nr 4

Politechnika Opolska do wytycznych w zakresie prowadzenia
Wydziat Budownictwa oraz programow ksztatcenia na studiach podyplomowych

Karta Opisu Przedmiotu

Studia podyplomowe Budownictwo w energetyce

Nazwa przedmiotu

Geodezyjny monitoring obiektéw inzynierskich

Subject Title Geodetic monitoring of engineering structures
Semestr ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu
I 2 Zaliczenie na ocene 4
Podstawowe wiadomosci z zakresu: AutoCad, programowanie, fizyki

Wymagania Wiedza 1. (optyk(’al, fa_le elektromagnetyczne), geometrii analitycznej, geometrii
wstepne W wykresline;j.

epn . o Student umie postugiwaé sie programami do obroébki danych
zakresie Umiejetnosci 1. .

rzedmiotu _ pomiarowych
P Kompetencje 1 Student jest Swiadomy odpowiedzialnosci za poprawne wykonanie i
spoteczne " przedstawienie wynikow pomiaréw.

Cele przedmiotu:

Program przedmiotu

L. Liczba godzin zaje¢ w Prowadzacy zajecia
Forma zaje¢ semestrze (tytut/stopien naukowy, imi¢ i nazwisko)
[wyktad 10 dr hab. inz. Wojciech Anigacz
Laboratorium 10 dr hab. inz. Wojciech Anigacz

Tresci ksztatcenia

Wyktad Sposéb realizaciji ‘ Wyklad multimedialny

Lp. Tematyka zajeé Liczba godzin

1. Rola geodezji w monitoringu obiektéw inzynierskich 1

2. Prawo budowlane, geodezyjne, normy i wytyczne dotyczace monitoringu budowli 2

3. Techniki pomiarowe. Skanery laserowe 3D, GPS, fotogrametria. Hybrydowe techniki 3
pomiarowe

4. Sposoby opracowania i przedstawiania wynikéw pomiaréw geodezyjnych z 1
wykorzystaniem dostepnego oprogramowania.

5. Przedstawienie tolerancji wymiarowych w budownictwie na podstawie wymagan 1
norm PN-ISO i PN-EN dla wybranych obiektow.

6. Przedstawienie zrealizowanych budowli podziemnych i probleméw pomiarowych 2
przy ich realizacji

Liczba godzin zaje¢ w semestrze 10

Sposoby sprawdzenia zamierzonych
efektow ksztalcenia

Wykonanie prezentacji multimedialnej na éwiczeniach z
wykorzystaniem informacji uzyskanych na wyktadzie wskazujacej na
nabyta wiedze (teoria) i umiejetnosci

Laboratorium Sposab realizacji ‘
Lp. Tematyka zajeé Liczba godzin
1. Kontrola wysokosciowa wybranych obiektow 2
2. Prezentacja i analiza wybranych instrumentéw pomiarowych: skaner, GPS, itp. 2
3. Prezentacja i analiza wybranych programéw do obrébki danych pomiarowych 2
4, Prezentacja i analiza wybranych opracowan z pomiaréw geodezyjnych 4
Liczba godzin zaje¢ w semestrze 10

Sposoby sprawdzenia zamierzonych
efektow ksztatcenia

Wykonanie prezentacji multimedialnej na zajeciach laboratoryjnych z
wykorzystaniem informacji uzyskanych na wyktadzie wskazujacej na
nabyta wiedze (teoria) i umiejetnosci.

Wiedza

Odniesienie do Formy Metody
. . , . |kierunkowych realizacji | weryfikacji
Efekty ksztatcenia dla przedmiotu - po zakoriczonym cyklu ksztatcenia | .\ tsw ksztatcenia (W, C, L, P, | efektow
S) ksztatcenia
1. |Student zna zasady projektowania, wykonywania i P_Wo04 W,L N, P

opracowywania wynikéw pomiaréw.




1. |Student potrafi samodzielnie sprecyzowac cel, P_U03 L H

Umiejetnosci zakres i doktadnosci niezbednych pomiaréw.

1. |Student rozumie koniecznos¢ geodezyjnej obstugi P_KO01 L O
budownictwa. Student rozumie potrzebe ciggtego
doksztalcania sie w zakresie podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych.

Kompetencje
spoteczne

Metody weryfikacji efektow ksztatcenia:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu,
L-ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-obserwacja aktywnosci
na zajeciach, P-ocena tresci prezentacji, R-obserwacja systematycznosci,

Metody dydaktyczne:
Wyktady multimedialne, prezentacje, sprawozdania, konsultacje

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:

Wyklad — uzyskanie zaliczenia z éwiczenia laboratoryjnego, w ktérym polozono nacisk na wiedze nabyta
(teoria) i umiejetnosci (zadania) wskazane do samodzielnego opanowania.

Laboratorium — zaliczenie prezentacji na ocene odzwierciedlajaca: merytoryczng poprawnos¢ wykonania,
systematycznos¢, umiejetnos¢ korzystania ze zrédet polsko i obcojezycznych.

Literatura podstawowa:

[1] PN, PN-ISO, akty prawne, wytyczne i instrukcje.

[2] Anderson J.M., Mikhail E.M.: Surveying theory and practice, McGraw Hill, Seventh edition, New York
1998, ISBN 0-07-015914-9, 526.9-dc21.

[3] Kavanagh B. F.: Surveying with construction applications, Pearson Prentice, Hall, Upper Saddle River,
New Jersey Columbus, Ohio 2004, Fifth edition.

Literatura uzupetniajgca:

(1]

* niewlasciwe przekresli¢

(kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony: (Dziekan Wydziatu
pieczeé/podpis pieczeé/podpis)




Politechnika Opolska
Wydziat Budownictwa

Zatgcznik nr 4
do wytycznych w zakresie prowadzenia
oraz programow ksztatcenia na studiach podyplomowych

Karta Opisu Przedmiotu

Studia podyplomowe

Budownictwo w energetyce

Nazwa przedmiotu

Diagnostyka obiektéw budowlanych

Subject Title Diagnostcs of building objects
Semestr ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu
Il 2 Egzamin 5
1 Podstawowe pojecia i terminy zwigzane z projektowaniem,
W . Wiedza " wymiarowaniem i wykonawstwem obiektéw budowlanych.
wgtﬁsgsr\]nlla 2. Zasady normalizacji i standaryzacji w budownictwie.
sakresie Umiejetnosci 1 Tw_orzer’lia m_odeli oh.»liczeniowych obiektéw budowlanych i wyciaganie
i whnioskéw z ich analizy.
przedmiotu : — L _ _ -
Kompetencje 1 Student ma swiadomos$¢é wagi podejmowanych decyzji i
spoteczne " odpowiedzialnosci za jej skutki, w tym wptywu na srodowisko.

Cele przedmiotu: Opanowanie wybranych zagadnien zwigzanych z diagnostyka obiektéw budowlanych.

Program przedmiotu

.. Liczba godzin zaje¢ w Prowadzacy zajecia
Forma zaje¢ semestrze (tytul/stopien naukowy, imie i nazwisko)
Wykiad 10 dr inz. Bronistaw Jedraszak, dr inz. Andrzej Marynowicz,
y dr inz. Wiestaw Baran
Laboratorium 10 dr inz. Bronistaw Jedraszak

Tresci ksztatcenia

Wykiad Sposéb realizacji | Wyktad multimedialny
Lp. Tematyka zajeé Liczba godzin
1. Przyczyny i skutki uszkodzen obiektéw budowlanych, elementéw konstrukcyjnych. 1
2. Ocena stopnia zuzycia obiektéow budowlanych i ich uktadéw konstrukcyjnych. 1
3. Okreslenie stanu konstrukcji, zasady inwentaryzacji uszkodzen, weryfikacja 1
istniejgcej dokumentacji, zasady wykonywania odkrywek.
4. Obcigzenia podczas uzytkowania konstrukcji obiektu. 1
5. Objawy uszkodzenia elementéw konstrukcyjnych: rysy, ubytki, przemieszczenia. 1
6. Niszczace i nieniszczace metody okreslania parametréw wytrzymatosciowych 1
materiatéw konstrukcyjnych.
7. |Analiza statyczno-wytrzymalosciowa elementéw konstrukcji, obcigzenia prébne. 1
8. Zastosowanie techniki termowizyjnej do diagnostyki obiektéw budowlanych. 1
9. Interpretacja wynikéw wybranych badan diagnostycznych. 1
10. |Technika sporzadzania oceny, opinii i ekspertyzy technicznej. 1
Liczba godzin zaje¢ w semestrze 10
Sposoby sprawdzenia zamierzonych . .
efektow ksztatcenia Sprawdzian pisemny
Laboratorium Sposoéb realizacji | Cwiczenia praktyczne
Lp. Tematyka zajeé Liczba godzin
1. Pomiar otuliny, potozenia i Srednicy pretéw zbrojeniowych. 1
2. Badanie wytrzymalosci na sciskanie betonu w konstrukcjach. 3
3. Pomiar odksztatceih metodg tensometrii elektrooporowe;. 3
4, Prébne obciazenia w ustalaniu sztywnosci elementéw konstrukcyjnych. 3
Liczba godzin zaje¢ w semestrze 10
Sposoby sprawdzenia zamierzonych . - . . . .
cfektow ksztalcenia Dyskusja wynikéw badan, sprawdzian pisemny, sprawozdania.
Odniesienie do Formy Metody
Efekty ksztalcenia dla przedmiotu - po zakofnczonym cyklu ksztatcenia [kierunkowych realizacji | weryfikacji
efektow ksztatcenia |(W, C, L, P, | efektow




S) ksztalcenia
1. |Zna zakres i specyfike zagadnien zwigzanych P_WO03 W, L C,E,H,J
Wiedza z diagnostyka obiektéw budowlanych.
2. |Ma wiedze na temat metod diagnostycznych P_WO03 W, L C,E HJ
obiektow budowlanych.
Umiejetnosci 1. Pptrafi ustajic’: i. przewidzie¢ potrzebny zakres P_U03 L E, H
diagnostyki obiektu budowlanego.
Kompetencje | 1. |[Ma $wiadomos¢ znaczenia diagnostyki okresowej P_KO03 W, L E
spoteczne i celowej obiektu budowlanego.

Metody weryfikacji efektow ksztatcenia:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu,
L-ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-obserwacja aktywnosci na
zajeciach, P-ocena tresci prezentacji, R-obserwacja systematycznosci,

Metody dydaktyczne:

Wyklady z wykorzystaniem techniki multimedialnej. Praktyczne wykonywanie ¢wiczen laboratoryjnych,
Opracowywanie sprawozdan. Konsultacje.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:

Zaliczenie i ocena z wyktadu na podstawie sprawdzianu zaliczeniowego. Zaliczenie i ocena z laboratorium na
podstawie sprawdzianu pisemnego i oddanych sprawozdan.

Literatura podstawowa:

[1] Mastowski E., Spizewska D., Wzmacnianie konstrukcji budowlanych, Arkady, Warszawa 2000.

[2] Drobiec t., Jasinski R., Piekarczyk A., Diagnostyka konstrukcji zelbetowych, PWN 2010.
[3] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (z pézniejszymi zmianami).

Literatura uzupetniajaca:

[1] Materiaty z Konferencji Naukowo-Technicznych "Warsztat Pracy Projektanta Konstrukcji".

* niewlasciwe przekresli¢

(kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony:
pieczeé/podpis

(Dziekan Wydziatu
pieczeé/podpis)




Politechnika Opolska

Wydziat Budownictwa

Zatgcznik nr 4

do wytycznych w zakresie prowadzenia

Karta Opisu Przedmiotu

oraz programow ksztatcenia na studiach podyplomowych

Studia podyplomowe

Budownictwo w energetyce

Nazwa przedmiotu

Monitorowanie stanu obiektéw budowlanych

Subject Title Structural Health Monitoring of buildings
Semestr ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu
I 1 Zaliczenie na ocene 6

. Wiedza 1. Podstawy MES uktadéw pretowych. Macierzy sztywnosci.
Wymagania Umiejetnosé rozwigzywania réownan rézniczkowych zwyczajnych o
wstepne w Umiejetnosci 1¢ ; azy y yczajhy
sakresie statych wspétczynnikach
przedmiotu Kompetencje Weryfikowanie wiedzy poprzez jej stosowanie do rozwigzywania

spoteczne zadan

Cele przedmiotu: Poznane nowoczesnych metod monitorowania stanu technicznego konstrukcji

budowlanych

Program przedmiotu

L. Liczba godzin zaje¢ w Prowadzacy zajecia
Forma zajec semestrze (tytut/stopien naukowy, imig i nazwisko)
Wyktad 10 prof. dr hab. inz. Zbigniew Zembaty
Tresci ksztalcenia
Wyktad Sposab realizacji ‘ Wykiad multimedialny
Lp. Tematyka zajeé Liczba godzin
1. Okreslenie problematyki i obszaru nowoczesnego monitorowania stanu budowli 1
2. Przypomnienie podstawowych informacji z dynamiki budowli 1
3. |Zadania odwrotne w teorii drgan uktadéw dynamicznych — sformutowanie problemu 1
4. Zadania odwrotne w teorii drgan ukladéw dynamicznych - przyktady 1
5. Przeglad metod poszukiwania pojedynczego uszkodzenia konstrukcji pretowych 1
6. Przeglad metod poszukiwania pojedynczego uszkodzenia konstrukcji pretowych — 1
ciag dalszy
7. Przeglad metod monitorowania stanu dla konstrukcji zelbetowych. 1
8. Zastosowanie metodologii propagaciji fal w budowlach do celéw diagnostyki 1
dynamicznej
9. Przyktad laboratoryjnego testu metod SHM przy zastosowaniu czujnikéw rotacyjnych 1
10. |Podsumowanie i sprawdzian 1
Liczba godzin zaje¢ w semestrze 10
Sposoby sprawdzenia zamierzonych . .
efektow ksztatcenia Sprawdzian pisemny
aniesienie do Forr_ny ) Meto_dy )
Efekty ksztalcenia dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu ksztatcenia E'fz:(l:g‘lfvolzgi;cenia E\?\?“éatjlp ‘é"fizgl\j,ac“
S) ksztalcenia
. 1. |Poznanie sposoboéw wyznaczania odpowiedzi P_WO03 w H
Wiedza . e . .
budowli na rézne wymuszenia dynamiczne.
Umiei .. | 1. [Umiejetnos¢ identyfikacji i oceny szkodliwosci P_U03 W H
miejetnosci 2 L
drgan w budownictwie
Kompetencje | 1. |Rozumienie roli drgan w budownictwie. P_KO03 W H
spoteczne
Metody weryfikacji efektow ksztatcenia:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, l-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu,
L-ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-obserwacja aktywnosci na

zajeciach, P-ocena

tresci prezentacji, R-obserwacja systematycznosci,




Metody dydaktyczne:
Wyktady, praca wtasna

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Egzamin z wiedzy teoretycznej (tresci wyktadu) i umiejetnosci rozwigzywania zadan.

Literatura podstawowa:
[1] Chmielewski, Zembaty, Podstawy dynamiki budowli, Arkady, Warszawa, 1998

[2] Langer, Dynamika budowli, Skrypt Politechniki Wroctawskiej., 1980
[3] Wilde K., Rucka M., Dynamika Budowli, Skrypt Pol. Gdanskiej, 2008.

Literatura uzupetniajgca:
(1] HumarJ.L., Dynamics of Structures, Tylor & Francis, 2002.

(2] Clough R.W., Penzien J., Dynamics of Structures, MacGraw, 1994

* niewlasciwe przekresli¢

(kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony: (Dziekan Wydziatu
pieczeé/podpis pieczeé/podpis)



Politechnika Opolska
Wydziat Budownictwa

Zatgcznik nr 4
do wytycznych w zakresie prowadzenia
oraz programow ksztatcenia na studiach podyplomowych

Karta Opisu Przedmiotu

Studia podyplomowe

Budownictwo w energetyce

Nazwa przedmiotu

Nowoczesne materialy kompozytowe w obiektach inzynierskich

Subject Title
Semestr ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu
Il 3 Egzamin 7
1 Ma podstawowg wiedze w zakresie materiatéw stosowanych w
" budownictwie.

) Wiedza 2 Ma wiedze dotyczacg pomiaru podstawowych parametréw
\Wymagania " charakteryzujacych mieszanke betonowa i stwardniaty beton.
‘zNaSI:fe‘:sri‘: w 3. Znairozumie metody pomiaru.
przedmiotu Umiejetnosci 1 :gng; pozyskaé informacje z podrecznikéw, literatury, norm i innych

Kompetencje . L
spoleczne 1. Potrafi podporzadkowac sie zasadom pracy w zespole.

Cele przedmiotu:

Program przedmiotu

L. Liczba godzin zajeé w Prowadzacy zajecia
Forma zaje¢ semestrze (tytut/stopien naukowy, imie i nazwisko)
||Wyklad 10 prof. dr hab. Stefania Grzeszczyk
Laboratorium 20 prof. dr hab. Stefania Grzeszczyk, dr inz. Aneta
Matuszek-Chmurowska

Tresci ksztatcenia

Wykiad Sposéb realizacji ‘ Wyktad multimedialny

Lp. Tematyka zajeé Liczba godzin

1. |Wysokowartosciowe materialy kompozytowe na bazie cementu (betony BWW, 2
BBWW).

2. Rola dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych w ksztaltowaniu wlasciwosci 2
materialdéw kompozytowych na bazie cementu.

3. Betony samozageszczalne — rola mikrowypetniaczy i superplastyfikatora w 2
ksztatltowaniu wtasciwosci.

4. Kompozyty cementowe wzmacniane widknami: klasyfikacja stosowanych w 1
kompozytach cementowych.

5. Kompozyty polimerowe: kompozyty polimerowo-cementowe, polimerowe kompozyty 1
betonowe. Zastosowanie do napraw budowli.

6. Kompozytowe materialy z proszkéw reaktywnych (RPC). 1

7. Nanomateriaty w budownictwie. 1

Liczba godzin zaje¢ w semestrze 10

efektow ksztalcenia

Sposoby sprawdzenia zamierzonych

Kolokwium pisemne

Laboratorium

Cwiczenia laboratoryjne zgodnie z harmonogramem,

Sposob realizacji prezentacje PowerPoint

Lp. Tematyka zajeé Liczba godzin

1. Badanie wlasciwosci reologicznych zawiesin cementowych 2

2. Badanie wlasciwosci reologicznych samozageszczalnych mieszanek betonowych 2

3. Badanie wybranych wlasciwosci samozageszczalnych mieszanek betonowych 6
(zawartosci powietrza, konsystencji metoda stozka, V-leja, I-pojemnika, J-
pierscienia)

4. Badanie wptywu dodatkéw mineralnych w cemencie na ciepto twardnienia 4

5. Badanie odpornosci BWW na dzialanie mrozu i Srodkow odladzajacych 2

6. Badanie porowatosci materialéw kompozytowych 2

7. Badanie wodoprzepuszczalnosci betonu 2




Liczba godzin zaje¢ w semestrze 20

Sposoby sprawdzenia zamierzonych

efektow ksztalcenia Kolokwium pisemne

Odniesienie do Formy Metody
Efekty ksztalcenia dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu ksztatcenia g'fi:(l:g‘lfvol\?;);i:'cenia [\?\7’ I'é:aﬁ{'l:,’ \évfi%gtfc“
S) ksztatcenia
1. |Ma wiedze w zakresie nowoczesnych materiatow P_WO01 W C
kompozytowych i ich stosowania w budownictwie.
2. |Ma podstawowa wiedze w zakresie projektowania P_WO02 W C
Wiedza materialéw kompozytowych na bazie cementu.
3. |Znai rozumie role dodatkéw mineralnych i P_WO04 W, L C,H

domieszek chemicznych ksztattowaniu materiatéw
o podwyzszonych parametrach uzytkowych.

1. |Potrafi ocenié przydatnos¢ i mozliwosé P_U04 w C
wykorzystania nowoczesnych materiatléw
kompozytowych w budownictwie.

2. |Potrafi mierzy¢ parametry pozwalajgce na ocene P_U03 W, L CH
skurczu, wodoprzepuszczalnosci i
Umiejetnosci mrozoodpornosci betonu i dokonac¢ interpretaciji z
w/w wynikow badan.
3. |Potrafi dokonac¢ interpretacji wynikéw pomiaréw P_U04 W, L C,H

parametrow reologicznych i ciepta hydratacji
cementu pod katem ich wykorzystania w
technologii betonu.

1. |Rozumie potrzebe doksztalcania sie. P_KO01 W, L 0]
Kompetencje | 2. [Ma $wiadomos$é odpowiedzialnosci za prace P_Ko01 W, L 0]
spoteczne witasng oraz gotowos¢é podporzadkowania sie

zasadom pracy w zespole.

Metody weryfikacji efektow ksztatcenia:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, l-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu,
L-ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-obserwacja aktywnosci
na zajeciach, P-ocena tresci prezentacji, R-obserwacja systematycznosci,

Metody dydaktyczne:
Wyktad — multimedialny interaktywny. Laboratorium — zajecia praktyczne na stanowiskach laboratoryjnych.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:

Wyktad — pozytywne oceny z koncowego kolokwium pisemnego (uzyskanie co najmniej 50% punktéw).
Laboratorium — ocena koncowa na podstawie sredniej ocen z poprawnego przygotowania sprawozdania z
éwiczen, przygotowania merytorycznego do wykonania éwiczen (na podstawie odpowiedzi ustnej lub
kolokwium dotyczacego danego ¢wiczenia), kolokwium koncowego zaliczeniowego.

Literatura podstawowa:

[1] Boczkowska A., Kapuscinski J., Pucitowski K., Wojciechowski S.: Kompozyty, Politechnika Warszawska,
Warszawa 2000.

[2] Grzeszczyk S.: Betony wysokowartosciowe. Materialy budowlane pod redakcja S. Grzeszczyk,
Politechnika Opolska, Opole, 2011.

[3] Grodzicka A.: Odpornosé betonu wysokowartosciowego na dziatanie mrozu, ITB, 2005.

[4] Grzeszczyk S.: Reologia zawiesin cementowych, IPPT PAN, Warszawa 1999.

[5] Czarnecki L.: Betony polimerowe — wyzwania badawcze. Ed.: W. Kurdowski, Materiaty budowlane —
nowe kierunki w chemii i technologii, Krakéw, 1999.

[6] Radomski W.: Nowe materialy w mostownictwie, XLV Konferencja Naukowa KILiW PAN i KN PZITB,
Wroctaw-Krynica 1999.

[7] Kucharska L., Brandt A.M.: Sktad, technologie i wtasciwosci mechaniczne betonéw
wysokowartosciowych. Inzynieria i Budownictwo, 1993.

Literatura uzupetniajgca:
[1] Page M. M., Durability of Concrete and Cement Composite, University of Birmingham, UK, 2007.

[2] Tattersal G. H., Banfill P. F. G., The Rheology of Fresh Concrete, Pitman Advanced Publishing Program,
Boston, London, Melbourne, 1983.




[3] Chung Deborach D. L., Composite Materials, Springer — Verlag GmbH, 2008.

* niewlasciwe przekresli¢

(kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony: (Dziekan Wydziatu
pieczeé/podpis pieczeé/podpis)



Politechnika Opolska
Wydziat Budownictwa

Zatgcznik nr 4
do wytycznych w zakresie prowadzenia
oraz programow ksztatcenia na studiach podyplomowych

Karta Opisu Przedmiotu

Studia podyplomowe Budownictwo w energetyce

Nazwa przedmiotu Prefabrykacj

aw budownictwie energetycznym

Subject Title Prefabrication in the energy construction sector

Semestr ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu

2 Zaliczenie na ocene 8

Wiedza

Wymagania

Ma podstawowg wiedze w zakresie materiatéw budowlanych
obejmujacy ich klasyfikacje, wtasciwosci i zastosowanie.

Ma podbudowang teoretycznie wiedze z techmologii betonu, wyjasnia
procesy zachodzgce w mieszance betonowej podczas jej twardnienia,
potrafi analizowa¢ udziat poszczegdlnych sktadnikéw w ksztaltowaniu
witasciwosci technicznych mieszanki betonowej i stwardniatego
betonu. Ma wiedze obejmujaca podstawtowe procesy technologiczne:
dozowanie, mieszanie sktadnikéw, transport mieszanki betonowej,
uktadanie, zageszczanie, pielegnacja betonu i jego utrzymanie. Zna
czynniki wplywajace na ksztaltowanie wlasciwosci betonu oraz
procedury dotyczace kontroli jakosci betonu.

wstepne w
zakresie
przedmiotu

Umiejetnosci

Potrafi zaprojektowa¢ sktad mieszanki betonowej w oparciu o przyjete
zatozenia, samodzielnie dokonuje korekty sktadu mieszanki w celu
uzyskania odpowiednich parametrow wytrzymatosciowych betonu i
jego trwatosci.

Samodzielnie komponuje skiad mieszanki kruszywa oraz
przeprowadza badania podstawowych wiasciwosci technicznych
mieszanki betonowej (zawartosé powietrza, konsystencja) oraz
stwardnialego betonu (wytrzymatosé na sciskanie, mrozoodpornosé).
Dobiera odpowiedni materiat do tworzenia elementu konstrukcyjnego
budowli, uwzgledniajac jego wlasciwosci techniczne i wptyw na
trwatos¢ konstrukcji.

Kompetencje

1.
spoleczne

Rozumie potrzebe cigglego doksztatcania sie.

Cele przedmiotu: Zapoznanie z technologiami prefabrykacji w sektorze budownictwa energetycznego

Program przedmiotu

L. Liczba godzin zajeé¢ w Prowadzacy zajecia
Forma zaje¢ semestrze (tytut/stopien naukowy, imi¢ i nazwisko)
Dr inz. Arkadiusz Mordak,
Wykiad 10 Dr inz. Aneta Matuszek-Chmurowska
Seminarium 10 Dr inz. Arkadiusz Mordak,
Dr inz. Aneta Matuszek-Chmurowska
Tresci ksztalcenia
Wyktad Sposoéb realizacji ’ Wyktad multimedialny
Lp. Tematyka zajeé¢ Liczba godzin
1. Technologie produkcji prefabrykatow betonowych. 2
2. Rodzaje prefabrykatéw. 2
3. Prefabrykaty betonowe w budownictwie przemystowym. 2
4. Systemy budowania z prefabrykatéw na bazie kruszyw lekkich. 2
5. Nowe trendy w produkcji i zastosowaniu prefabrykatéw w konstrukcjach 2
budowlanych i inzynierskich.
Liczba godzin zaje¢ w semestrze 10

Sposoby sprawdzenia zamierzonych
efektéw ksztalcenia

Kolokwium zaliczeniowe

Seminarium Sposéb realizacji Prezentacje trzf\dy.cy]ne i multimedialne przygotowane
przez studentéw i prowadzacego
Lp. Tematyka zajeé Liczba godzin

1. Procesy technologiczne w pr

odukcji prefabrykatéow betonowych. 2




2. Przeglad nowoczesnych systeméw prefabrykaciji. 2
3. Przys$pieszane dojrzewanie betonu, obrébka cieplna, autoklawizacja w produkcji 2
prefabrykatow budowlanych.
4, Betonowe elementy prefabrykowane w budownictwie i ich zastosowanie. Zasady 2
budowania z prefabrykatow.
5. Technologia produkcji prefabrykatow na bazie kruszyw lekkich - dobor materiatow. 2
Liczba godzin zaje¢ w semestrze 10

Sposoby sprawdzenia zamierzonych
efektéw ksztalcenia

przedstawiony temat

Kolokwium zaliczeniowe, prezentacja multimedialna, dyskusja na

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu ksztatcenia

QOdniesienie do
kierunkowych
efektow ksztatcenia

Formy
realizacji
W,C, L, P,
S)

Metody
weryfikacji
efektow
ksztalcenia

Wiedza

1.

Wymienia procesy technologiczne i rozumie istote
prefabrykacji, podstawowe zasady projektowania
prefabrykowanych elementéw betonowych oraz
zakres ich stosowania.

P_W02

W, S

C

Przedstawia systemy budowlane z prefabrykatéw,
opisuje procesy przyspieszanego dojrzewania
betonu, obrobki cieplnej i autoklawizacji.

P_W02

Opanowat na poziomie podstawowym pojecia i
zasady prefabrykacji betonu, wyjasnia sposoby
doboru materiatow do prefabrykatéw na bazie
kruszyw lekkich.

P_WO05

Umiejetnosci

Potrafi zaadoptowaé¢ systemy prefabrykatéw do
wykonania konstrukcji budowlanej o wymaganych
parametrach technicznych.

P_U04

N,O,P,R

Dobiera sktadniki do wykonywania prefabrykatéw
na bazie kruszyw lekkich.

P_UO4

N, O, P, R

Kompetencje
spoteczne

Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie na tle
nieustannie zmieniajacych sie¢ wymagan w zakresie
projektowania, produkcji i zastosowania materiatéw
budowlanych na elementy konstrukcyjne.

P_KO1

N, O, P, R

Jest Swiadomy odpowiedzialnosci za trwatosé¢ i
bezpieczenstwo konstrukcji na etapie doboru
odpowiednich materiatéw i systeméw budowania z
prefabrykatéw do produkcji elementow
konstrukcyjnych.

P_KO3

N, O, P, R

Organizuje i integruje prace w zespole. Ma
swiadomosé¢ nieustannego postepu i rozwoju
technologii prefabrykacji elementéw
konstrukcyjnych budowli. Postepuje zgodnie z
zasadami etyki.

P_KO3

N, O, P, R

Metody weryfikacji efektow ksztatcenia:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, l-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu,
L-ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-obserwacja aktywnosci na
zajeciach, P-ocena tresci prezentacji, R-obserwacja systematycznosci,

Metody dydaktyczne:

Wyktady tradycyjne i multimedialne. Prezentacje multimedialne. Dyskusja dydaktyczna w ramach seminarium
i wyktadu. Konsultacje.

Forma.i warunki zaliczenia przedmiotu:

Seminarium: pozytywna ocena z przygotowania i wygtoszenia prezentacji na zadany temat, aktywny udziat w
dyskusji i recenzowaniu prezentacji przedstawianych przez grupe, pozytywne oceny z recenzji;
Wyktad: pozytywna ocena z kolokwium (uzyskanie co najmniej 50% punktéw), uzyskanie zaliczenia z

seminarium.

Literatura podstawowa:

(1] Ajdukiewicz A.: Konstrukcje z betonu sprezonego, Politechnika Slaska, Gliwice, 2004,
(2] Bottyk M., Lelusz M.: Technologie konstrukcji prefabrykowanych, Biatystok, 2004,




[3] Jamrozy Z.: Beton i jego technologie, PWN, Warszawa, 2006,
(4] Kiernozycki W.: Betonowe konstrukcje masywne, Polski Cement, 2003.

[5] Rowinski L.: Technologia produkcji prefabrykatéw budowlanych, Politechnika Slaska, Gliwice, 2000,
[6] Stefanski A.: Technologia produkcji prefabrykowanych elementéw betonowych dla budownictwa
mieszkaniowego, Warszawa, PWN, 1981,

[7] sizov V.N.: Technologia prefabrykatéw betonowych | zelbetowych, Warszawawa, Arkady, 1975.
Literatura uzupetniajgca:

[1] Gibb A.G. F.: Off-site Fabrication: Prefabrication, Pre-assembly and Modularization (Hardcover), John
Wiley & Sons Inc, New York, 1999.

* niewlasciwe przekresli¢

(kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony: (Dziekan Wydziatu
pieczeé/podpis pieczeé/podpis)



Politechnika Opolska
Wydziat Budownictwa

Karta Opisu Przedmiotu

Zatgcznik nr 4

do wytycznych w zakresie prowadzenia
oraz programow ksztatcenia na studiach podyplomowych

Studia podyplomowe | Budownictwo w energetyce
N , Metody badan mieszanki betonowej i stwardniatego betonu. Kontrola na placu
azwa przedmiotu
budowy
Subject Title Fresh and hardened concrete testing methods. In situ monitoring.
Semestr ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu
I 3 Egzamin 9
1 Posiada wiedze i umiejetnosci z zakresu budownictwa, technologii

Wiedza " materiatéw budowlanych i betonu.
Wymagania 2 Ma wiedze z zakresu podstawowych sktadnikéw mieszanki betonowej
wstepne w " i projektowanego betonu.
zakresie Umieietnosci 1 Potrafi zaprojektowa¢ mieszanke betonowa pod katem wlasciwosci
przedmiotu 19 " stwardniatego betonu.

Kompetencje 1. Potrafi wspéldziata¢ i pracowaé¢ w grupie.

spoteczne

Cele przedmiotu:

Program przedmiotu

L. Liczba godzin zaje¢ w Prowadzacy zajecia
Forma zajec semestrze (tytult/stopien naukowy, imie i nazwisko)
Wyktad 10 dr inz. Aneta Matuszek-Chmurowska, dr inz. Arkadiusz
Mordak
. dr inz. Aneta Matuszek-Chmurowska, dr inz. Arkadiusz
Laboratorium 20 Mordak
Tresci ksztalcenia
Wykiad Sposéb realizacji ‘ Wyklad multimedialny
Lp. Tematyka zajeé Liczba godzin
1. |system kontroli sktadnikéw do produkcji mieszanki betonowej 1
2. |System kontroli mieszanki betonowej w trakcie produkcji i na budowie 1
3. System kontroli i badan kohcowego wyrobu 1
4. Plan pobierania probek do badan. 1
5. Badania wlasciwosci mieszanki betonowej. 2
6. Badania wlasciwosci stwardniatego betonu 3
7. |Zaktadowa Kontrola Produkcji (ZKP) 0,5
8. Ocena, nadzorowanie oraz certyfikacja produkcji betonu 0,5
Liczba godzin zaje¢ w semestrze 10

Sposoby sprawdzenia zamierzonych |Kolokwium pisemne
efektéow ksztalcenia

Laboratorium Sposoéb realizacji |Cwiczenia praktyczne w laboratorium
Lp. Tematyka zajeé Liczba godzin
1. System kontroli skltadnikéw do produkcji mieszanki betonowej i jej kontroli w trakcie 2
produkcji na przyktadzie wybranej wytwérni betonu
2. System kontroli mieszanki betonowej na budowie i badania kohcowego wyrobu na 2
przykiadzie wybranego obiektu inzynierskiego
3. |Temperatura mieszanki betonowej 1
4, Zasady i sposoby pielegnacji betonu. Zalecenia dotyczace pielegnacji betonu w 1
okresie zimowym
5. Zasady wbudowania i zageszczania mieszanki betonowej. Monitoring i sposéb 1
kontroli dojrzewania betonu
6. Badania wlasciwosci sktadnikéw mieszanki betonowej 3
7. Badania wlasciwosci mieszanki betonowej w trakcie produkcji 2
8. Badania wlasciwosci mieszanki betonowej na budowie 3
9. Badania wlasciwosci koncowego wyrobu (betonu) 3




10. |Kryteria zgodnosci dotyczace wytrzymatosci na sciskanie i innych wiasciwosci 2

Liczba godzin zaje¢ w semestrze 20
Sposoby sprawdzenia zamierzonych |Kolokwium zaliczeniowe, prezentacja multimedialna, dyskusja na
efektow ksztatcenia przedstawiony temat
aniesienie do Formy B Meto_dy B
Efekty ksztatcenia dla przedmiotu - po zakoniczonym cyklu ksztatcenia E'fz:(l:g‘ifvolzg‘i;cenia [\?\?Ig?ﬂ'P’ \é"fzzng‘c“
S) ksztatcenia
1. |Ma rozszerzong, podbudowang teoretycznie wiedze P_WO05 w C

obejmujaca procesy technologiczne wytwarzania i
ukladania, zageszczania oraz pielegnacji betonu.

Wiedza 2. |Ma rozszerzong i pogigbiona wiedze w zakresie P_W05 w ¢

witasciwosci mieszanek betonowych, technologii
betonu i materiatéw budowlanych.

1. |Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury oraz P_U04 L C,P
innych zrodet, dokonywaé oceny podstawowych
witasciwosci i zasad kontroli jakosci materiatéw i
wyrobéw budowlanych oraz wycigga¢ wnioski.

Umiejetnosci

Kompetencje | 1. |Rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie P_KO1 L P,O
spoteczne

Metody weryfikacji efektow ksztatcenia:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu,
L-ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-obserwacja aktywnosci
na zajeciach, P-ocena tresci prezentacji, R-obserwacja systematycznosci,

Metody dydaktyczne:
Wyktad multimedialny. Seminarium — prezentacje tradycyjne i multimedialne przygotowane przez studentéw.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:

Wyktad - zaliczenie na podstawie egzaminu pisemnego. Seminarium — zaliczenie na podstawie kolokwium
zaliczeniowego.

Literatura podstawowa:

[1] PN-EN 206-1 Beton -- Czesé 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

[2] Czarnecki L.: Beton wedtug normy PN-EN 206-1 - komentarz, Polski Cement, Krakéw 2004.

[3] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczagce w ocenie zgodnosci, oraz
sposobu oznaczania wyroboéw budowlanych oznakowaniem CE

Literatura uzupetniajaca:
[1] Neville A. M.: Wiasciwosci betonu, Krakéw 2000.

* niewlasciwe przekresli¢

(kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony: (Dziekan Wydziatu
pieczeé/podpis pieczeé/podpis)




Politechnika Opolska
Wydziat Budownictwa

Zatgcznik nr 4
do wytycznych w zakresie prowadzenia
oraz programow ksztatcenia na studiach podyplomowych

Karta Opisu Przedmiotu

Studia podyplomowe

Budownictwo w energetyce

Nazwa przedmiotu

Zabezpieczenia i trwato$¢ konstrukcji budowlanych i inzynierskich

Subject Title

Security and durability of construction and engineering

Semestr

ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu

3 Zaliczenie na ocene 10

Wiedza

\Wymagania
wstepne w

Ma podstawowa wiedze w zakresie materiatéw i wyrobéw
budowlanych obejmujaca ich klasyfikacje, wiasciwosci i zastosowanie.
Ma podbudowang teoretycznie wiedze z technologii betonu, proceséw
zachodzacych w mieszance betonowej podczas jej twardnienia, potrafi
analizowac¢ udziat poszczegdlnych sktadnikéw w ksztattowaniu
witasciwosci technicznych mieszanki betonowej i stwardniatego
betonu. Ma wiedze obejmujaca podstawe procesy technologiczne:
dozowanie, mieszanie sktadnikéw, transport mieszanki betonowej,
uktadanie, zageszczanie, pielegnacja betonu i jego utrzymanie. Zna
czynniki wplywajace na ksztaltowanie wlasciwosci betonu oraz
procedury dotyczace kontroli jakosci betonu. Ma wiedze na temat
trwatosci materialow i efektywnych sposobow zwiekszania trwatosci.

zakresie
przedmiotu

Umiejetnosci

Potrafi zaprojektowa¢ sktad mieszanki betonowej w oparciu o przyjete
zalozenia, samodzielnie dokonuje korekty sktadu mieszanki w celu
uzyskania odpowiednich parametrow wytrzymatosciowych betonu i
jego trwatosci.
Przeprowadza badania podstawowych wtasciwosci technicznych
2. mieszanki betonowej (zawartos¢ powietrza, konsystencja) oraz
stwardnialego betonu (wytrzymatosé na sciskanie, mrozoodpornosé).
Dobiera odpowiedni materiat do tworzenia elementu konstrukcyjnego

3. budowli, uwzgledniajac jego wiasciwosci techniczne i wplyw na
trwatos$¢ konstrukgji.

Kompetencje
spoleczne

1 Rozumie potrzebe cigglego doksztatcania sie.

Cele przedmiotu: Poznanie tradycyjnych i nowoczesnych metod ochrony, zabezpieczen i napraw konstrukcji
budowlanych i inzynierskich

Program przedmiotu

L. Liczba godzin zajeé¢ w Prowadzacy zajecia
Forma zaje¢ semestrze (tytut/stopien naukowy, imi¢ i nazwisko)
||Wyklad 10 Dr hab. Elzbieta Janowska-Renkas
Laboratorium 10 Dr hab. Elzbieta Janowska-Renkas
Tresci ksztalcenia
Wyktad Sposéb realizacji | Wyktad multimedialny
Lp. Tematyka zajeé Liczba godzin
1. Czynniki oddziatujgce destrukcyjnie na materiaty i wyroby budowlane w czasie ich 1
eksploataciji i ich klasyfikacja. Podstawowe mechanizmy oddzialywania na materiat.
2. Ocena stanu technicznego obiektéw budowlanych. 1
3. Dobér materiatéw do napraw budowli. Materiaty naprawcze i ich funkcje. 1
4. Materialy konstrukcyjne w budownictwie: elementy murowe (ceramiczne, silikatowe i 1
betonowe), beton zwykly i lekki, drewno, stal.
5. Materialy izolacji przeciw wilgotnosciowej, cieplnej i akustycznej. 1
6. Tworzywa i wyroby gipsowe. 0,5
7. Budowlane wyroby z drewna, w tym warstwowe i prasowane. 1
8. Materialy z ceramiki, metalu i tworzyw sztucznych do pokryé dachowych. 0,5
9. Materiaty elewacyjne. 1
10. |Technologie napraw i ich skutecznos¢. 1
11. |Ochronai zabezpieczenia budowli. 1
Liczba godzin zaje¢ w semestrze 10




Sposoby sprawdzenia zamierzonych
efektow ksztalcenia

ustnym

Egzamin pisemny, mozliwos¢ uzupetnienie wiedzy na egzaminie

Laboratorium Sposab realizaciji

zajeciach laboratoryjnych

Projektowanie betonu o zwiekszonej trwatosci —
eksperymentalna weryfikacja trwatosci betonu na

Lp. Tematyka zajeé Liczba godzin
1. Zapoznanie z zasadami bhp na zajeciach laboratoryjnych. Oméwienie tematyki zaje¢ i 2
przydzielenie projektéw badawczych poszczegélnym grupom.
2. Temat 1. Zaprojektowanie betonu odpornego na dziatanie czynnikéw agresji 8
srodowiskowej z uwzglednieniem klas ekspozycji betonu (dobér materiatéw
sktadowych). Temat 2. Zaprojektowanie naprawy uszkodzonego betonu. Analiza
materialéw naprawczych - wybor rodzaju materiatu i metody naprawy w zaleznosci od
funkcji i przeznaczenia budowli. Temat 3. Wykonanie projektu wzmocnienia
ostabionego betonu - wybor i analiza zastosowanego wzmocnienia i sposobu jego
zamocowania. Temat 4. Wykonanie projektu naprawy powierzchniowej betonu.
Analiza podtoza i wybér kompatybilnych (o duzej adhezji) metod naprawczych do
analizowanego podtoza.
Wykonanie projektu w zaleznosci od tematu obejmuje:
zaprojektowanie betonu z uwzglednieniem wlasciwego doboru sktadu betonu w
zaleznosci od jego przeznaczenia, ustalenie klasy betonu, wykonanie obliczen
projektowych. Wykonanie mieszanki betonowej i okreslenie wtasciwosci Swiezej
mieszanki betonowej i stwardnialego betonu poprzez zbadanie jego trwalosci.
Ocene stanu budowy. Analize, wybor i zastosowanie materialow naprawczych.
Analize i wybor metod naprawczych, Okreslenie parametrow naprawianego elementu.
Oszacowanie metod naprawczych pod wzgledem ich trwalosci, kosztow i eksploataciji
rehabilitowanego elementu.
Liczba godzin zaje¢ w semestrze 10
Sposoby sprawdzenia zamierzonych |Wykonanie i prezentacja projektowania i badania wtasciwosci
efektow ksztalcenia betonow, dyskusja, kolokwium zaliczeniowe.
Odniesienie do Formy Metody
Efekty ksztalcenia dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu ksztatcenia E'fg(lig‘lfvol‘é‘;ﬁ:'cenia E\?\?g?ﬁ{lp, ‘;"fi%gtvac“
S) ksztatcenia
1. |Ma wiedze na temat zniszczen konstrukcji P_WO03 W, L C,D,K, P,
budowlanych i inzynierskich oraz ich wptywu na R
trwalosé budowili.
\Wi 2. |Potrafi identyfikowaé materiaty naprawcze celem P_W02 W, L C,D, K, P,
iedza ; .
ich poprawnego doboru do uzyskania trwatych R
budowli oraz scharakteryzowac¢ rodzaje i metody
zabezpieczen i ochrony budowli przed dziataniem
czynnikéw niszczacych.
1. |Rozréznia czynniki zagrazajgce bezpieczenstwu P_UO03 W, L C, D, K, P,
istniejgcych obiektow i ich elementéw oraz planuje R
rodzaj ich zabezpieczenia adekwatny do zagrozen i
Umiejetnosci wymogow bezpieczenstwa.
2. |Rozréznia systemy naprawy i rehabilitacji P_U04 W, L C,D,K, P,
konstrukcji betonowych i zelbetowych pracujacej w R
warunkach réznych zagrozen korozyjnych, oraz
umie wybraé sposéb naprawy.
1. |Ma swiadomos¢ i rozumie pozatechniczne aspekty i P_KO01 W, L C,D,K, P,
skutki dzialalnosci inzynierskiej, i zwigzanej z tym R
odpowiedzialnos$ci za podejmowane decyzje.
2. |Organizuje i integruje prace w zespole. Jest P_KO03 L 1,J,K, O
Kompetencje swiadom odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo
spoteczne pracy wiasnej i innych.
3. |Wykazuje zrozumienie zjawisk i proceséw P_K02 W, L C, D, K, P,
fizycznych oraz chemicznych zachodzacych w R
elementach konstrukcyjnych budowli podczas ich
eksploatacji.

Metody weryfikacji efektow ksztatcenia:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢éwiczen, J-ocena z przygotowania do éwiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu,
L-ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-obserwacja aktywnosci na
zajeciach, P-ocena tresci prezentacji, R-obserwacja systematycznosci,




Metody dydaktyczne:
Projekt. Konsultacje.

Forma.i warunki zaliczenia przedmiotu:

Projekt: prawidtowe wykonanie wszystkich éwiczen projektowych i oddanie ich w wyznaczonym terminie,
ocena z wiadomosci teoretycznych projektu, pozytywna ocena z kolokwium.

Literatura podstawowa:

[1] czarnecki L, Emmons P.H.: Naprawa i ochrona konstrukcji betonowych, Polski Cement, Krakéw 2002,
[2] Gruener M. Korozjai ochrona betonu. Arkady, Warszawa 1983,

[3] Scislewski Z.: Korozja i ochrona zbrojenia. Wyd.2 zm. i rozsz. Arkady Warszawa 1981,

[4] Jamrozy Z.: Beton i jego technologie, PWN, Warszawa, 2000,

[5] Neville A.M.: Wiasciwosci betonu, Polski Cement, Krakéw 2000,

[6] Martinek W., Osiecka E.: Podstawy inzynierii produkcji budowlanej, Politechnika Warszawska, Warszawa,
1999,

[7] Markiewicz P.: Prezentacja nowoczesnych technologii budowlanych - Wyd.2 poszerz. | uakt. Archi-Plus,
Krakow, 2002,

Literatura uzupetniajaca:
(1] Dodge Woodson R.: Concrete Structures: Protection, Repair and Rehabilitation, 2009.

* niewlasciwe przekresli¢

(kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony: (Dziekan Wydziatu
pieczeé/podpis pieczecé/podpis)



Zatgcznik nr 4
Politechnika Opolska do wytycznych w zakresie prowadzenia
Wydziat Budownictwa oraz programow ksztatcenia na studiach podyplomowych

Karta Opisu Przedmiotu

Studia podyplomowe Budownictwo w energetyce
Nazwa przedmiotu Reologia w technologii betonéw
Subject Title Rheology in the concrete technology
Semestr ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu
I 2 Zaliczenie na ocene 11
. Wiedza z przedmiotéw: materialy budowlane, technologia betonu
: Wiedza 1. L - . .
Wymagania materiatéw, elektronika, podstawy informatyki
wstepr_le w Umiejetnosci 1 Umlej’etnosc interpretacji uzyskanych eksperymentalnie wynikow
zakresie badan
przedmiotu Kompetencje 1 Umiejetnos$¢ samodzielnego i w zespole wykonywania badan
spoteczne " laboratoryjnych

Cele przedmiotu: Wprowadzenie poje¢ umozliwiajacych identyfikacje i opis podstawowych modeli
reologicznych stosowanych do okreslenia parametrow reologicznych zawiesin cementowych i mieszanek
betonowych. Przedstawienie podstawowych prob doswiadczalnych i warunkéw projektowania zawiesin
cementowych oraz mieszanek betonowych bez i z udziatem dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych

Program przedmiotu

.. Liczba godzin zajeé w Prowadzacy zajecia
Forma zajec semestrze (tytut/stopien naukowy, imi¢ i nazwisko)
||Wyklad 15 Dr hab. Elzbieta Janowska-Renkas
Laboratorium 10 Dr hab. Elzbieta Janowska-Renkas

Tresci ksztatcenia

Wykiad Sposéb realizacji | Wyktad multimedialny

—
©

Tematyka zajeé Liczba godzin

Podstawowe pojecia i definicje reologii.

Ptyny newtonowskie i nienewtonowskie.

Lepkosé i lepkosprezystosé.

Ll I A N
e R

Modele reologiczne. Modele stosowane do okreslenia parametréw reologicznych
zawiesin cementowych i mieszanek betonowych.

5. |Wplyw czynnikéw zewnetrznych na wiasciwosci reologiczne zawiesin i mieszanek 2
betonowych.

6. Wplyw i rola dodatkéw mineralnych na ksztaltowanie wiasciwosci reologiczne 1
zawiesin cementowych i mieszanek samozageszczajacych sie (BSZ).

7. Wplyw domieszek chemicznych réznigcych sie mechanizmem dziatania na 1
ksztaltowanie wlasciwosci reologiczne zawiesin cementowych oraz mieszanek
betonéw samozageszczajacych sie (BSZ) i do robét podwodnych.

8. |Wihasciwosci reologiczne zawiesin cementowych i mieszanek betonowych i ich 1
wplyw na trwatos¢ zapraw i betonéw.

Liczba godzin zaje¢ w semestrze 15

Sposoby sprawdzenia zamierzonych |Egzamin pisemny, mozliwosé uzupetnienie wiedzy na egzaminie
efektéw ksztalcenia ustnym

Laboratorium Sposob realizacji | Cwiczenia laboratoryjne, pokaz
Lp. Tematyka zajeé Liczba godzin
1. Zapoznanie sie z aparaturg do badan reologicznych. 1
2. Badania wlasciwosci reologicznych zawiesin cementowych na bazie cementu przy 2

uwzglednieniu réznych wartosci wskaznika w/c oraz réznej powierzchni wiasciwej
cementu -wyznaczanie i interpretacja parametréw reologicznych.

3. Badanie wlasciwosci reologicznych mieszanek betonowych-wyznaczanie i 1
interpretacja parametréw reologicznych.

4. |Wplyw dodatkéw mineralnych na wtasciwosci reologiczne zawiesin cementowych- 2
badania.

5. Domieszki chemiczne tradycyjne i nowej generacji - wyznaczanie optymalnej ilosci 2

superplastyfikatora.




podczas rozwigzywania probleméw technicznych.

6. Mieszanki betonéw samozageszczajacych sie - rola superplastyfikatora w 1
ksztattowaniu ich wlasciwosci reologicznych.
7. Domieszki chemiczne o zwigkszonej lepkosci w mieszankach betonowych do robét 1
podwodnych - okreslenie parametréw reologicznych.
Liczba godzin zaje¢ w semestrze 10
Sposgby sprawdzsama zamierzonych Dyskusja, kolokwium zaliczeniowe.
efektow ksztatcenia
Odniesienie do Formy Metody
Efekty ksztatcenia dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu ksztatcenia E}i:&g&ﬂ‘gﬁ;cenia ES\?IE?EJ,'P’ ‘é"f‘zzgfc“
S) ksztatcenia
1. |Posiada wiedze z zakresu reologii, ktéra P_wWo01 W, L C,H,J, N,
wykorzystuje do opisywania zjawisk ptyniecia O,P,R
zawiesin cementowych i mieszanek betonowych.
2. |Posiada wiedze dotyczaca ptynéw jako materiatéw P_W02 W, L C,H,J, N,
inzynierskich, metod ich badania oraz O,P,R
Wiedza zastosowania w praktyce.
3. |Zna, rozumie i potrafi powigzaé zagadnienia P_W04 W, L C,H,J, N,
witasciwosci reologicznych zawiesin, zapraw O,P,R
cementowych i mieszanek betonéw
samozageszczalnych z trwatoscia materiatéw na
bazie cementu.
1. |Potrafi pozyska¢ informacje dotyczace ptynow P_U04 W, L C,H,J, N,
reologicznych z literatury i innych zrédel, a takze O,P,R
zastosowac zdobyta wiedze w rozwigzaniach
praktycznych.
2. |Umie przygotowac i przedstawié prezentacje P_U04 L J,N,P
Umiejetnosci dotyczaca zagadnien reologii zawiesin i mieszanek
betonowych BSZ.
3. |Posiada umiejetno$é samoksztalcenia sie w P_U0O4 W, L C,H,J, N,
zakresie reologii. O,P,R
4. |Jest w stanie zaplanowac¢ i przeprowadzaé P_U03 L C,H,J, N,
eksperyment z dziedziny reologii i zinterpretowaé O,P,R
uzyskane wyniki.
1. |Posiada swiadomos¢ potrzeby uzupetniania wiedzy P_KO01 W, L C,H,J, N,
Kompetencje przez cate zycie. O,P,R
spoteczne 2. |Rozumie potrzebe wspétpracy i dziatania w grupie P_KO03 L J,0,R

Metody weryfikacji efektow ksztatcenia:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu,
L-ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-obserwacja aktywnosci
na zajeciach, P-ocena tresci prezentacji, R-obserwacja systematycznosci,

Metody dydaktyczne:

Prezentacje multimedialne, referaty

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:

Laboratorium: prawidtowe wykonanie wszystkich éwiczen laboratoryjnych i oddanie sprawozdan w
wyznaczonym terminie, ocena z wiadomosci teoretycznych przedmiotu, pozytywna ocena z kolokwium.

Literatura podstawowa:

[1] Dziubinski M., Kilianski T., Sek J.: Podstawy reologii i reometrii ptynow.
(2] Wilczynski K.: Reologia w przetwérstwie tworzyw sztucznych. WNT, Warszawa 2001
(3] Ferguson J., Kemblowski Z.: Reologia stosowana plynow. Wydawnictwo MARCUS, £6dz 1995.
[4] Kembtowski Z.: Reometria plynéw nienewtonowskich. WNT, Warszawa 1977.

Literatura uzupetniajaca:

[1] Dziubinski M., Kilianski T., Sek J.: Wykorzystanie pomiaréw wlasciwosci reologicznych ptynow w
praktyce inzynierskiej. Wydawnictwo EKMA, Warszawa 2009.




[2] schramm G.: Reologia, podstawy i zastosowania. Osrodek Wydawnictw Naukowych, Poznan 1998.

* niewlasciwe przekresli¢

(kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony: (Dziekan Wydziatu
pieczeé/podpis pieczeé/podpis)



Politechnika Opolska

Wydziat Budownictwa

Zatgcznik nr 4

do wytycznych w zakresie prowadzenia

Karta Opisu Przedmiotu

oraz programow ksztatcenia na studiach podyplomowych

Studia podyplomowe

Budownictwo w energetyce

Nazwa przedmiotu

Zarzadzanie przedsiebiorstwem w praktyce

Subject Title Business management in practice.
Semestr ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu
I 2 Zaliczenie na ocene 12
. . Rozumie znaczenie wplywu jednostki na rozwéj spoteczny i

Wymagania Wiedza L spoteczenstwa na rozwdj indywidualnosci.
wstepne w — Y : T P - - -
akresie Umlejetnospl 1. Umie okresli¢ obowigzki wobec innych cztonkéw spoteczenstwa.

: Kompetencje Aktywnie uczestniczy w dyskusji, stucha i wypowiada sie na zadany
przedmiotu 1.

spoteczne temat.

Cele przedmiotu:

Program przedmiotu

.. Liczba godzin zajeé w Prowadzacy zajecia
Forma zaje¢ semestrze (tytut/stopien naukowy, imie i nazwisko)
Wyktad 20 Andrzej Balcerek
Tresci ksztalcenia
Wykiad Sposéb realizacji |Wyktad multimedialny
Lp. Tematyka zajeé Liczba godzin
1. Zarzadzanie przedsiebiorstwem z kokpitu prezesa 2
2. Formy organizacyjno prawne w Polsce wg Kodeksu spétek handlowych 2
3. Struktura organizacyjna przedsiebiorstwa 2
4. Strategia przedsiebiorstwa jako narzedzie planowania dlugookresowego 2
5. |Ocena efektywnosci przedsigbiorstwa- KPI ( Kluczowe Wskazniki Wynikow) 2
6. Zarzadzanie przez cele ( MBO- Management by Objectives) 2
7.  |Finanse dla niefinansistéw - Bilans, Rachunek Zyskéw i Strat, Rachunek Przeptywoéw
Pienieznych. Kapital Obrotowy netto oraz wskazniki oceny kondycji finansowej 4
przedsigbiorstwa
8. Koncepcje zarzgdzania zasobami ludzkimi - Coaching/ Mentoring, Zarzadzanie >
talentami
9. Zréwnowazony rozwoj przedsiebiorstwa i jego wptyw na pozycje konkurencyjna >
przedsiebiorstw
Liczba godzin zaje¢ w semestrze 20
SpOS(’)by sprawdz.enla zamierzonych Odpowiedz ustna
efektéw ksztalcenia
aniesienie do Formy ) Metqdy )
Efekty ksztatcenia dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu ksztatcenia z'fz:(l:gaol‘gi;cenia E\%"Igaf“P ‘é"fzzgfc”
S) ksztatcenia
1. |Student ma podstawowga wiedze na temat P_WO06 W D
psychospotecznych zasad zarzadzania i organizacji
pracy w zespole.
. 2. |Ma podstawowg wiedze w zakresie etyki i zasad P_WO06 wW D
Wiedza - . e )
swiadomego ksztattowania relacji migdzyludzkich
W miejscu pracy
3. |Zna zasady poprawnej prezentacji oséb, pogladéw P_WO06 w D
i probleméw
1. |Potrafi postugiwaé si¢ normami i regutami P_UO5 W D
etycznymi, prawnymi i gospodarczymi, rozstrzygaé
dylematy wynikajace z ww. regut i norm,
Umiejetnosci przewiduje skutki konkretnych dziatan w rozwoju
spoteczenstwa.




1. |Rozumie potrzebe ciaglego doksztatcania sie w P_KO01 W 0]
zakresie podnoszenia kompetencji zawodowych,
Kompetencje osobistych i spotecznych

spoteczne 2. |Zachowuje sie w sposéb profesjonalny, P_KO02 w @]
przestrzega zasad etyki zawodowej, szanuje
réznorodnos¢ pogladow i kultur

Metody weryfikacji efektow ksztalcenia:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu,
L-ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-obserwacja aktywnosci
na zajeciach, P-ocena tresci prezentacji, R-obserwacja systematycznosci,

Metody dydaktyczne:
Wyktady z wykorzystaniem metod aktywizujacych, studia przypadkéw

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Wyklad - zaliczenie na podstawie odpowiedzi ustnych.

Literatura podstawowa:
[1] Kozminski A.K., Jemielniak D., Zarzadzanie od podstaw, Wolters Kluwer Polska, 2011.

[2] Kodeks spotek handlowych
[3] Zarzadzanie. Teoria i praktyka. (red. A.Kozminski, W.Piotrowski) PWN, Warszawa 1999.

(4] Obtéj K., Pasja i dyscyplina strategii, Poltex, Warszawa 2010
[5] Harvard Business Review - miesiecznik
[6] Swiderska G. K., Jak czyta¢ sprawozdanie finansowe, Difin, 2013

Literatura uzupetniajaca:
[1] covey Stephen R., 7 nawykoéw skutecznego dziatania, Dom Wydawniczy Rebis, 2006
[2] peterF. Drucker, Praktyka zarzadzania, MT Biznes, 2013

* niewlasciwe przekresli¢

(kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony: (Dziekan Wydziatu
pieczeé/podpis pieczeé/podpis)



Politechnika Opolska
Wydziat Budownictwa

Karta Opisu Przedmiotu

Zatgcznik nr 4

do wytycznych w zakresie prowadzenia
oraz programow ksztatcenia na studiach podyplomowych

Studia podyplomowe Budownictwo w energetyce

Nazwa przedmiotu

Znaczenie akredytowanego laboratorium w procesie inwestycyjnym

przedmiotu Umiejetnosci 1.

wycigga¢ wnioski.

Subject Title The importance of an accredited laboratory in the investment process
Semestr ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu
Il 3 Zaliczenie na ocene 13
1 Ma podstawowg wiedze z zakresu badan wlasciwosci technicznych
. " (fizycznych i mechanicznych) materialéw budowlanych.
Wiedza . . R .
2 Zna podstawowe informacje dotyczgce normalizacji i atestacji
Wymagania " _materialow i wyrobéw budowlanych.
wstepne w Potrafi pozyskiwaé¢ informacje z podrecznikow literatury oraz innych

zakresie zrédet, dokonywac¢ oceny parametrow cech fizycznych i
wytrzymatosciowych materiatéw i wyrobéw budowlanych oraz

Kompetencje
spoteczne

1 Potrafi wspoétdziata¢ i pracowaé w grupie.

Cele przedmiotu: Ksztaltowanie $wiadomosci koniecznosci nadzorowania badan laboratoryjnych

Program przedmiotu

L. Liczba godzin zaje¢ w Prowadzacy zajecia
Forma zajec semestrze (tytut/stopien naukowy, imig i nazwisko)
Wyktad 10 Ki/lr inz. Aneta Matuszek-Chmurowska, dr inz. Arkadiusz
ordak
. dr inz. Aneta Matuszek-Chmurowska, dr inz. Arkadiusz
Laboratorium 20
Mordak
Tresci ksztalcenia
Wyktad Sposéb realizacji ‘ Wyktad multimedialny

Lp. Tematyka zajeé Liczba godzin

1. |Wytyczne Eurokodu odnosnie trwatosci konstrukcji z betonu. 1

2. Wymagania odnosnie badan betonu wg normy PN-EN 206-1 1

3. Plan kontroli produkcji betonu wg normy PN-EN 206-1 1

4, Wymagania dla producentéw betonu dotyczace kontroli biezacej 1

5. Kontrola i badania dostaw surowcéw, materiatow i wyrobu 1

6. Nadzorowanie maszyn i urzadzen produkcyjnych 1

7. Nadzorowanie wyposazenia do kontroli i badan - wymagania normy PN-EN ISO/IEC 1

17025.

8. Wykonywanie badan dla Klienta przez akredytowane laboratorium badawcze. 1

9. Nadzér nad kontrolg jakosci badan w laboratorium budowlanym. 1

10. |Nadzér nad wyrobem niezgodnym 1
Liczba godzin zaje¢ w semestrze 10

Sposoby sprawdzenia zamierzonych

efektow ksztalcenia kolokwium pisemne

Seminarium Sposéb realizacji Prezentacje tr{;ldy_cyjne i multimedialne przygotowane
przez studentéw i prowadzacego
Lp. Tematyka zajeé Liczba godzin
1. Podstawowe pojecia i zasady zarzagdzania jakoscia, proces, podejscie procesowe, 4
model systemu zarzadzania jakos$cia, dokumentacja systemu zgodnie z PN-EN
ISO/IEC 17025.
2. Okreslenie wymagan dotyczacych wyrobu w zaleznosci od zastosowania 2
3.  |Okreslenie wymagan dla surowcéw, materiatow i wyrobéw 2
4. |Kontrola procesu wykonywania betonu 4
5. Dokumentacja z kontroli jakosci mieszanki betonowej i betonu 4




6. |Opracowanie procedur nadzoru nad wyposazeniem pomiarowym 2

7. Opracowanie instrukcji sprawdzania podstawowego wyposazenia pomiarowego w 2
laboratorium

Liczba godzin zaje¢ w semestrze 20
Sposoby sprawdzenia zamierzonych |Kolokwium zaliczeniowe, prezentacja multimedialna, dyskusja na
efektéw ksztalcenia przedstawiony temat
Odniesienie do Formy Metody
Efekty ksztatcenia dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu ksztatcenia E}iﬁg&ﬂ‘gﬁ:‘cenia E\?\?IE?E{'P’ ‘;‘;‘Zﬁgtvac“
S) ksztatcenia
1. |Ma rozszerzong, podbudowang teoretycznie wiedze P_WO05 W, S C
obejmujaca kontrole jakosci badan w laboratorium
Wiedza budowlanym.
2. |Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie P_Wo04 W, S C
spojnosci pomiarowej w laboratorium
1. |Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury oraz P_U03 S N,O,P,R
innych zrédet nt. oceny podstawowego
Umiejetnosci wyposazenia pomiarowego w laboratorium oraz
wyciggaé wnioski.
2. |Potrafi opracowaé procedury nadzoru nad P_U03 S N, O, P, R
wyposazeniem
Kompetencje | 1. |Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie P_KO1 S N, O, R
spoteczne

Metody weryfikacji efektow ksztatcenia:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu,
L-ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-obserwacja aktywnosci na
zajeciach, P-ocena tresci prezentacji, R-obserwacja systematycznosci,

Metody dydaktyczne:
Wyktad multimedialny. Seminarium — prezentacje tradycyjne i multimedialne przygotowane przez studentéw.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:

Wyklad - zaliczenie na podstawie egzaminu pisemnego. Seminarium — zaliczenie na podstawie kolokwium
zaliczeniowego.

Literatura podstawowa:
[1] Arendarski J.: Niepewnos$¢é pomiaru, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa 2006

[2] PN-EN ISO/IEC 17025 Ogolne wymagania dotyczace kompetencji laboratoriow badawczych i
wzorcujacych

[3] ILAC G24:2007 Wytyczne dotyczace wyznaczania odstepow czasu miedzy wzorcowaniami przyrzagdow
pomiarowych

Literatura uzupetniajaca:
[1] ILAC-G8:03/2009 Wytyczne dotyczace przedstawiania zgodnosci ze specyfikacja

* niewlasciwe przekresli¢

(kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony: (Dziekan Wydziatu
pieczeé/podpis pieczeé/podpis)




Politechnika Opolska
Wydziat Budownictwa

Karta Opisu Przedmiotu

Zatgcznik nr 4

do wytycznych w zakresie prowadzenia
oraz programow ksztatcenia na studiach podyplomowych

Studia podyplomowe

Budownictwo w energetyce

Nazwa przedmiotu

Metrologia w laboratorium

Subject Title Metrology in laboratory

Semestr ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu
Il 3,0 Zaliczenie na ocene 14

Wymagania Wiedza 1. Ma wiedze z zakresu wybranych dzialéw matematyki.

wstepne w Umiejetnosci 1. Ma podstawowe umiejetnosci pracy w laboratorium.

zakresig Kompetencje 1. Potrafi pracowac i wspétdziata¢ w grupi

przedmiotu spoteczne : grupie.

Cele przedmiotu:

Program przedmiotu

.. Liczba godzin zaje¢ w Prowadzacy zajecia
Forma zaje¢ semestrze (tytut/stopien naukowy, imi¢ i nazwisko)
Wyktad 10 dr inz. A Mordak, mgr inz. A. Kaleta,
mgr inz. K. Jurowski
Laboratorium 20 mgr inz. A. Kaleta, mgr inz. K. Jurowski
Tresci ksztalcenia
Wyktad Sposdb realizacji ‘ Wyklad w sali audytoryjnej
Lp. Tematyka zajeé Liczba godzin
1. Podstawy metrologii - podstawowe pojecia. 1
2. Podstawy techniki pomiarowej. Wzorce. 1
3. Narzedzia pomiarowe. Cechy metrologiczne przyrzadéw pomiarowych. Parametry 1
charakteryzujace przyrzady pomiarowe.
4. Elementy teorii bledéw. Podstawy rachunku btedéw, btad bezwzgledny oraz 1
wzgledny, wartosé poprawna, poprawka, blad graniczny. Klasyfikacja btedéw
pomiaréw.
5. Badania ilosciowe w praktyce. Pojecie i wlasnosci rozktadu normalnego. Inne 1
rozklady zmiennych.
6. Wybrane zagadnienia wnioskowania statystycznego. Hipotezy statystyczneiich 2
weryfikacja. Istotnosé¢ statystyczna. Testy statystyczne. Uogdinianie wynikéw.
7. |Wprowadzenie do analizy wspotzaleznosci zjawisk. Analiza korelacji. Analiza 2
regresji. Model regresji liniowej prostej.
8. Karty kontrolne Shewharta (wg PN ISO 8258+A1:1996), rodzaje kart wg miary cechy. 1
Liczba godzin zaje¢ w semestrze 10

Sposoby sprawdzenia zamierzonych
efektéw ksztatcenia

Kolokwium pisemne

Laboratorium Sposob realizacji | Cwiczenia praktyczne w laboratorium

Lp. Tematyka zajeé Liczba godzin

1. Planowanie i wykonywanie pomiarow. Zasady bhp w laboratorium. Protokét 2
pomiarowy. Zasady wypelniania protokotu pomiarowego. Cyfry znaczace. Zasady
zapisu wynikoéw serii pomiaréow. Zasady sporzgdzania sprawozdania z
przeprowadzonych pomiarow.

2. Btedy pomiarowe. Klasyfikacja bledéw i podstawowe oznaczenie. Zapis wyniku 2
pomiaru. Reguly zaokraglania. Btad i wyniki pomiaru jako zmienne losowe. Rozktady
zmiennych losowych.

3. Obliczanie niepewnosci pomiaru. Metody szacowania wyniku pomiaru danej 3
wielkosci i jej niepewnosci. Niepewnosé zlozona. Sposoby podawania niepewnosci.

4. Zasady tworzenia wykreséw. Ogélne zasady opisu wykresu. Zasady wykorzystania 3
siatek m.in. liniowo-logarytmicznych. Metoda najmniejszych kwadratéw przy
pomiarach bezposrednich i posrednich. Funkcje aproksymujace.

5. Regresja liniowa i nieliniowa. Interpolacja. 2

6. Badanie zwigzkéw miedzy zmiennymi. Wykres rozrzutu (diagram korelacyjny). 2




Analiza korelacji.
7. Badanie zwigzkéw miedzy zmiennymi. Analiza regresji. 2
8. Przyktady stosowania wybranych testéw statystycznych. 2
9. Zastosowanie kart kontrolnych. 2
Liczba godzin zaje¢ w semestrze 20

Sposoby sprawdzenia zamierzonych

efektow ksztalcenia Kolokwium pisemne

Odniesienie do Formy Metody
Efekty ksztatcenia dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu ksztatcenia E'fz:(l:g‘lfvol‘gi;cenia ES\?IE?EJ,'P’ ‘é"f‘;%gfc“
S) ksztatcenia
1. |Zna najczesciej stosowane testy statystyczne P_Wo04 w C
wykorzystywane w analizie wynikéw badan
Wiedza materialéw budowlanych.
2. |Zna podstawowe pojecia zwigzane z metrologig i P_Wo04 w C
teorig btedéw.
Umiejetnosci 1. :ot’rafi wykonaé prostg analize wynikéw danych P_UO03 L (OF AN
oswiadczalnych.
_ Rozumie potrzebe doksztatcania sie. P_KO1 W, L 0]
Kompetencje — ” —— -~
spolteczne 2. |Ma SW|ado’m<_)sc o_dpomedzmln_osm za prace P_KO02 W, L 0]
wlasng w éwiczeniu laboratoryjnym.

Metody weryfikacji efektow ksztatcenia:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu éwiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu,
L-ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-obserwacja aktywnosci
na zajeciach, P-ocena tresci prezentacji, R-obserwacja systematycznosci,

Metody dydaktyczne:

Wyktad — multimedialny interaktywny. Laboratorium — zajecia praktyczne w sali komputerowej lub sali
dydaktycznej.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:

Wyktad — ocena kohcowa na podstawie egzaminu pisemnego (uzyskanie co najmniej 50% punktéw),
uzyskanie zaliczenia z laboratorium.

Laboratorium —weryfikacja wiedzy z przygotowania teoretycznego do ¢éwiczen laboratoryjnych, poprawne
wykonanie wszystkich przewidzianych programem éwiczen, pozytywna ocena z kolokwium (uzyskanie co
najmniej 50% punktéw)

Literatura podstawowa:

[1] Cysewska - Sobusiak A.:, Podstawy metrologii i inzynierii pomiarowej. Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej, 2010, s. 179.

[2] Cieptucha J.: Podstawy Metrologii. Materialy pomocnicze do wyktadu Politechnika L6dzka, L6dz, 1997.

[3] Cieptucha J.: Laboratorium Podstaw Metrologii. Politechnika t.édzka, £6dz, 1995.

[4] Skubis T.: Opracowanie wynikéw pomiaréw — przyklady. Gliwice, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej
2003

[5] Krysicki W., Bartos J., Dyczka W., Krélikowska K., Wasilewski M., Rachunek prawdopodobienstwa i
statystyka matematyczna w zadaniach, cz. | Rachunek prawdopodobienstwa, Wydawnictwo Naukowe
PWN, 2003

[6] Krysicki W., Bartos J., Dyczka W., Krélikowska K., Wasilewski M., Rachunek prawdopodobienstwa i
statystyka matematyczna w zadaniach, cz. Il Statystyka matematyczna, Wydawnictwo Naukowe PWN,
2002

Literatura uzupelniajgca:

[1] Dobosz M., Wspomagana komputerowo statystyczna analiza wynikéw badan, Akademicka Oficyna
Wydawnicza EXIT, Warszawa 2001

[2] Klonecki W., Statystyka dla inzynieréw, Wydawnictwo Naukowe PWN, 1999
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