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Prof. w SGSP

Recenzja rozprawy doktorskiej mgr. inz. Krzysztofa Drozdiola
,Analiza parametréw technologiczno-uzytkowych w wielowarstwowych

cienko$ciennych kominach stalowych”
Podstawa formalna: Umowa o dzielo nr 13/WBiA/17

1. Charakterystyka rozprawy doktorskiej

Zasadnicza czgéé rozprawy doktorskiej o objegtosci 126 stron sklada si¢ z siedmiu
rozdziatdéw i spisu literatury. W rozprawie zamieszczono zatacznik o objgtosci 4 stron oraz
streszczenie w jezyku polskim i angielskim.

We Wstepie (rozdziat 1) Doktorant omoéwil zagadnienia wykorzystania ognia na
ziemi i odprowadzania spalin od okresu homo erectus do czaséw wspotczesnych, Nastgpnie
przedstawit statystyki przyczyn powstawania pozarow w Polsce i zagranica z
uwzglednieniem pozaréw spowodowanych wadami kominéw oraz obowigzujgcy system
normalizacyjny dotyczacy badah wihasciwosci uzytkowych kominéw. Przytacza ogolne
uwagi dotyczgce produkcji i zuzycia energii ciepinej.

Jako przedmiot pracy Doktorant podaje:

1. Do$wiadczalng i teoretyczng analize mozliwosci wykorzystania izolacyjnej
warstwy powietrza w kominach, jako czynnika wplywajgcego na sprawnosé
energetyczng i bezpieczenstwo pozarowe konstrukeji komina.

2. Zastosowanie symulacji komputerowej do wyznaczania rozkladu temperatury w
trojwarstwowym, stalowym kominie cienkoéciennym i do$wiadczalng weryfikacje
obliczen oraz probe ustalenia mozliwoéci odzyskiwania ciepla z warstwy
powietrza.

3. Ocene przydatnoéci tego typu badan i analiz teoretycznych do projektowania i, jak
pisze Doktorant, do stworzenia podstaw opracowania wytycznych projektowania
komindw.

Jako zasadnicze cele pracy Doktorant wymienia okre$lenie parametréw fizyko-
chemicznych, a w szczegOlnoSci temperatury warstwy powietrza oraz oceng wplywu
plaszcza powietrza na sprawno$é energetyczng i bezpieczenstwo pozarowe podczas
eksploatacji trojwarstwowego cienkoéciennego przewodu kominowego oraz podaje w jaki
sposdb zostanie osiagnigty cel pracy.

W tym samym rozdziale Doktorant podaje tezy i zakres pracy doktorskiej. Przyjete
tezy sg nastepujace:

1. Warstwa powietrza w cienkofciennych tréjwarstwowych kominach stalowych
zwiegksza ich sprawno$§¢ energetyczng poprzez odzysk ciepla ze spalin, a takze
poprawia bezpieczefistwo pozarowe.
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2. Opracowany model obliczeniowy komina w programie Flo EFD oparty na
metodzie CFD z pelnym opisem charakterystyk materialowych 1 przepltywowych
pozwala okre§li¢ rozklad warto$ci temperatury w  tréjwarstwowych
cienkoéciennych kominach stalowych.

W ostatnim punkcie Wstepu Doktorant wymienia elementy pracy stanowigce

oryginalny dorobek w stosunku do dotychczasowych publikacji, tj.:

— ustalenie parametréw fizycznych i wicloparametryczna analiza spalin i powietrza
w poszczegdinych warstwach komina,

— ocena parametrow izolacyjnych komina,

— wykorzystanie metody CFD do wyznaczania pola temperatury w kominie,

— analiza mozliwo$ci odzyskiwania czeéci ciepla z ogrzewanej warstwy powietrza,

- wyznaczenie iloSci ciepta mozliwego do odzyskania na podstawie wynikéw badan
w skali naturalne;j.

Rozdzial 2, Przeglad literatury zwigzanej z tematem pracy” obejmuje znacznie szerszy
obszar tematyczny niz zakres dysertacji oraz wymagania dotyczace komindw podane w
przepisach techniczno-budowlanych. Jak podkresla Dokiorant wykonane dotychczasowe
badania nie obejmujg badan termicznych i analiz numerycznych CFD cienkosciennych
kominéw trojwarstwowych. Stad z analizy dostepnych publikacji nie wynikaja zadne
wnioski dotyczace merytorycznej tresci dysertacii.

Rozdziatl 3 ,,Opis modelu badawczego komina, badania wstepne i certyfikacyjne”. W
rozdziale Doktorant podal parametry techniczne modelu badawczego w skali naturalnej, opis
stanowiska do badan, dane techniczne i rozmieszczenie sprzetu pomiarowego, przebieg i
wyniki badan wstgpnych oraz pomiaréw geometrycznych, szczelno$ci i badan
wytrzymato§ciowych, ktére nazwal badaniami certyfikacyinymi. Badania wst¢pne
przeprowadzono w celu ustalenia warunkéw brzegowych do modelu obliczeniowego CFD.,
Wyniki tzw. badan certyfikacyjnych potwierdzily zgodnoéé parameirdéw technicznych
modelu z wymaganiami podanymi w odpowiednich normach PN-EN.

Budowa modelu byta nastepujaca:

—  wysoko$c¢ 4,80 m,

— $rednica przewodu spalinowego z blachy stalowej kwasoodpornej 0,6 mm; 150
mm,

— $rednica przewodu ograniczajgcego przeptyw powietrza z blachy ocynkowanej 0,5
mm; 200 mm (grubo$§¢ warstwy powietrza 25 mm),

— izolacja z widkien glinokrzemianowych A = 0,14 W/mK o grubosci 25 mm,

— plaszez zewngtrzny o $rednicy 250 mm.

Komin zostal wyposazony w otwér do pomiaru przeplywu spalin i powietrza oraz
analizy spalin.

W rozdziale oméwiono szczegdlowo aparaturg pomiarowg oraz warunki badan.
Termopary do pomiaréw temperatury spalin umieszczono na wlocie i wylocie komina.
Termopary do pomiaréw temperatury przewodéw i plaszcza zewnetrznego umieszczono w
trzech przekrojach polozonych na wysoko$ciach: 1,90, 2,90 i 4,30 m po 3 termopary na
przewodach i plaszczu zewnetrznym rozmieszczone na rurach co okoto 1200,
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Ponadto temperaturg plaszcza sprawdzano za pomoca przeno$nego miernika wyposazonego
w termopary. Do oceny pola temperatury stosowano takze kamere termowizyjng.

Zastosowana aparatura pomiarowa zostata szczegdlowo scharakteryzowana.

W ramach badaf wstgpnych dokonano pomiaréw temperatury spalin na wylocic
komina przy warto$ciach temperatury spalin na wlocie (przypuszczalnie) 100, 200, 300, 400,
1000°C oraz predkosei przeptywu spalin i powietrza przy warto§ciach temperatury na wlocie
(przypuszczalnie) 100, 200, 300, 400°C. Na tej podstawie Wyznaczono w sposob
przyblizony masowy przeptyw spalin.

Rozdzial 4. ,,Analiza numeryczna rozktadu wartosci temperatury w kominie z
wykorzystaniem metody CFD.” W rozdziale tym Doktorant omawia model matematyczny,
ktory jest podstawg obliczen numerycznych, warunki brzegowe i poczatkowe, zasady
tworzenia trjwymiarowej siatki obliczeniowej oraz przedstawia szczegdlowo wyniki
obliczen.

Rozdzial 5. ,Zasadnicze badania doswiadczalne komina trojwarstwowego”.
Doktorant przedstawit szczegétowo wyniki badan wezesnigj scharakteryzowanego modelu
komina wg programu podanego w rozdziale 3 oraz podaje obliczenia sprawnoéci
energetycznej komina jako wymiennika ciepta.

W rozdziale zostaly podane wyniki badan i symulacji pozaru sadzy (temperatura
spalin 1 000°C) oraz przebieg temperatury powierzchni konstrukcji drewnianej oddalonej o
25 mm od plaszcza komina. Badania te nazywa Doktorant badaniami komindéw w
podwyzszonej temperaturze i badaniami termicznymi.

W rozdziale 6 , Porébwnanic wynikéw badaf i obliczen numerycznych” Doktorant
omowit i przedstawit w formie graficznej roznice mi¢dzy wynikami badafh i obliczen.
Roéznice wartosci temperatury warstwy powietrza siegaja 60%, przy czym wyzsze wartosci
ofrzymano z pomiaréw. Roznice temperatury przewodu spalinowego i plaszcza
zewnetrznego sg stosunkowo niewielkie.

W rozdziale 7 ,,Podsumowanic i wnioski” zgodnie z tytutem Doktorant podsumowat
syntetycznie uzyskane wyniki. Stwierdzil, ze wymienione w rozdziale tezy rozprawy
doktorskiej zostaty udowodnione i podat wnioski praktyczne dotyczace cienko$ciennych
kominéw tréjwarstwowych.

Spis literatury zawiera 83 pozycje.

W zatgczniku Autor podal szczegdlowe dane techniczne aparatury pomiarowej,

2. Podstawowe uwagi

Podstawowe moje uwagi dotycza kompozycji, jezyka a w szczegllnosci dyscypliny
sformutowan. Przytocz¢ jeden przyklad ze strl12, p.1.5 ,Celem badaf jest okreSlenie
parametréw fizyko-chemicznych, a w szczegélnosei temperatury przenikajacej....”. Otéz
temperatura nie jest parametrem i nie przenika; nie mozna jej mylié z cieptem. Parametry
fizyczne komina podano w rozdziale 3 oraz okreslono na podstawie badan nazwanych przez
Doktoranta badaniami certyfikacyjnymi. Parametrow chemicznych nie okre§lono. Nie jest
to zreszty potrzebne. Tego rodzaju swobodnych sformutowar jest wiele.
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Inne uwagi:

Punkty 1.1,1.2, 1.3 sg rodzajem uzasadnienia poj¢cia pracy — obszeme cytaty z
przepisdw sg zbedne,

W punkach 1.4 (Przedmiot pracy), 1.5 Zasadnicze cele pracy) 1 1.6 znajdujg si¢
obszerne fragmenty dotyczgce p. 1.7 (Zakres pracy doktorskiej).

Redakcja rozdzialu 5 jest co najmniej niezreczna. W poszezegolnych punktach
Doktorant podaje: wyniki badaf, badania kominéw w podwyzszonej temperaturze
(dotyczy pozaru sadzy), badania termiczne, badania do§wiadczalne. Otdz wszystkie
te badaniami sg badaniami w podwyzszonej temperaturze.

Doktorant niepotrzebnie badania zgodnosci parametréw technicznych komina z
wymaganiami podanymi w normach PN-EN nazywa badaniami cerfyfikacyjnymi.
Certyfikacja to jest zupelnie odrgbny proces.

Doktorant nazywa gazami spaliny i powietrze; spaliny s aerozolem.

Uwazam, Zze w pracy badawczej nie powinno si¢ formutowac tez do udowodnienia,
lecz problem naukowy lub techniczny do rozwigzania. Wprawdzie udowodnienie
tezy budzi podziw dla przenikliwo$ci badacza, ale i watpliwosci dotyczace
obiektywizmu, W obecnej wersji Ustawy dotyczacej stopni i tytulu naukowego nie
podano koniecznosci sformutowania tezy pracy doktorskiej.

W rozdziale 3 Doktorant podat tre§ci nalezgce do roznych obszaréw. Badania
wstepne  przeprowadzono, aby okre§li¢ warunki brzegowe modelu
matematycznego, ktérego jeszcze nie ma, podczas, gdy pozostate czgéci dotycza
zbudowanego modelu fizycznego, aparatury pomiarowej, zgodnodci badanego
komina z wymaganiami podanymi w normach PN-EN. oraz stanowiska
badawczego.

Nie sg dia mnie jasne rysunki zamieszczone w p. 6.2 Analiza wynikéw badan i
obliczen. Z rys. 3.2 wynika, Ze mierzono temperatur¢ przewodow i plaszcza. Na
rysunkach zamieszczonych w p. 6.2 podano w opisach ,,warstwy komina” i wyniki
pomiaréw pomig¢dzy rurami. Skad te wyniki? |

3. Ocena merytoryczna

Doktorant podjat wazng technicznie i spotecznie problematyke konstrukciji kominow

i mozliwosdci odzyskiwania ciepla odprowadzanego przez spaliny.

Z.a najwaznigjsze osiggnigcia naukowe Autora pracy uwazam:
projekt i budowe stanowiska do badan jakoSciowych i iloSciowych przeplywu
ciepla w kominie tréjwarstwowym,
wykonanie dobrze udokumentowanych badai laboratoryjnych,
opracowanie trojwymiarowego modelu numerycznego przeplywu ciepla oraz
analize numeryczng i eksperymentalng pédl temperatury w  kominie
tréjwarstwowym,

Strona 425



— wykazanie, ze komin trojwarstwowy moze by¢ wykorzystany jako wymiennik
ciepla,
- mozliwod¢ prakitycznego wykorzystania wynikéw analiz do konstruowania
kominow tréjwarstwowych z przestrzenig powietrzng,
Pewnym niedostatkiem pracy jest brak oceny niepewnodci pomiardw, co jest niezbedne do
pelnej walidacji modelu obliczeniowego.
Badania temperatury drewna maja znaczenie drugorzedne, poniewaz temperatura zapalenia
drewna wynosi okolo 300°C. Nagrzanie ptaszcza do temperatury okoto 100°C nie spowoduje
zapalenia drewna nawet w przypadku, gdyby bezposrednio przylegato do plaszcza.

4, Wniosck koncowy

Po szczegblowym zapoznaniu si¢ z rozpraws doktorskg mgr. inz. Krzysztofa
Drozdzola  zatytutowana  ,Analiza  parametrow  techniczno-uzytkowych w
wielowarstwowych cienko$ciennych kominach stalowych” wykonang pod kierunkiem dr.
hab. inz. Wojciecha Anigacza, prof. PO stwierdzam, ze Doktorant przedstawit oryginaine
rozwigzanie problemu naukowego, wykazal ogélng wiedz¢ w zakresie metod mechaniki
komputerowej plyndéw oraz umiejgtnoscig samodzielnego prowadzenia badan naukowych.

Praca spetnia wymagania podane w Ustawie z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki.

W zwigzku z tym stawiam wniosek o dopuszczenie rozprawy do obrony publicznej,
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Mirostaw Kosiorek
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