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REZENZJA
rozprawy doktorskiej mgr inz. Lestawa Jerzego KWIATKOWSKIEGO pt.
Monitorowanie budowlanych cykli realizacyjnych instalacji przemyslowych

weryfikowane hybrydowymi technikami pomiarowymi

1. Podstawa opracowania

Niniejsza recenzj¢ rozprawy doktorskiej opracowano na zlecenie Prodziekana ds. nauki
Wydziatu Budownictwa Politechniki Opolskiej prof. dra. hab. inz. Zbigniewa Zembatego
(pismo zlecajace L.dz. 106/WB/2014, z dnia 7 marca 2014 r.).

Recenzowana praca zostala napisana pod kierunkiem dr hab. inz. Wojciecha
ANIGACZA, prof. PO i dr hab. inz. Damiana BEBNA, prof. PO - pelnigcego funkcje¢

promotora pomocniczego.
2. Ocena ogoélna rozprawy

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska mgr inz. Leslawa Jerzego
Kwiatkowskiego pt. ,Monitorowanie budowlanych cykli realizacyjnych instalacji
przemystowych weryfikowane hybrydowymi technikami pomiarowymi”, napisana jest na 116
stronach plus dwa zalaczniki stanowigce kody Zrodtowe i nagléwki procedur opracowanego
oprogramowania. Praca sklada si¢ z sze$ciu rozdzialow i spisu literatury obejmujacego 114
pozycji. Praca ma charakter interdyscyplinarny z pogranicza organizacji w budownictwie,
logistyki, szeroko rozumianej metrologii budowlanej i informatyki, stad pewnie udzial dwoch

promotorow reprezentujacych rézne dziedziny nauki. Tematyka rozprawy jest bardzo wazna
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z praktycznego punktu widzenia, dlatego uwazam wybér tematu za trafny i wpisujacy si¢
aktualne trendy zarowno budownictwa, jak i metrologii. Konkludujac, uwazam podjgcie przez

Doktoranta tego tematu za jak najbardziej zasadne.

3. Ocena szczegoélowa rozprawy

W rozdziale 1 Autor wykazuje potrzebe zajecia si¢ tematem ograniczenia strat
finansowych 1 uzyskania rozwigzan softwerowych pozwalajacych na kompleksowy
monitoring zlozonych proceséw inwestycyjnych. Nastgpnie Autor dokonal przegladu
literatury $wiatowej, z ktorego jasno wynika, ze dotychczasowe publikacje maja charakter
przyczynkowy, na ktorych tle niniejsza rozprawa podejmuje w sposéb kompleksowy problem
monitoringu cykli realizacyjnych w budownictwie.

Zakres prac Autor podzielil na cztery czgsci, a mianowicie:
¢ zgromadzenie negatywnych do§wiadczen realizacyjnych i ich analiza,

e stworzenie prewencyjnych warunkéw formalnych i ich mechanizmoéw kontrolnych,

e realizacje hybrydowych pomiaréw masowych dedykowanych akwizycji ewolucji topologii
powstajacych obiektow i instalacji,

e opracowanie technik aktualizacji materialu dokumentacyjnego (poprzez wprowadzenie
wszystkich odstepstw wykraczajacych poza akceptowalne tolerancje).

W nastepnej kolejnosci (po sprecyzowaniu problemu naukowego, wyznaczeniu
przedmiotu, celu i zakresu pracy) Doktorant sformutowal glowna teze dysertacji w postaci:
,Jedyna efektywng metodologia ograniczania skutkoéw nakltadania si¢ bledéw projektowych
i wykonawczych jest cykliczne konfrontowanie pomiarowo weryfikowanego postgpu prac
realizacyjnych oraz kompletacji dostaw z sukcesywnie powstajaca dokumentacja.
Implementacja tak rozumianej metodologii wymaga ewolucyjnego tworzenia innowacyjnego
srodowiska sprzetowo-programowego.”

W rozdziale 2 Autor przedstawia problem integracji zasobow dokumentacyjnych. Autor
problematyke zintegrowanego postrzegania zasobéw wiedzy analizuje w trzech zasadniczych
obszarach danych, tj.:

e logistyka opisana ztozonym harmonogramowaniem i referencyjnymi bazami danych,
e obiektowe modele przestrzenne instalacji agregujgce catos¢ dokumentacji projektowej,

e pomiarowy obraz rzeczywistej topologii ewoluujacej infrastruktury techniczne;.



Poza tym Doktorant w tym rozdziale analizuje rézne podejscia do organizacji
i monitoringu cykli realizacyjnych, a takze przedstawia rozwoj systemoOw sprzetowo-
informatycznych na przestrzeni lat. Autor rozprawy opisuje opracowane autorskie
oprogramowanie (w zalgczniku podano przyklady takich programéw w postaci kodow
zrodtowych i nagldéwkow procedur). W ramach implementacji integracji zasobéw opisowych
Doktorant zintegrowal obiekt rzeczywisty z modelem zgromadzonych zasobow
diagnostyczno-eksploatacyjnych. Dodatkowo zapewnil spojnos¢ identyfikacji konkretnych
detali w modelu 3D z rekordami baz danych uzytkownika, a takze opracowatl translator
kojarzacy lokalne rozumienie struktury analizowanych fragmentéw kotla energetycznego oraz
identyfikacji punktéw pomiarowych z konkretnymi detalami dokumentacyjnymi. Takie
podejscie Autora do sposobu osobniczej identyfikacji detali ma charakter wybitnie lokalny
i zalezy kazdorazowo od lat wypracowywanego sposobu oznaczania punktéw pomiarowych,
dla ktorych gromadzone sa dane diagnostyczne. Na koniec tego rozdzialu Autor podaje
doktadnosci wykonywanych pomiarow.

W kolejnym rozdziale Doktorant przedstawia koncepcj¢ doboru i konfiguracje sprzetu,
a takze oprogramowania do opracowanej technologii pomiarowo-informatyczne;j.
Te koncepcj¢ opracowano w oparciu o naturalng struktur¢ funkcjonalng, obejmujaca
3 zasadnicze etapy realizacji: (a) akwizycja i interpretacja danych wyjsciowych, (b) prace
koncepcyjne i analizy topologiczne, (c) udostgpnianie wynikéw analiz. W podrozdziale 3.3
Autor opisuje wykorzystywang aparature¢ do przeprowadzonych badan doswiadczalnych.
W tym miejscu nalezy podkresli¢, ze Doktorant swoje badania przeprowadzal na sprzgcie
z najwyzszej potki (drony — samoloty bezzalogowe, skanery, systemy mobilne), co przetozyto
si¢ na uzyskiwane rezultaty badawcze. Na duzy plus zastluguje wspodtpraca Doktoranta
z migdzynarodowymi korporacjami, ktore uzyczaja mu takiego sprzetu.

Rozdziaty 4 1 5 sg kluczowe dla rozprawy doktorskiej, poniewaz przedstawiajg ewolucje
rozwigzania problemu naukowego poprzez ewolucj¢ S$rodowiska pomiarowego
i informatycznego, ktorego finalnym efektem jest opracowanie technologii pomiarowo-
informatycznej. Natomiast kolejny rozdziat to przyklady wdrozen opracowanej technologii na
obiektach rzeczywistych, stanowigcych w gtéwnej mierze elektrownie, instalacje odsiarczania
spalin, linie produkcyjne zaktadéw. Sg to obiekty o bardzo skomplikowanej budowie, wigc
pozytywne zakonczenie tych prac $wiadczy, Zze opracowana technologia jest uzyteczna
praktycznie. Na duze uznanie zastuguje fakt uczestnictwa w kilkunastu projektach

badawczych finansowanych przez KBN, MNiSW i NCBIiR, w ktérych Autor byt gléwnym



wykonawca. Swiadczy to, ze Doktorant nie tylko rozwija si¢ pod wzgledem praktycznym, ale
1 naukowym.

Ostatni rozdzial to wnioski z dysertacji. Glowny wniosek pracy (,,Cykliczne
konfrontowanie pomiarowo-weryfikowanego postgpu prac realizacyjnych i1 kompletacji
dostaw, z sukcesywnie powstajacg dokumentacjg, jest najbardziej efektywnym sposobem
ograniczania skutkow nakladania si¢ bledow projektowych i wykonawczych”) stanowi
potwierdzenie dla tezy pracy przedstawionej na poczatku rozprawy. Majac na uwadze tres¢
rozprawy, mozna stwierdzi¢, ze postawiona teza zostala udowodniona. Przedstawione
wnioski zostaly przez Autora rozprawy wielokrotnie zweryfikowane poprzez wdrozenia
w praktyce gospodarczej przy realizacji kontraktéw i charakteryzowaly si¢ szeregiem
oryginalnych cech w obszarach:

e innowacyjnego postrzegania priorytetow cyklu realizacyjnego,

e skali modelowania 3D oraz zasobu pomiar6w masowych,

e instrumentarium pomiarowego i technik jego wykorzystania,

e wykorzystania technologii Real Time 4D jako szkieletu integracyjnego,

e planowania zakresu decyzji remontowych w oparciu o tempo degradacji infrastruktury.

4. Uwagi krytyczne

4.1. Uwaga ogélna

Ponizej przedstawilem uwagi krytyczne i dyskusyjne do poszczegdlnych rozdziatéw
rozprawy. Na wstepie chciatbym zaznaczy¢, ze praca zostala napisana trudnym do czytania
jezykiem. W wielu miejscach Doktorant niepotrzebnie stosowal zapozyczenia z j¢zyka

angielskiego.

4.2. Uwagi szczegolowe

Rozdzial 1:
- Doktorant moglby sprecyzowaé konkretniej, jakie inwestycje miat na mysli piszac: ,,Straty
ekonomiczne wynikajgce z braku weryfikacji ..... na okoto 4 do 7% wartosci inwestycji.”

- Brak syntetycznego podsumowania przegladu literatury.



Rozdzial 2:

- Jakie sg najwigksze korzysSci opracowanego oprogramowania przez autora rozprawy
w poréwnaniu do tradycyjnych pakietow CAD?

- W ktérym miejscu opracowanej technologii pomiarowo-informatycznej zlokalizowane sa
pomiary geodezyjne?

- W jaki sposob Autor wyznaczal blad polozenia w przestrzeni dowolnego punktu placu
budowy?

Rozdzialy 3,415:

- Czy w opracowane] technologii istniej mozliwos¢ wprowadzania na rysunki
inwentaryzacyjne wymiaro6w? Czy tylko istnieje mozliwos¢ elektronicznego ich
sprawdzania w programie?

- Systemy pomiarowe zbieraja dane na temat wszystkich obiektow znajdujacych si¢ w obregbie
urzgdzenia np. skanera. Czy istnieje mozliwo$¢ usuwania zbednych obiektow
z otrzymanych skanéw?

- Czy istnieje mozliwo$¢ wylaczania niektérych warstw, aby byla mozliwos¢ zobaczenia
tylko jednego wybranego obiektu?

- Czy istnieje mozliwos¢ wzbogacenia opracowanej technologii sprz¢towo-informatycznej
o sprzet pomiarowy shuzacy do oceny stanu technicznego, np. GPR, tomografy,
radiografia? Wtedy taka technologia bylaby jeszcze bardziej wszechstronna.

5. Podsumowanie

Doktorant samodzielnie rozwigzal postawione zadanie badawcze, przeanalizowal
literatur¢ $wiatowa, sformulowal zakres, cel i tez¢ badawcza, a nastgpnie konsekwentnie
zmierzal do jej udowodnienia. Postawione we wstgpie cele pracy zostaly osiagnigte.
Opracowana technologia pomiarowo-informatyczna zostala wielokrotnie zweryfikowana na
obiektach rzeczywistych, co $wiadczy o duzym znaczeniu praktycznym niniejszej rozprawy,
stad tez uwazam, ze praca jest wyrdzniajaca si¢ pod wzgledem naukowym i aplikacyjnym.
Wymienione powyzej uwagi krytyczne i dyskusyjne w Zzadnym stopniu nie zmniejszaja
wartosci naukowej pracy.

Recenzowana praca doktorska mgr inz. Leslawa Jerzego Kwiatkowskiego pt.
,, Monitorowanie budowlanych cykli realizacyjnych instalacji przemystowych weryfikowane

hybrydowymi technikami pomiarowymi” spelnia wszystkie wymogi Ustawy o stopniach



naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca
2003 roku (Dz. U. Nr 65, poz. 595 z p6zniejszymi zmianami) oraz Rozporzadzenia Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 22 vyrzes’nia 2011 roku w sprawie szczegétowego trybu
i warunkéw przeprowadzania czynno$ci w przewodach doktorskich, postepowaniu
habilitacyjnym oraz w postgpowaniu o nadanie tytutu profesora (Dz. U. Nr 204, poz. 1200).

Konkludujgc, wnioskuj¢ do Rady Wydziatu Budownictwa Politechniki Opolskiej
o dopuszczenie mgr inz. Leslawa Jerzego Kwiatkowskiego do publicznej obrony

recenzowanej rozprawy doktorskie;j.
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