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1. Geneza i tematyka rozprawy

Opiniowana rozprawa doktorska mgra inz. Lestawa Jerzego Kwiatkowskiego
jest syntetycznym podsumowaniem kilkunastoletniej pracy koncepcyjnej, badawczej
i wdrozeniowej, pos$wiecone; geodezyjnemu monitoringowi realizacji ztozonych
instalacji i budowli przemystowych o skomplikowanej geometrii.

Prazrédtem profesjonalnego skupienia inz. Kwiatkowskiego na problematyce
komputerowego wspomagania procesu inwestycyjnego byta Jego pasja
informatyczna i wyksztattowane przez lata doswiadczen krajowych i an%rykaﬁskich
niezwykte kompetencije w tej dziedzinie.

W przedstawionym w pracach Autora ujeciu monitoring jawi sie nie tylko jako
kompleksowe, nowatorskie przedsiewzigcie  pomiarowo-kontrolne, stuzgce
weryfikacji zgodnosci realizacji inwestycji z dokumentacjg projektowa, ale réwniez
jako podstawa analiz topologicznych zmieniajgcego sie placu budowy.

W sferze pomiarowej korzysta Autor z najnowoczesniejszego instrumentarium,
na czele ze sprzetem do fotogrametrii, skanerem laserowym, mobilnym systemem
pomiarowym i GPS em. Z reguty stosuje techniki hybrydowe — rownolegte pomiary
za pomocg kilku metod, np. fotogrametrii bliskiego zasiegu i naziemnego skaningu



laserowego. Efektem koricowym w nowych rozwigzaniach jest chmura punktow
0 znanych (pomierzonych) wspétrzednych i/ lub obrazy fotogrametryczne.

Drugi réwnie kluczowy etap procedury stanowi scalanie i utrwalanie
rozproszonych wynikéw etapu |. W przypadku pomiaréw masowych, ktére sa
gtownym przedmiotem niniejszych rozwazan jedyng skuteczna metodg realizacji
etapu Il jest integracja informatyczna, ktorej szkielet tworza wspotczesnie
przestrzenne modele obiektowe AutoCAD'a. Wkiad mgra inz. Kwiatkowskiego
w budowe przestrzennych modeli obiektowych wymagat ogromnego wysitku
programistycznego, owocujgcego kilkunastoma tysigcami linii kodu zrédtowego,
ktore obejmowaty gro stojagcych do dyspozycji metod i wiasnosci modelu
obiektowego AutoCAD’a.

Jako réwnie wazng postrzegam role mgra inz. Kwiatkowskiego w dziele
pozyskiwania danych pomiarowych. Podejmujagc na szerokg skale badania
zawierajgce przedprodukcyjne testowanie metod i urzadzen pomiarowych osiggat
On swobodny dostep do najnowoczes$niejszych pionierskich rozwigzan, ktére

tworczo adaptowat.
2. Analiza tresci rozprawy

Opiniowana rozprawa reasumuje na 121 stronach formatu A4 wyniki
dotychczasowej twoérczej pracy mgra inz. Kwiatkowskiego, poswieconej
wspotczesnemu, kompleksowemu monitorowaniu wykonawstwa budowlanego.

Cato$¢ podzielona zostata na sze$¢ rozdziatdow. We wstepie (rozdziat 1),
obok przeglagdu przedmiotowej literatury, znalazto sie miejsce na sfo\mu%owanie
problemu, okreslenie naukowego celu i zakresu rozwazan, oraz na charakterystyke
wiasnej drogi rozwojowej szczegdlnie w sferze informatyczne;j.

Osobny punkt wstepu poswiecony zostat ekonomicznym uwarunkowaniom
realizacji inwestycji. Rozdziat kornczy autorski leksykon zwigzany z tematyka
rozprawy.

Rozwazania rozdziatu 2 zogniskowane sg na problematyce integrac;ji
zasobow dokumentacyjnych, opartej na platformie informatycznej. Pokazany jest jej
zlozony rozwo¢j zapoczatkowany systemem szeroko rozumianego zarzadzania

przedsigbiorstvem SAP R/3, obejmujgcym umowy, zlecenia, oraz planowanie



i gospodarke zasobami. Wspétczesne stadium rozwojowe platformy informatycznej
reprezentowane jest, a moéwigc $cislej identyfikowane przed produkt firmy Autodesk
z roku 1999 — AutoCAD 2000, ktéremu zawdziecza sie upowszechnienie modelu
3D, jako fundamentu integracji informatycznej procesu projektowania i realizacji
duzych i niekiedy bardzo skomplikowanych inwestycji. Znaczgcy oryginalny wkiad
mgra inz. Kwiatkowskiego w to dziefo, to rozszerzenie obiektowego $rodowiska
informatycznego AutoCAD’a w kierunku gospodarki remontowej, Przetozyto sie to
na tysigce linii kodu zrédtowego.
Rozdziat 3 dotyczy doboru i zestawienia sprzetu  pomiarowego

i informatycznego oraz oprogramowania stosowanego do monitorowania realizacji
ztozonych obiektow przemystowych lub budowlanej infrastruktury instalacji
przemystowych.

Autor przedstawit tytutowe zadanie rozdziatu 3 respektujac podziat jego realizacji
na 3 etapy:

1) gromadzenie i interpretacja danych wejsciowych,

2) prace koncepcyjne i analizy topologiczne,

3) udostepnianie wynikow analiz.
Pod wzgledem predkosci i rozlegtosci obszaru pozyskiwania danych z dowolng
dokfadno$cig aparatura pomiarowa, wykorzystywana przez mgra inz.
Kwiatkowskiego do  monitorowania wyprzedzata aktualne standardowe
wyposazenie firm geodezyjnych o catg epoke. Idac w kierunku zmniejszania
zasiggu pomiaréw i wzrostu poziomu ich szczegotowosci Autor wskazat
preferowane techniki i urzadzenia pomiarowe, tj. GPS, fotogrametrie lotniczg,
skaning lotniczy, fotogrametrie¢ naziemng i skaning naziemny. Szczegdlng uwage
zwrocit na system mobilny, zamontowany na samochodzié,\ktéry umozliwiat
naprzemiennie pozyskiwanie danych w postaci wspétrzednych 3D chmur punktow
z okodlnego skaningu laserowego i obrazéw fotogrametrii naziemnej. Laserowe
skanery naziemne i system mobilny udostepniane Autorowi, m.in. przy realizaciji
grantéw, w ktorych byt On gtéwnym wykonawca, stanowity wtasno$é Jego zespotu
badawczego (m.in. skaner laserowy Trimble FX). Inne pomiary byly zlecane
wyspecjalizowanym firmom. Warto w tym miejscu wspomnieé jeszcze
o rekomendowanej przez Autora rozprawy interesujgcej koncepcji wykorzystywania

do pomiaréw mini dronéw.



Do analiz topologicznych uzywat Doktorant komputeréw osobistych klasy
PC z systemami operacyjnymi Microsoftu. Typowy stosowany przez Niego zestaw
obejmowat: procesor Intel o predkosci taktowania co najmniej 3.2 GHz, pamiec
operacyjng co najmniej 16 GB, twardy dysk 1 TB, karte graficzng GPU: nvidia GTX
1.5 GB lub szybszg. Stosowane oprogramowanie stanowity: Srodowiska Windows
7x64 Professional, Autodesk Professional, MS Office Professional, oraz aplikacja
Real Time 4D. Dochodzity do tego 64 bitowa przegladarka plikéw rastrowych,
program CADRaster do przetwarzania skanowanych dokumentow papierowych
w AutoCAD’zie.

Dysponujagc  ogromnym  zbiorem wspotrzednych  chmury  punktéw
z naziemnego skaningu laserowego lub innych aktualnie osiggalnych danych
pomiarowych o poréwnywalnych walorach przystepowat Doktorant do integracii
informatycznej z zastosowaniem przestrzennego modelu obiektowego typu
AutoCAD, wyposazonego w komplet informagji topologicznych.

Standardowg $ciezkg udostepniania wynikéw analiz topologicznych jest ich
eksport do plikéw adobe*.pdf. Autor wybrat jednak najbardziej zaawansowang
technike globalnej wirtualizacji, ktéra odznacza sie szczegolnie wysokim poziomem
efektow fotorealistycznych.

Ponownie zajat sie Autor problematykg aparatury pomiarowej i $rodowiska
informatycznego w rEJ\zdziale 4, tym razem jednak w aspekcie ewolucji inspirowane;j
wzrostem oczekiwan wobec monitoringu inwestycji budowlanych, zwtaszcza ze
strony  gospodarki  remontowej. Postep w tym  zakresie  zmierzat
w ostatnich latach w kierunku:

- peinego wykorzystania nowych generacji urzadzen pomiarowych i postepu
w zakresie integracji informatycznej, do wirtualizacji procesu realizacyjnego,

- kompleksowego monitorowania zmian topologicznych placu budowy przy uzyciu
modelu obiektowego inwestycji,

- tworzenia nowego standardu dokumentaciji powykonawczej, uwzgledniajgcego
topologiczne zmiany placu budowy.

Ewolucja aparatury jest dobrze widoczna przy prezentacji najnowszej
generacji urzadzen, do ktérej zaliczy¢ nalezy: GPS, fotogrametrie bliskiego zasiegu,
skanery laserowe i mobilne zestawy pomiarowe, na tle tradycyjnego sprzetu
pomiarowego, reprezentowanego przez teodolity czy niwelatory. Szczegodlnie

spektakularnie wypada poréwnanie predko$ci pomiarow masowych przy uzyciu



mobilnego hybrydowego systemu pomiarowego RIEGL VMX — 250, zastosowanego
przez Autora do monitoringu w  Elektrowni Opole w roku 2011,
z tempem pojedynczych pomiaréw ktéryms z tradycyjnych urzadzen. Zestaw RIEGL
VMX - 250, ztozony z 2 skaneréw laserowych mierzy wspotrzedne 600000 punktow
na sekunde.

Rozdzial 5 catkowicie odbiega strukturg tresci i jej podziatu na zagadnienia od
poprzednich. Tamte (z wytgczeniem wstepu) zogniskowane byly na istocie, roli
i przebiegu monitoringu i jego etapow, bez wigzania z konkretnymi
przedsigwzigciami inwestycyjnymi, rozdziat 5 jest lapidarnym przeglagdem wdrozen
14 powaznych projektéw badawczych, zrealizowanych przez Autora w latach 1997
— 2012 na zlecenia duzych elektrowni zawodowych (EI. Befchatow, El. Jaworzno I,
El. Opole, EIl. Dolna Odra, El. Kozienice), a takze ZA Kedzierzyn, Cementowni
Gorazdze i Norgips Sp. z 0.0. w Opolu. 7 prac uzyskato wsparcie instytucji
centralnych jako projekty celowe, 2 jako projekty strategiczne. Zadania
podejmowane w ramach projektéw badawczych byly bardzo réznorodne:
kompleksowy monitoring, dokumentacja powykonawcza, opracowanie modelu 3D.
We wszystkich wdrozeniach Autor odgrywat role kluczowego wykonawcy, inzyniera
kontraktu, etc,

Whioski (rozdziat 6) nie wymagajg osobnego komentarza, reasumujg bowiem

precyzyjnie dyskutowane wczesniej osiggniecia rozprawy.

3. Ocena dorobku zawartego w rozprawie

Dorobek naukowy mgra inz. Lestawa Jerzego Kwiatkowskiego, zawarty
w opiniowanej rozprawie doktorskiej zastuguje w moim przeswiadczeniu na
szczego6lnie wysokg ocene. Autor zajat sie w swej pracy badawczej i wdrozeniowej
niezmiernie wazng i aktualna, lecz wcigz nie do konca doceniang przez
uczestnikow procesu inwestycyjnego, problematyka monitorowania wykonawstwa
budowlanego. Co istotniejsze w aspekcie oceny dorobku, Jego analizy monitoringu
sg daleko bardziej zaawansowane od préb innych badaczy. O nowatorstwie
podejScia mgra inz. Kwiatkowskiego do tematu decyduje wiodgca rola, jaka
przyznaje w tych analizach informatyce. Sg to przede wszystkim koncepcje

i szczegbtowe opracowania przestrzennych modeli 3D obiektéw i infrastruktur



budownictwa przemystowego na bazie obiektowych modeli wektorowych oraz ich
wirtualizacje. Nalezy podkreslic znaczenie wszystkich tych dziatan w aspektach
strategicznego  planowania  skomplikowanych inwestycji  przemystowych,
monitorowania ich realizacji, w tym weryfikacji zgodnosci produktu finalnego
z dokumentacjg projektows i kontroli zmian topologicznych placu budowy, a takze
oceny tempa degradacji konstrukcji i planowania remontéw.

Aby rzetelnie i sprawiedliwie oceni¢ naukowag wartoéé dorobku zawartego
w dysertacji doktorskiej i w innych pracach badawczych mgra inz. Kwiatkowskiego
trzeba przetama¢ pokutujgcy wcigz w $rodowiskach opiniotworczych stereotyp
»nienaukowosci” programowania komputerowego. Stereotyp ten, bedacy reliktem
czas6w dominacji w dysertacjach analiz zagadnien nieliniowej fizyki matematycznej,
kiedy programy, komputerowe byty relatywnie prostymi przektadami mniej Iub
bardziej z’:oZony&ch algorytméw na jezyk komputera, nie znajduje uzasadnienia
w przypadkach programéw lub kodéw zrédtowych, dla ktérych nie ma algorytmow
matematycznych, np. w przypadkach kodéw graficznych typu AutoCAD.

W ocenie dorobku pracy nie mozna pomingé sekwencji wdrozeniowej. Fakt, ze
wyniki badan naukowych zostaly zaimplementowane w kilkunastu duzych
Zaktadach Przemystowych, w tym w wigkszosci elektrowni zawodowych i uzyskaty
wielomilionowe wsparcie finansowe ze strony Komitetu Badan Naukowych,
Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego oraz obecnie Narodowego Centrum
Badan i Rozwoju, jako projekty celowe (7) i projekty strategiczne (2), wydatnie
podnosi aplikacyjng warto$¢ tego dorobku o bardzo wymierny efekt ekonomiczny

Na koniec jeszcze jeden fakt godny szczegdlnego podkreslenia. Od doktoranta
wymaga si¢ 2 prac ogtoszonych drukiem. jako warunku otwarcia przewodu
doktorskiego. Mgr inz. Kwiatkowski legitymuje sie¢ 65 publikacjami (sic !), w tym
recenzowanymi  pracami  zamieszczonymi w aktach 15  konferencji
migdzynarodowych. Na szczegélng uwage zastuguja 2 recenzowane referaty
wygtoszone i opublikowane przez Doktoranta na 2 Azjatyckiej Konferencji w roku
2001 w Teheranie i na 5 Konferencji EMEA One Team w roku 2000 w Nicei.



4. Uwagi krytyczne

Nie mam zadnych uwag merytorycznych, czego mozna sie byto spodziewac,
zwazywszy kompetencje Autora.
Uwagi o dostrzezonych kilkunastu drobnych uchybieniach formalnych przekazatem
Mu osobiscie. Pozostata uwaga o charakterze ogélnym, dotyczgca przejrzystosci
tresci i komfortu studiowania pracy. Nie sposéb zarzucié Autorowi nieumiejetnosci
redagowania. Ma bogate stownictwo i potencjalng lekko$é stylu. A mimo to czytanie
pracy ze zrozumieniem nastrecza trudnosci. Wszystkiemu winne sa: hermetyczny
jezyk, charakterystyczny dla oséb zajmujgcych sie cywilizacyjnymi nowosciami, np.
informatykg i przesadna dbato$¢ o precyzje i zwieztosé sformutowan. Zbyt duzo jest
w tekéc“?e\ neologizmoéw, neosemantyzméw, a przede wszystkim zbitek stownych.
Poprzestang na jednym przykiadzie ilustrujgcym ze strony 13 (cytuje):
»---..efektywnej realizacji hybrydowych pomiaréw masowych dedykowanych
akwizycji ewolucji topologii powstajgcych obiektow i instalacji.....”. Podobnych
ciggbw mozna zacytowaé znacznie wiecej.

5. Whioski

Powyzszy krytycyzm nie umniejsza w zadnym stopniu warto$ci pracy i nie
obniza jej jednoznacznie wysokiej oceny.

Podsumowujac ocene dorobku zawartego w rozprawie doktorskiej mgra inz.
Lestawa Jerzego Kwiatkowskiego mozna sformutowaé nastepujace wnioski:
1) recenzowana rozprawa jest wybitnym dzietem badawczym, umiejscowionym
zasadniczo w dyscyplinie budownictwo,
2) Scisle mowigc jest to typowa praca interdyscyplinarna, zwigzana aplikacyjnie
z dziedzing ,organizacja i zarzgdzanie w budownictwie”, a metodologicznie
i w zakresie aparatury z informatykg i metrologig,
3) kwalifikacje ,wybitne dzielo badawcze” uzasadniaja: bezdyskusyjne
nowatorstwo tematyczne i warsztatowe (badania w wielu aspektach prekursorskie),
oraz efektywne pokonanie spektrum probleméw bardzo trudnych pod wzgledem

konceptualnym, teoretycznym i technicznym,



4) wyniki badan rozprawy zostaty szeroko wdrozone w wielu sztandarowych
zaktadach przemystowych przynoszac powazne efekty ekonomiczne.

Rozprawa doktorska mgr inz. Lestawa Jerzego Kwiatkowskiego spetnia w
catej rozciggtosci, a nawet z duzym naddatkiem wymagania Ustawy z 14 marca 2003
o Stopniach Naukowych i Tytule Naukowym oraz o Stopniach i Tytule w zakresie
Sztuki; z pozniejszymi zmianami. Wnosze zatem o przyjecie przez Rade Wydziatu
Budownictwa Politechniki Opolskiej rozprawy doktorskiej mgra inz .Lestawa Jerzego
Kwiatkowskiego i dopuszczenie Go do publicznej obrony. Praca bezwzglednie
zastuguje na wyréznienie. \




