
Politechnika Opolska
Wydział Budownictwa i Architektury

Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiów   Budownictwo
Profil kształcenia   Ogólnoakademicki
Poziom studiów   Studia pierwszego stopnia
Specjalność  
Forma studiów   Studia niestacjonarne
Semestr studiów   Pierwszy

Nazwa przedmiotu   Bezpieczeństwo i higiena pracy Nauki podst.
(T/N) N

Subject Title   Occupational health and safety
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu

  Całk.    1   Kont.    1   Prakt.    0 Zaliczenie na ocenę 6
Kod przedmiotu USOS BezHigPR(1)

Wymagania
wstępne w
zakresie

przedmiotu

Nazwy
przedmiotów

Bezpieczeństwo i higiena pracy, Pierwsza pomoc przedmedyczna, Podstawy
prawa, Psychologia ogólna

Wiedza
1 Student zna sposoby prowadzenia prac budowlanych zgodnie z zasadami

bezpiecznych i higienicznych warunków pracy
2

Umiejętności
1 Student posiada umiejętność podstawowej interpretacji przepisów prawa

zawartych w Kodeksie Pracy
2

Kompetencje
społeczne

1 Zwracanie uwagi na pojawiające się różnorodne zagrożenia

2 Student rozumie znaczenie bezpieczeństwa w prowadzeniu prac
budowlanych

Cele przedmiotu:   Zapoznanie studentów z problematyką bezpieczeństwa i higieny prac w budownictwie

Program przedmiotu

Forma zajęć
Liczba godz. zajęć w sem. Prowadzący zajęcia

Całkowita Kontaktowa (tytuł/stopień naukowy, imię i nazwisko)
Wykład 30 10 dr Boychuk Volodymyr, dr inż. Tatara Marcin
Ćwiczenia
Laboratorium
Projekt
Seminarium

Treści kształcenia

Wykład Sposób realizacji Wykład w sali audytoryjnej

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Podstawowe pojęcia związane z ergonomią, bezpieczeństwem i higieną pracy. 0.5

2 Psychiczne obciążenie pracą (pamięć, postrzeganie, uwaga). Ocena obciążenia fizycznego
człowieka w procesie pracy (wytrzymałość fizyczna, budowa anatomiczna). 0.5

3
Środowisko pracy (mikroklimat, oświetlenie, hałas, drgania i wibracje) oraz jego wpływ na
człowieka. Spełnienie warunków BHP przy pracy w pomieszczeniach biurowych, stanowisko
komputerowe.

1

4 Wypadki przy pracy, ze szczególnym uwzględnieniem występujących w sektorze budownictwa.
Organizacja placu budowy pod względem BHP. 0.5

5 Zasady BHP przy wykonywaniu prac budowlanych w zakresie robót ziemnych. 0.5
6 Zasady BHP przy wykonywaniu prac budowlanych w zakresie prac na wysokości. 0.5
7 Zasady BHP przy wykonywaniu robót murowych i tynkarskich. 0.5
8 Zasady BHP przy wykonywaniu robót betonowych, zbrojarskich i żelbetowych. 0.5
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9 Zasady BHP przy wykonywaniu prac budowlanych zakresie robót spawalniczych i montażowych. 0.5

10 Zasady BHP przy wykonywaniu prac budowlanych w zakresie robót stolarskich, antykorozyjnych i
malarskich. 1

11 Zasady BHP przy wykonywaniu prac rozbiórkowych, usuwanie azbestu. 1
12 Choroby zawodowe. 1
13 Dobór i stosowanie środków ochrony indywidualnej i zbiorowej. 0.5
14 Zasady ochrony przeciwpożarowej obiektów budowlanych i terenu budowy. 0.5
15 Kolokwium zaliczeniowe. 1

L. godz. pracy własnej studenta 20 L. godz. kontaktowych w sem. 10

Efekty uczenia się dla przedmiotu - po zakończonym cyklu studiów

Odniesienie
do

kierunkowych
efektów

uczenia się

Formy
realizacji
(W, C, L,

P, S)

Formy
weryfikacji

efektów
uczenia się

Wiedza
1

Ma wiedzę na temat tworzenia procedur zarządzania
jakością robót budowlanych; zna normy i normatywy pracy
w budownictwie oraz organizację i zasady kierowania
budową i procesem inwestycyjnym w budownictwie

K1_W14 W C

2 Zna podstawowe zagadnienia z zakresu bhp i ergonomii w
budownictwie K1_W22 W C

Umiejętności

1

Potrafi pozyskiwać informacje z literatury, baz danych i
innych źródeł; potrafi integrować uzyskane informacje,
dokonywać ich interpretacji, a także wyciągać wnioski oraz
formułować i uzasadniać opinie, w tym z zakresu
budownictwa

K1_U01 W C

2
Potrafi ocenić zagrożenia przy realizacji robót budowlanych
i wdrożyć odpowiednie zasady bezpieczeństwa K1_U19 W C

Kompetencje
społeczne

1
Rozumie potrzebę ciągłego dokształcania się w zakresie
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
społecznych

K1_K01 W C

2

Ma świadomość ważności i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki działalności inżyniera budowlanego, w tym
jej wpływ na środowisko, i związaną z tym
odpowiedzialność za podejmowane decyzje

K1_K02 W C

Formy weryfikacji efektów uczenia się:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdań, I-ocena z
przebiegu ćwiczeń, J-ocena z przygotowania do ćwiczeń, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizacji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena treści prezentacji, P-obserwacja aktywności na
zajęciach, R-obserwacja systematyczności.

Metody dydaktyczne:
Wykład materiału z podaniem szczegółowych informacji. Wykorzystanie rzutnika multimedialnego. Bieżąca kontrola
przyswajania materiału z wykorzystaniem zadań testowych. Zajęcia prowadzone także z wykorzystaniem metod i
technik kształcenia na odległość.
Zajęcia prowadzone także z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Zaliczenie zadań testowych. Kolokwium zaliczeniowe na ocenę.

Literatura podstawowa:

Dąbrowski A., Dźwiarek M.: Bezpieczeństwo wykonywania robót budowlanych, CIOP- PIB, Warszawa 2007 r.1.
Rączkowski B.: BHP w praktyce, ODDK, Gdańsk 2008 r.2.
Wasilewski Z.J.: BHP na placu budowy, Arkady, Warszawa 1989 r.3.
Boguszewski M. J. i inni: Kompedium BHP. Poradnik dla służby bhp i pracodawców. Wydawnictwo Wiedza i4.
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Praktyka, Warszawa 2016 r.
Grabowska-Wawrzeniecka K. (red.): Bezpieczeństwo i higiena pracy. Wydawnictwo Wolters Kluwer Polska,5.
Warszawa 2010 r.
Przybyliński B.: BHP i ergonomia. Wydawnictwa Uczelniane Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego,6.
Bydgoszcz 2012 r.

Literatura uzupełniająca:

Abramowski M.: Podręczny zbiór przepisów. Beck Info Biznes, Warszawa, 2009.1.
Reese Ch.D.: Occupational Health and Safety Management: A practical Approach. CRC Press, 2008.2.
Wieczorek Z.: Wymagania bezpieczeństwa pracy w budownictwie, PIP, Warszawa 2005 r.3.
Ustawa Kodeks Pracy oraz aktualnie obowiązujące rozporządzenia Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki4.
Społecznej.

dr hab. inż. Górski Piotr
  Kierownik jednostki organizacyjnej/bezpośredni przełożony  

(pieczęć/podpis)

dr hab. inż. Marynowicz Andrzej
 Dziekan Wydziału  

(pieczęć/podpis)
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Politechnika Opolska
Wydział Budownictwa i Architektury

Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiów   Budownictwo
Profil kształcenia   Ogólnoakademicki
Poziom studiów   Studia pierwszego stopnia
Specjalność  
Forma studiów   Studia niestacjonarne
Semestr studiów   Piąty

Nazwa przedmiotu   Budownictwo komunikacyjne Nauki podst.
(T/N) T

Subject Title   Transportation engineering
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu

  Całk.    4   Kont.    1.3   Prakt.    2.2 Zaliczenie na ocenę 42
Kod przedmiotu USOS BudoKomu(5)

Wymagania
wstępne w
zakresie

przedmiotu

Nazwy
przedmiotów Mechanika budowli 1, Wytrzymałość materiałów 1, Rysunek techniczny

Wiedza
1 Ma podstawową wiedzę z mechaniki budowli i wytrzymałości materiałów

2 Ma podstawową wiedzę dot. kształtowania i wymiarowania konstrukcji
żelbetowych i stalowych

Umiejętności
1 Posiada umiejętność analizy statyczno-wytrzymałościowej złożonych

przekrojów konstrukcyjnych
2 Posiada umiejętność analizy rozwiązań konstrukcji drogowych

Kompetencje
społeczne

1 Jest świadomy odpowiedzialności ponoszonej za niepoprawne
ukształtowanie konstrukcji budowlanych

2

Cele przedmiotu:   Podstawy projektowania dróg publicznych i obiektów mostowych

Program przedmiotu

Forma zajęć
Liczba godz. zajęć w sem. Prowadzący zajęcia

Całkowita Kontaktowa (tytuł/stopień naukowy, imię i nazwisko)
Wykład 40 20 dr hab. inż. Górski Piotr, dr inż. Tatara Marcin
Ćwiczenia
Laboratorium

Projekt 50 10 dr inż. Jakiel Przemysław, mgr inż. Napieraj Monika, mgr inż. Jurasz-
Drozdowska Karolina, dr inż. Tatara Marcin

Seminarium

Treści kształcenia

Wykład Sposób realizacji Wykład w sali audytoryjnej lub w sposób zdalny w trybie
synchronicznym przy użyciu platformy Moodle

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Komunikacyjne obiekty inżynierskie – mosty, wiadukty, estakady, przepusty, tunele – wiadomości
podstawowe 2

2 Komunikacyjne obiekty inżynierskie – obciążenia mostów, podstawy projektowania 2

3 Mosty tymczasowe (zastępcze, objazdowe) – przeznaczenie, podstawy projektowania, technologia
wznoszenia 2

4 Utrzymanie drogowych obiektów inżynierskich – gospodarka, przepisy, przeglądy 2

5 Podstawowe wiadomości dotyczące dróg kołowych, kategorie i klasy dróg publicznych, zarządzanie
i dostępność dróg, podstawowe definicje 2

6 Elementy kształtowania i projektowania dróg kołowych – zasady trasowania drogi 2

7 Elementy trasy drogowej – odcinek prosty, łuk kołowy, krzywa i prosta przejściowa, serpentyna 2
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8 Elementy inżynierii ruchu – skrzyżowania, węzły drogowe; widoczność pozioma 2

9 Elementy kształtowania i projektowania dróg w przekroju podłużnym - odcinek prosty, łuk pionowy,
widoczność pionowa, koordynacja trasy drogowej 2

10 Kolokwium sprawdzające: komunikacyjne obiekty inżynierskie, elementy kształtowania i
projektowania dróg kołowych 2

L. godz. pracy własnej studenta 20 L. godz. kontaktowych w sem. 20

Projekt Sposób realizacji Ćwiczenie projektowe i konsultacje

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Wydanie wytycznych (tematów) i omówienie zakresu ćwiczenia projektowego 1

2 Omówienie elementów składowych mostu, klas obciążeń i wytycznych do projektowania mostu,
opracowanie koncepcji mostu tymczasowego 1

3 Projektowanie dyli drewnianych: zestawienie obciążeń, obliczanie sił wewnętrznych i sprawdzenie
naprężeń w dylach 1

4 Projektowanie poprzecznicy drewnianej: zestawienie obciążeń, obliczanie sił wewnętrznych i
sprawdzenie naprężeń w poprzecznicy 1

5 Projektowanie dźwigarów stalowych: zestawienie obciążeń stałych i zmiennych 1
6 Rozdział poprzeczny obciążeń 1
7 Obliczenie sił wewnętrznych i sprawdzenie nośności dźwigarów głównych 1
8 Omówienie zasad sporządzania rysunków konstrukcyjnych mostu tymczasowego 1
9 Projektowanie poręczy drewnianych i sporządzenie opisu technicznego 1

10 Zaliczenie ćwiczeń projektowych 1

L. godz. pracy własnej studenta 40 L. godz. kontaktowych w sem. 10

Efekty uczenia się dla przedmiotu - po zakończonym cyklu studiów

Odniesienie
do

kierunkowych
efektów

uczenia się

Formy
realizacji
(W, C, L,

P, S)

Formy
weryfikacji

efektów
uczenia się

Wiedza

1
Ma podstawową wiedzę na temat systemów
konstrukcyjnych mostów, zestawienia obciążeń i
utrzymania mostów

K1_W04 W C

2 Zna ogólne zasady konstruowania i wymiarowania
kołowych dróg publicznych i obiektów mostowych K1_W07 W C

3
Zna ogólne zasady sporządzania dokumentacji rysunkowej
odcinka drogi i elementów konstrukcyjnych obiektów
mostowych

K1_W02 W C

4 Zna ogólne zasady konstruowania elementów dróg
publicznych K1_W09 W C

Umiejętności

1 Potrafi zestawić obciążenie i obliczyć siły wewnętrzne w
prostej konstrukcji mostowej K1_U10 P K L M P

2 Potrafi zaprojektować podstawowe elementy mostu
tymczasowego K1_U13 P K L M P

3 Potrafi zwymiarować podstawowe elementy konstrukcyjne
mostu tymczasowego K1_U14 P K L M P

4 Potrafi zaprojektować fundamenty mostu tymczasowego K1_U15 P K L M P

Kompetencje
społeczne

1 Świadomy jest odpowiedzialności ponoszonej za
wykonane obliczenia inżynierskie K1_K03 P K L M P

2
Rozumie pozatechniczne aspekty i skutki działalności
inżynierskiej i związanej z tym odpowiedzialności za
podejmowane decyzje

K1_K02 P K L M P

3 Rozumie potrzebę przestrzegania zasad etyki zawodowej K1_K04 P K L M P

4 Rozumie potrzebę ciągłego dokształcania się w zakresie
rozwiązań technicznych obiektów mostowych K1_K01 P K L M P

Formy weryfikacji efektów uczenia się:
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A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdań, I-ocena z
przebiegu ćwiczeń, J-ocena z przygotowania do ćwiczeń, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizacji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena treści prezentacji, P-obserwacja aktywności na
zajęciach, R-obserwacja systematyczności.

Metody dydaktyczne:
Wykład informacyjny przy tablicy lub multimedialny. Konsultacje i ćwiczenia projektowe.
Zajęcia prowadzone także z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Wykład – ocena końcowa na podstawie kolokwium zaliczeniowego. Ćwiczenia projektowe - zaliczenie na podstawie
ćwiczenia projektowego.

Literatura podstawowa:

Madaj A., Wołowicki W.: Podstawy projektowania budowli mostowych, WKŁ, Wydanie 2, Warszawa 20091.
Młodożeniec W.: Budowa dróg, podstawy projektowania, BelStudio, Wydanie IV, Warszawa 20202.
Bałuch H.: Budownictwo komunikacyjne, WAT, Warszawa 20023.
Rolla S., Rolla M., Żarnoch W.: Budowa dróg, WSziP, Warszawa 19984.

Literatura uzupełniająca:

Madaj A., Wołowicki W.: Budowa i utrzymanie mostów. WKŁ, Wydanie 4, Warszawa 20131.
Siwowski T.: Projektowanie mostów według Eurokodów. Elamed, Katowice 20162.
Sieniawska-Kuras A.: Budownictwo drogowe w zarysie. KaBe, Krosno, 20103.
Gaca S., Suchorzewski W., Tracz M.: Inżynieria ruchu drogowego. Teoria i praktyka. WKŁ, Wydanie II, Warszawa4.
2014

dr hab. inż. Górski Piotr
  Kierownik jednostki organizacyjnej/bezpośredni przełożony  

(pieczęć/podpis)

dr hab. inż. Marynowicz Andrzej
 Dziekan Wydziału  

(pieczęć/podpis)

6 / 263



Politechnika Opolska
Wydział Budownictwa i Architektury

Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiów   Budownictwo
Profil kształcenia   Ogólnoakademicki
Poziom studiów   Studia pierwszego stopnia
Specjalność  
Forma studiów   Studia niestacjonarne
Semestr studiów   Drugi

Nazwa przedmiotu   Budownictwo ogólne 1 Nauki podst.
(T/N) T

Subject Title   General civil engineering 1
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu

  Całk.    5   Kont.    2.5   Prakt.    2.5 Egzamin 29
Kod przedmiotu USOS BudoOgol(2)

Wymagania
wstępne w
zakresie

przedmiotu

Nazwy
przedmiotów Rysunek techniczny

Wiedza
1 Student zna ogólne zasady wykonywania rysunków technicznych.

2 Student zna ogólne zasady wykonywania rysunku urbanistycznego,
architektonicznego i budowlanego.

Umiejętności
1 Student potrafi odczytać rysunki i projekty techniczne.

2 Student potrafi wykonać proste rysunki architektoniczne i budowlane.

Kompetencje
społeczne

1 Student ma świadomość różnych aspektów działalności inżynierskiej.

2 Student ma świadomość odpowiedzialności za podejmowane decyzje.

Cele przedmiotu:   Poznanie obowiązujących aktów prawnych wykorzystywanych w procesie projektowania obiektów
budowlanych. Poznanie rozwiązań konstrukcyjnych i technicznych powszechnie stosowanych w budownictwie.
Poznanie różnych rodzajów elementów i przegród budowlanych oraz zasad kształtowania konstrukcji budowlanych.

Program przedmiotu

Forma zajęć
Liczba godz. zajęć w sem. Prowadzący zajęcia

Całkowita Kontaktowa (tytuł/stopień naukowy, imię i nazwisko)
Wykład 60 20 dr inż. Kokocińska-Pakiet Elżbieta
Ćwiczenia
Laboratorium

Projekt 60 20
dr inż. Kokocińska-Pakiet Elżbieta, dr inż. Drożdżol Krzysztof, dr inż.
Ukleja Janusz, dr inż. Przywara Daniel, mgr inż. Kowalska Jolanta, mgr
inż. Bobra Piotr

Seminarium

Treści kształcenia

Wykład Sposób realizacji Wykłady w sali audytoryjnej - multimedialne i tradycyjne,
ilustrowane przykładami.

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1

Podstawowe wiadomości nt. elementów budynków i konstrukcji budowlanych; układy
konstrukcyjne; terminologia.Podstawowe wiadomości nt. warunków technicznych, jakim powinny
odpowiadać budynki i ich usytuowanie na podstawie przepisów wykonawczych do ustawy Prawo
Budowlane.

2

2 Typizacja i koordynacja wymiarowa. Układ funkcjonalny a układ konstrukcyjny. Ułożenie względem
stron świata. 1

3 Posadowienie budynków. Rodzaje fundamentów, głębokość posadowienia, tyczenie fundamentów. 2
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4 Ściany budynków – klasyfikacja, konstrukcje ścian w budynkach wykonywanych w technologii
tradycyjnej. Nowoczesne materiały budowlane do wykonywania ścian. 2

5 Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne – zasady doboru i wykonania przewodów
kominowych w budynkach. Ściany działowe. 2

6 Stropy w budynkach – konstrukcje i zasady kształtowania. Stropy gęstożebrowe – zasady
projektowania i konstruowania, kryteria doboru elementów. 2

7 Schody – konstrukcje i zasady kształtowania. 2

8 Pokrycia dachowe, odprowadzenie wód opadowych – zasady projektowania odwodnień,
komunikacji dachowej i zabezpieczeń przed osuwaniem się śniegu. 2

9 Rodzaje dachów i więźb dachowych, połączenia, zasady doboru. 2

10 Stropodachy, balkony i tarasy w budynkach wykonywanych w technologii tradycyjnej – rozwiązania
konstrukcyjne. 1

11 Izolacje – rodzaje, warunki doboru i stosowania w przegrodach budowlanych. 1
12 Okna i drzwi – podstawowe wiadomości na temat stolarki budowlanej. 1

L. godz. pracy własnej studenta 40 L. godz. kontaktowych w sem. 20

Projekt Sposób realizacji

Omawianie tematów kolejnych zajęć przy tablicy i z
wykorzystaniem prezentacji multimedialnej. Indywidualne
konsultacje i korekta wykonywanej przez studenta pracy
semestralnej.

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Zapoznanie z tematem i zakresem projektu semestralnego oraz zasadami zaliczenia przedmiotu.
Wydanie tematów projektu. 2

2 Projekt zagospodarowania terenu. 2

3 Wprowadzenie do wykonania projektu architektoniczno-budowlanego domu jednorodzinnego.
Układ funkcjonalny. Układ konstrukcyjny. 1

4 Rzut parteru - układ konstrukcyjny i funkcjonalny obiektu. 2
5 Rzut fundamentów. Szczegół ławy fundamentowej. 2
6 Rzut konstrukcji stropu. Szczegół wieńca. 1
7 Rzut poddasza użytkowego. 1
8 Rzut więźby dachowej. Szczegóły połączeń elementów więźby. 1
9 Rzut dachu. 1

10 Przekrój poprzeczny i podłużny budynku. Przekrój przez klatkę schodową. 2
11 Balkony i tarasy, szczegóły konstrukcyjne. 1
12 Elewacje budynku. 1
13 Opis techniczny. 1
14 Złożenie projektów wykonanych w tuszu. 1
15 Ocena wykonanych projektów i ich obrona. Zaliczenie przedmiotu. 1

L. godz. pracy własnej studenta 40 L. godz. kontaktowych w sem. 20

Efekty uczenia się dla przedmiotu - po zakończonym cyklu studiów

Odniesienie
do

kierunkowych
efektów

uczenia się

Formy
realizacji
(W, C, L,

P, S)

Formy
weryfikacji

efektów
uczenia się

Wiedza

1
Student ma podstawową wiedzę na temat projektowania i
konstruowania obiektów budownictwa ogólnego. K1_W07 W P A P

2

Student zna wytyczne projektowania fundamentów, ścian,
stropów, schodów i dachów w budynkach wznoszonych w
technologii tradycyjnej oraz kryteria doboru materiałów w
przegrodach budowlanych.

K1_W06 W P A G L M

3
Student zna wytyczne i przepisy dotyczące projektowania
budynków mieszkalnych i użyteczności publicznej. K1_W19 W P A G L M
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Umiejętności

1
Student potrafi wykonać i odczytać rysunki
architektoniczne i budowlane oraz sporządzić opis
techniczny do projektowanego budynku.

K1_U07 P L M R

2
Student potrafi opracować projekt architektoniczno-
budowlany z uwzględnieniem obowiązujących przepisów. K1_U20 P L M R

3
Student potrafi dobrać materiały dla poszczególnych
przegród budowlanych, ze względu na ich zastosowanie i
właściwości.

K1_U21 P L M R

Kompetencje
społeczne

1
Student rozumie potrzebę ciągłego dokształcania się w
zakresie podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i społecznych.

K1_K01 W P A M

2

Student ma świadomość ważności i rozumie
pozatechniczne aspekty i skutki działalności inżyniera
budowlanego, w tym jej wpływ na środowisko, i związaną z
tym odpowiedzialność za podejmowane decyzje.

K1_K02 W P A M

Formy weryfikacji efektów uczenia się:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdań, I-ocena z
przebiegu ćwiczeń, J-ocena z przygotowania do ćwiczeń, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizacji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena treści prezentacji, P-obserwacja aktywności na
zajęciach, R-obserwacja systematyczności.

Metody dydaktyczne:
Wykład audytoryjny – multimedialny i tradycyjny. Projekt – omawianie zagadnień projektowania architektoniczno-
budowlanego domu jednorodzinnego; indywidualne, cotygodniowe sprawdzenie postępu prac każdego studenta w
trakcie konsultacji.
Zajęcia prowadzone także z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Wykład – egzamin pisemny z nabytej wiedzy, obejmujący zagadnienia omawiane na wykładach i wskazane do
samodzielnego opanowania przez studentów – warunkiem zaliczenia jest uzyskanie co najmniej 50% punktów
(warunkiem przystąpienia do egzaminu pisemnego z wykładu jest uzyskanie zaliczenia na ocenę pozytywną z
projektu). Projekt – oddanie projektu architektoniczno-budowlanego domu jednorodzinnego w formie graficznej;
obrona projektu - indywidualna rozmowa weryfikująca i sprawdzająca wiedzę studenta.

Literatura podstawowa:

Budownictwo ogólne. Praca zbiorowa. Tomy 1-5. Arkady, Warszawa 2005-2010.1.
Markiewicz P.: Budownictwo ogólne dla architektów. Archi-Plus, Kraków 2011.2.
Michalak H., Pyrak S.: Budynki jednorodzinne. Projektowanie konstrukcyjne, realizacja, użytkowanie. Arkady,3.
Warszawa 2013.
Nowy poradnik majstra budowlanego, Praca zbiorowa pod red. J. Panasa. Arkady, Warszawa 2012.4.
Vademecum budowlane. Praca zbiorowa pod red. E. Piliszka. Arkady, Warszawa 2015.5.
Ustawa z dn. 07.07.1994 r. Prawo budowlane. Dz.U. z 2017 r. poz. 1332, 1529, z 2018 r. poz. 12, 317, 352, 650.6.
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny7.
odpowiadać budynki i ich usytuowanie. Dz.U. nr 75 z 2002 r., poz. 690 (z późn. zm.).

Literatura uzupełniająca:

Biegus A., Pogorzelski A., Runkiewicz L., Sieczkowski J., Tomana A.: Vademecum projektanta. Tom 1 – Podstawy1.
projektowania konstrukcji budowlanych. Oficyna Wydawnicza Polcen Sp. z o.o., Warszawa 2016.
Markiewicz P.: Building construction. For Architects. Archi-Plus, Kraków 2014.2.
Markiewicz P.: Typowe rozwiązania projektowe. Archi-Plus, Kraków 2012.3.
Żenczykowski W.: Budownictwo ogólne (tomy 1, 2/1, 2/2, 3/1, 3/2). Arkady, Warszawa.4.
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Politechnika Opolska
Wydział Budownictwa i Architektury

Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiów   Budownictwo
Profil kształcenia   Ogólnoakademicki
Poziom studiów   Studia pierwszego stopnia
Specjalność  
Forma studiów   Studia niestacjonarne
Semestr studiów   Trzeci

Nazwa przedmiotu   Budownictwo ogólne 2 Nauki podst.
(T/N) T

Subject Title   General civil engineering 2
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu

  Całk.    5   Kont.    2.5   Prakt.    2.5 Egzamin 30
Kod przedmiotu USOS BudoOgol(3)

Wymagania
wstępne w
zakresie

przedmiotu

Nazwy
przedmiotów Budownictwo ogólne 1, Mechanika teoretyczna

Wiedza
1 Student ma wiedzę z zakresu rozwiązań architektonicznych i materiałowo-

konstrukcyjnych budynku.
2 Student zna układy prętowe statycznie wyznaczalne.

Umiejętności
1 Student potrafi posługiwać się normami, rozporządzeniami, wytycznymi

dotyczącymi projektowania budynków.

2 Student potrafi rozwiązać proste zadania obejmujące układy prętowe
statycznie wyznaczalne.

Kompetencje
społeczne

1 Student ma świadomość różnych aspektów działalności inżynierskiej.

2 Student ma świadomość odpowiedzialności podejmowanych decyzji
projektowych.

Cele przedmiotu:   Poznanie obowiązujących norm i zasad stosowanych przy ustalaniu obciążeń działających na
konstrukcje budowlane. Poznanie zasad sprawdzania nośności konstrukcji murowych. Poznanie zagadnień
bezpieczeństwa pożarowego, budownictwa drewnianego, ekologicznego i energooszczędnego.

Program przedmiotu

Forma zajęć
Liczba godz. zajęć w sem. Prowadzący zajęcia

Całkowita Kontaktowa (tytuł/stopień naukowy, imię i nazwisko)
Wykład 40 20 dr inż. Kokocińska-Pakiet Elżbieta
Ćwiczenia
Laboratorium

Projekt 50 20 dr inż. Kokocińska-Pakiet Elżbieta, dr inż. Drożdżol Krzysztof, dr inż.
Ukleja Janusz

Seminarium

Treści kształcenia

Wykład Sposób realizacji Wykłady w sali audytoryjnej - multimedialne i tradycyjne,
ilustrowane przykładami.

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Obciążenia konstrukcji – klasyfikacja, zasady ustalania wartości. 2

2 Obciążenia konstrukcji – obciążenie śniegiem i wiatrem. Obciążenia konstrukcji – kombinacje
obciążeń. 2

3 Obciążenia konstrukcji – obciążenia stałe i zmienne. Obciążenia wyjątkowe i termiczne. 2

4 Ochrona przed ogniem – podstawowe warunki, jakie powinny spełniać budynki i elementy
konstrukcyjne z uwagi na bezpieczeństwo pożarowe. 2
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5
Podstawowe zagadnienia nośności konstrukcji murowych. Kryteria doboru i wymagania stawiane
przegrodom budowlanym. Przenoszenie obciążeń przez ściany budynków wznoszonych w
technologii tradycyjnej. Ściany działowe i lekkie ściany osłonowe.

2

6 Konstrukcje drewniane w budownictwie ogólnym. Przenoszenie obciążeń przez elementy
konstrukcji dachów drewnianych. 2

7 Dylatacje w budynkach wznoszonych metodami tradycyjnymi – zasady doboru i konstruowania
szczelin dylatacyjnych. 2

8 Drenaże – zasady doboru i wykonywania sieci drenarskich. 2
9 Systemy budownictwa prefabrykowanego. 2

10 Zagadnienia budownictwa energooszczędnego i pasywnego. Zagadnienia budownictwa
ekologicznego. 1

11 Przykłady rozwiązań światowego budownictwa ogólnego. 1

L. godz. pracy własnej studenta 20 L. godz. kontaktowych w sem. 20

Projekt Sposób realizacji
Omawianie problematyki zajęć przy tablicy. Indywidualne
konsultacje i korekta wykonywanych przez studenta ćwiczeń
projektowych.

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Zapoznanie z tematami projektów i zasadami zaliczenia przedmiotu. Wydanie tematów projektów. 2

2 Wprowadzenie do tematyki projektu nr 1: Zestawienie obciążeń na ławy fundamentowe
wewnętrzne i zewnętrzne. 2

3 Przykład obliczeniowy do projektu nr 1. Konsultacje projektów. 2
4 Przykład obliczeniowy do projektu nr 1. Konsultacje projektów. 2
5 Wprowadzenie do tematyki projektu nr 2: Sprawdzenie SGN konstrukcji drewnianej. 2
6 Przykład obliczeniowy do projektu nr 2. Konsultacje projektów. 2
7 Wprowadzenie do tematyki projektu nr 3: Sprawdzenie SGN konstrukcji murowej. 2
8 Przykład obliczeniowy do projektu nr 3. Konsultacje projektów. 2

9 Kolokwium nr 2 - Zestawienie obciążeń na ławy fundamentowe. Sprawdzenie SGN krokwi
dachowej. Sprawdzenie SGN filarka międzyokiennego. 2

10 Ocena wykonanych projektów. Zaliczenie przedmiotu. 2

L. godz. pracy własnej studenta 30 L. godz. kontaktowych w sem. 20

Efekty uczenia się dla przedmiotu - po zakończonym cyklu studiów

Odniesienie
do

kierunkowych
efektów

uczenia się

Formy
realizacji
(W, C, L,

P, S)

Formy
weryfikacji

efektów
uczenia się

Wiedza

1
Student zna normy oraz wytyczne dotyczące ustalania
obciążeń działających na konstrukcje budowlane oraz
zasady ustalania kombinacji obciążeń.

K1_W06 W P A C L R

2 Student zna zasady konstruowania i wymiarowania murów
z elementów drobnowymiarowych. K1_W07 W P A C L

3
Student zna ogólne zagadnienia związane z
projektowaniem budynków energooszczędnych,
pasywnych i ekologicznych.

K1_W26 W A

Umiejętności

1 Student potrafi pozyskiwać informacje z literatury, baz
danych i innych źródeł. K1_U01 W P A C K L R

2

Student potrafi poprawnie zdefiniować modele
obliczeniowe prostych konstrukcji; potrafi ocenić i dokonać
zestawienia obciążeń działających na konstrukcje
budowlane.

K1_U09 P C L

3 Student potrafi dokonać sprawdzenia nośności konstrukcji
drewnianej. K1_U13 P C L
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Kompetencje
społeczne

1
Student rozumie potrzebę ciągłego dokształcania się w
zakresie podnoszenia własnych kompetencji zawodowych,
osobistych i społecznych.

K1_K01 W P A L R

2

Student ma świadomość ważności i rozumie
pozatechniczne aspekty i skutki działalności inżyniera
budowlanego, w tym jej wpływ na środowisko i związaną z
tym odpowiedzialność za podejmowane decyzje.

K1_K02 W P A C L

3 Student ma świadomość odpowiedzialności za rzetelność
otrzymanych wyników obliczeń. K1_K03 P C L R

Formy weryfikacji efektów uczenia się:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdań, I-ocena z
przebiegu ćwiczeń, J-ocena z przygotowania do ćwiczeń, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizacji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena treści prezentacji, P-obserwacja aktywności na
zajęciach, R-obserwacja systematyczności.

Metody dydaktyczne:
Wykład audytoryjny – multimedialny i tradycyjny. Projekt – omawianie zasad obciążania poszczególnych elementów
budynku jednorodzinnego; omawianie zasad modelowania i sprawdzania nośności konstrukcji murowych;
indywidualne, cotygodniowe sprawdzenie postępu prac każdego studenta w trakcie konsultacji.
Zajęcia prowadzone także z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Wykład – egzamin pisemny z nabytej wiedzy, obejmujący zagadnienia omawiane na wykładach i wskazane do
samodzielnego opanowania przez studentów – warunkiem zaliczenia jest uzyskanie co najmniej 50% punktów
(warunkiem przystąpienia do egzaminu pisemnego z wykładu jest uzyskanie zaliczenia na ocenę pozytywną z
projektu). Projekt – oddanie dwóch ćwiczeń projektowych w formie pisemnej; dwa kolokwia sprawdzające
umiejętności rozwiązywania zagadnień omawianych na zajęciach projektowych.

Literatura podstawowa:

Budownictwo ogólne. Praca zbiorowa. Tom III. Arkady, Warszawa 2015.1.
Drobiec Ł., Jasiński R., Piekarczyk A.: Konstrukcje murowe wg Eurokodu 6 i norm związanych. Tom 1 i 2. PWN,2.
Warszawa 2013.
Hoła J., Pietraszek P., Schabowicz K.: Obliczanie konstrukcji budynków wznoszonych tradycyjnie. DWE, Wrocław3.
2013.
Rawska-Skotniczny A.: Obciążenia budynków i konstrukcji budowlanych wg Eurokodów. PWN, Warszawa 2015.4.
PN-EN 1990 Eurokod. Podstawy projektowania konstrukcji.5.
PN-EN 1991-1-1 Eurokod 1. Oddziaływania na konstrukcje. Część 1-1: Oddziaływania ogólne. Ciężar6.
objętościowy, ciężar własny, obciążenia użytkowe w budynkach.
PN-EN 1991-1-3 Eurokod 1. Oddziaływania na konstrukcje. Część 1-3: Oddziaływania ogólne. Obciążenie7.
śniegiem.
PN-EN 1991-1-4 Eurokod 1. Oddziaływania na konstrukcje. Część 1-4: Oddziaływania ogólne. Oddziaływania8.
wiatru.
PN-EN 1996 Eurokod 6 Projektowanie konstrukcji murowych.9.

Literatura uzupełniająca:

Gaczek M., Jasiczak J., Kuiński M., Siewczyńska M.: Izolacyjność termiczna i nośność murowanych ścian1.
zewnętrznych. Rozwiązania i przykłady obliczeń. Politechnika Poznańska, Poznań 2011.
Mielczarek Z.: Nowoczesne konstrukcje w budownictwie ogólnym. Arkady, Warszawa 2009.2.
Michalak H., Pyrak S.: Budynki jednorodzinne. Projektowanie konstrukcyjne, realizacja, użytkowanie. Arkady,3.
Warszawa 2013.
PN-EN 1995 Eurokod 5. Projektowanie konstrukcji drewnianych.4.
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Politechnika Opolska
Wydział Budownictwa i Architektury

Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiów   Budownictwo
Profil kształcenia   Ogólnoakademicki
Poziom studiów   Studia pierwszego stopnia
Specjalność  
Forma studiów   Studia niestacjonarne
Semestr studiów   Pierwszy

Nazwa przedmiotu   Chemia materiałów budowlanych Nauki podst.
(T/N) T

Subject Title   Chemistry of building materials
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu

  Całk.    5   Kont.    2.2   Prakt.    2.8 Egzamin 15
Kod przedmiotu USOS CheMatBU(1)

Wymagania
wstępne w
zakresie

przedmiotu

Nazwy
przedmiotów

Chemia, Fizyka, Matematyka, Informatyka (szkoła średnia), Szkolenie
biblioteczne

Wiedza
1

Ma znajomość zagadnień z zakresu chemii, matematyki i fizyki na
poziomie szkoły średniej potrzebną do opisu i analizy zjawisk
chemicznych.

2 Ma wiedzę w zakresie podstaw informatyki na poziomie szkoły średniej
(MsOffice, internet, tworzenie prezentacji).

Umiejętności

1 Potrafi korzystać z internetu, tworzyć prezentacje multimedialne, wybierać
informacje, rozróżniać je i opisywać tematy.

2
Potrafi wykonywać proste doświadczenia laboratoryjne oraz naśladować i
adaptować wykonanie eksperymentów zaawansowanych.

Kompetencje
społeczne

1 Umie organizować pracę w małym zespole.
2 Rozumie potrzebę ciągłego doskonalenia się.

Cele przedmiotu:   Zapoznanie studentów z zagadnieniami z zakresu chemii ogólnej, chemii organicznej oraz chemii
mineralnych materiałów budowlanych. Nauczenie praktycznej umiejętności pracy w laboratorium chemii.

Program przedmiotu

Forma zajęć
Liczba godz. zajęć w sem. Prowadzący zajęcia

Całkowita Kontaktowa (tytuł/stopień naukowy, imię i nazwisko)

Wykład 40 20 prof. dr hab. inż. Kołodziej Andrzej, dr hab. Janowska-Renkas Elżbieta

Ćwiczenia

Laboratorium 50 20
prof. dr hab. inż. Kołodziej Andrzej, dr hab. Janowska-Renkas Elżbieta,
mgr inż. Kowalska Jolanta, dr inż. Jurowski Krystian, dr inż. Kaleta-
Jurowska Alina, mgr inż. Kaliciak-Kownacka Agnieszka

Projekt
Seminarium

Treści kształcenia

Wykład Sposób realizacji Wykład w sali audytoryjnej.

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Podstawy chemii ogólnej (podstawowe prawa chemiczne, roztwory, stechiometria, budowa atomu,
układ okresowy pierwiastków). 2

2 Wiązania chemiczne. Siły spójności. Związki nieorganiczne - klasyfikacja i właściwości. 2
3 Fizykochemia wody. Elektrolity. Hydroliza soli. 1
4 Budowa i właściwości gazów, cieczy i ciał stałych. Zjawiska powierzchniowe. 1
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5 Układy koloidalne – otrzymywanie, właściwości, trwałość. Emulsje. Zjawiska powierzchniowe. 2

6 Reakcje chemiczne; ogólna charakterystyka, przykłady reakcji chemicznych w chemii materiałów
budowlanych – reakcje hydratacji i hydrolizy. 1

7 Chemia mineralnych materiałów budowlanych ze szczególnym uwzględnieniem spoiw mineralnych
powietrznych. 2

8 Chemia mineralnych materiałów budowlanych ze szczególnym uwzględnieniem spoiw mineralnych
hydraulicznych. 2

9 Hydratacja i hydroliza faz klinkieru portlandzkiego. 1
10 Korozja materiałów budowlanych. 1
11 Procesy korozji tworzyw cementowych. Korozja metali. 1
12 Przypomnienie podstaw chemii organicznej. 1
13 Chemia tworzyw sztucznych. Żywice i kleje syntetyczne. Tworzywa bitumiczne. 1
14 Podstawy termodynamiki i kinetyki chemicznej. 2

L. godz. pracy własnej studenta 20 L. godz. kontaktowych w sem. 20

Laboratorium Sposób realizacji Ćwiczenia praktyczne w laboratorium, ćwiczenia tablicowe,
seminarium, referaty studenckie, kolokwia.

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Omówienie programu ćwiczeń, zasad bhp obowiązujących w laboratorium materiałów
budowlanych, zasad zaliczania poszczególnych ćwiczeń i zaliczenia końcowego. 1

2 Badanie właściwości zapraw cementowych, wpływu dodatków mineralnych i domieszek
chemicznych. 2

3 Obliczanie stężeń roztworów: stężenia procentowe, molowe, mieszanie roztworów. 2
4 Obliczenia stechiometryczne (prawo zachowania masy i stałości składu). 2
5 Określenie przydatności wody do celów budowlanych. Twardość wody. 1
6 Badanie wytrzymałości materiałów budowlanych. 1
7 Chemia nieorganiczna i ogólna - podsumowanie. 1
8 Reakcje w chemii nieorganicznej: syntezy, analizy i wymiany. 1

9 Określanie wpływu rodzaju i ilości regulatora czasu wiązania (siarczanu wapnia) na czas wiązania
cementu. 2

10 Chemia spoiw powietrznych. 1
11 Chemia spoiw hydraulicznych. 1
12 Korozja materiałów budowlanych. 1
13 Termodynamika i kinetyka chemiczna. 1
14 Chemia organiczna - tworzywa sztuczne i bitumiczne. 1
15 Wystawienie ocen końcowych, kolokwium zaliczeniowe. 2

L. godz. pracy własnej studenta 30 L. godz. kontaktowych w sem. 20

Efekty uczenia się dla przedmiotu - po zakończonym cyklu studiów

Odniesienie
do

kierunkowych
efektów

uczenia się

Formy
realizacji
(W, C, L,

P, S)

Formy
weryfikacji

efektów
uczenia się

Wiedza

1
Zna podstawowe definicje, prawa i reakcje chemii ogólnej,
potrafi opisywać, wyjaśniać i interpretować zjawiska chemii
budowlanej.

K1_W01 W L A C D H P

2

Posiada podstawową wiedzę o chemii materiałów
budowlanych, w szczególności o chemii cementu,
klasyfikuje materiały budowlane i wyjaśnia ich właściwości. K1_W01 W L A C D H P
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Umiejętności

1 Potrafi wykonać podstawowe obliczenia (stechiometria,
stężenia roztworów). K1_U08 L C H I N P

R

2
Potrafi wykonać (odtwarzać) proste ćwiczenia
laboratoryjne z zakresu chemii budowlanej, opracować
raport i wyciągnąć wnioski.

K1_U08 L H I O R

3

Potrafi opracować zagadnienie z zakresu chemii
materiałów budowlanych na podstawie literatury i
przedstawić je w formie prezentacji, krytycznie oceniać i
analizować dostępną informację.

K1_U01 L C H I O R

Kompetencje
społeczne

1

Potrafi pracować i współdziałać w grupie, jest
odpowiedzialny za swoją pracę oraz za wspólnie
realizowane zadania, potrafi wykazać asertywność przy
analizie wkładu pracy członków zespołu.

K1_K03 W L C H N O P
R

2 Potrafi prowokować dyskusję, pogłębiać wiedzę swoją i
innych. K1_K07 W L C H N O P

R
Formy weryfikacji efektów uczenia się:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdań, I-ocena z
przebiegu ćwiczeń, J-ocena z przygotowania do ćwiczeń, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizacji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena treści prezentacji, P-obserwacja aktywności na
zajęciach, R-obserwacja systematyczności.

Metody dydaktyczne:
Wykład multimedialny, zajęcia audytoryjne i ćwiczenia praktyczne w laboratorium.
Zajęcia prowadzone także z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Wykład – ocena końcowa na podstawie egzaminu pisemnego lub ustnego. Laboratorium i ćwiczenia audytoryjne –
ocena końcowa na podstawie ocen z wiadomości teoretycznych z zakresu poszczególnych ćwiczeń i kolokwium
zaliczeniowego.

Literatura podstawowa:

Kurdowski W.: Chemia cementu, Wyd. PWN, Warszawa, 1991.1.
Kurdowski W.: Chemia materiałów budowlanych, AGH-Wyd., Kraków, 2000.2.
Nocuń-Wczelik W.: Laboratorium materiałów wiążących, AGH-Wyd., Kraków, 2003.3.
Czarnecki L., Broniewski T., Henning O.: Chemia w budownictwie, Arkady, Warszawa. 1994.4.
Czarnecki L. i in.: Ćwiczenia laboratoryjne z chemii budowlanej, Politechnika Warszawska – Oficyna Wydawnicza,5.
Warszawa, 2001.

Literatura uzupełniająca:

Normy przedmiotowe z zakresu materiałów budowlanych: właściwości i badania.1.
Pajdowski L.: Chemia ogólna, Warszawa, 1999.2.
Minczewski J., Marczenko Z.: Chemia analityczna, T. 1-2, Warszawa, 20043.
Leighou R.B.: Chemistry of Materials of the Machine and Building Industries, 20104.

dr hab. Janowska-Renkas Elżbieta
  Kierownik jednostki organizacyjnej/bezpośredni przełożony  

(pieczęć/podpis)

dr hab. inż. Marynowicz Andrzej
 Dziekan Wydziału  

(pieczęć/podpis)

17 / 263



Politechnika Opolska
Wydział Budownictwa i Architektury

Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiów   Budownictwo
Profil kształcenia   Ogólnoakademicki
Poziom studiów   Studia pierwszego stopnia
Specjalność  
Forma studiów   Studia niestacjonarne
Semestr studiów   Ósmy

Nazwa przedmiotu   Ekonomika budownictwa Nauki podst.
(T/N) T

Subject Title   Building economics
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu

  Całk.    3   Kont.    0.7   Prakt.    1.3 Zaliczenie na ocenę 47
Kod przedmiotu USOS EkonBudo(8)

Wymagania
wstępne w
zakresie

przedmiotu

Nazwy
przedmiotów

Budownictwo ogólne, Organizacja produkcji budowlanej, Technologi robót
budowlanych

Wiedza
1 Ma podstawową wiedzę z budownictwa ogólnego
2 Ma podstawową wiedzę dot. organizacji produkcji budowlanych
3 Ma ogólną wiedzę dot. technologii robót budowlanych

Umiejętności
1 Posiada umiejętność wymiarowania konstrukcji budowlanych

2 Posiada umiejętność analizy kolejności wykonywania robót budowlanych

Kompetencje
społeczne

1 Jest świadomy odpowiedzialności ponoszonej za niepoprawne
ukształtowanie konstrukcji budowlanych

2

Cele przedmiotu:   Zapoznanie się z podstawami wiedzy ekonomicznej w zakresie budownictwa

Program przedmiotu

Forma zajęć
Liczba godz. zajęć w sem. Prowadzący zajęcia

Całkowita Kontaktowa (tytuł/stopień naukowy, imię i nazwisko)
Wykład 30 10 dr Boychuk Volodymyr
Ćwiczenia
Laboratorium
Projekt 30 10 dr Boychuk Volodymyr
Seminarium

Treści kształcenia

Wykład Sposób realizacji Wykład prowadzony systemem tradycyjnym

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Wprowadzenie. Zakres ekonomiki budownictwa 1

2 Normowanie techniczne w budownictwie. Normy i normatywy. Normy jakościowe, aprobaty
techniczne, wydajność pracy 1

3 Normowanie pracy, badanie pracy, ustalanie norm pracy. Normowanie zużycia materiałów 1
4 Zamówienia publiczne 1
5 Metody wyceny inwestycji. Umowy o wykonanie robót budowlanych 1
6 Kosztorysy budowlane, przedmiar, rodzaje kosztorysów 1
7 Systemy płac w budownictwie 1
8 System zleceniowy w budownictwie 1
9 Ekonomika projektowania obiektów budowlanych 1

10 Metody prognozowania produkcji budowlanej 1

L. godz. pracy własnej studenta 20 L. godz. kontaktowych w sem. 10

Projekt Sposób realizacji Omówienie projektu w pierwszej części semestru, konsultowanie w drugiej części semestru
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Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Zajęcia organizacyjne, omówienie warunków zaliczenia oraz zakresu i formy realizowanego
projektu 1

2

Wydanie tematu, przygotowanie dokumentacji projektowej wybranego budynku jednorodzinnego,
uzupełnienie rzutów do wymaganego stopnia szczegółowości, opracowanie opisu technicznego,
wykonanie zestawienia żelbetowych elementów prefabrykowanych, stali zbrojeniowej oraz
drewnianych elementów więźby dachowej

1

3

Sporządzenie obmiarów z podziałem na poszczególne technologiczne fazy budowy fundamenty
wraz ze ścianami fundamentowymi, ściany nadziemia wraz z trzonami kominowymi, konstrukcja
stropu, schody, ścianki kolankowe wraz z ewentualnymi wieńcami obwodowymi, ścianki działowe 5

4
Wykonanie kosztorysu ręcznie, dla wybranych 10 pozycji kosztorysowych następujących po sobie
w ciągu technologicznym oraz całości kosztorysu za pomocą programu kosztorysowego NORMA 2

5 Oddanie gotowych prac, wykonanie ewentualnej korekty dokumentacji 1

L. godz. pracy własnej studenta 20 L. godz. kontaktowych w sem. 10

Efekty uczenia się dla przedmiotu - po zakończonym cyklu studiów

Odniesienie
do

kierunkowych
efektów

uczenia się

Formy
realizacji
(W, C, L,

P, S)

Formy
weryfikacji

efektów
uczenia się

Wiedza

1

Ma wiedzę z zakresu wybranych działów matematyki, fizyki
i chemii, która jest podstawą przedmiotów z zakresu teorii
konstrukcji i właściwości materiałów budowlanych,
organizacji i zarządzania w budownictwie

K1_W01 W P C D M

2

Ma wiedzę na temat tworzenia procedur zarządzania
jakością robót budowlanych; zna normy i normatywy pracy
w budownictwie oraz organizację i zasady kierowania
budową i procesem inwestycyjnym w budownictwie

K1_W14 W P C D M

3 Ma podstawową wiedzę na temat prowadzenia działalności
gospodarczej w branży budowlanej K1_W15 W P C D M

Umiejętności
1

Potrafi pozyskiwać informacje z literatury, baz danych i
innych źródeł; potrafi integrować uzyskane informacje,
dokonywać ich interpretacji, a także wyciągać wnioski oraz
formułować i uzasadniać opinie, w tym z zakresu
budownictwa

K1_U01 W P C D M

2

Kompetencje
społeczne

1

Ma świadomość ważności i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki działalności inżyniera budowlanego, w tym
jej wpływ na środowisko, i związaną z tym
odpowiedzialność za podejmowane decyzje

K1_K02 W P C D M

2 Myśli i działa w sposób przedsiębiorczy, K1_K05 W P C D M
Formy weryfikacji efektów uczenia się:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdań, I-ocena z
przebiegu ćwiczeń, J-ocena z przygotowania do ćwiczeń, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizacji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena treści prezentacji, P-obserwacja aktywności na
zajęciach, R-obserwacja systematyczności.

Metody dydaktyczne:
Wykłady, dyskusja
Zajęcia prowadzone także z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Wykład – ocena końcowa uzyskana na podstawie kolokwium Ćwiczenia projekt - ocena końcowa na podstawie poprawnie
wykonanego i pozytywnie ocenionego projektu oraz odpowiedzi ustnej w trakcie zaliczenia.
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Literatura podstawowa:

Smoktunowicz E.: Kosztorysowanie obiektów i robót budowlanych. POLcen, Warszawa 20011.
Van Helden J. B.: Elementary cost analysis of building ventures. Mc-Grav Hill, New York 20042.
Kowalczyk Z., Zabielski J.: Kosztorysowanie i normowanie w budownictwie . Wydawnictwo: WSiP, wyd. I, 2005r.3.
Plebankiewicz E.: Podstawy kosztorysowania robót budowlanych. Politechnika Krakowska 20074.

Literatura uzupełniająca:

Ustawa o cenach z dnia 5 lipca 2001 r. Dziennik Ustaw nr 97, poz. 1050 wprowadzająca z dniem 12 grudnia 20011.
r. zmiany w obowiązujących przepisach w sprawie kosztorysowania budowlanego
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie określenia metod i podstaw sporządzania2.
kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztów prac projektowych oraz planowanych kosztów robót
budowlanych określonych w programie funkcjonalno-użytkowym (Dziennik Ustaw 2004 nr 130, poz. 1389)
obowiązujące od 24 czerwca 2004 r.

dr hab. inż. Górski Piotr
  Kierownik jednostki organizacyjnej/bezpośredni przełożony  

(pieczęć/podpis)

dr hab. inż. Marynowicz Andrzej
 Dziekan Wydziału  

(pieczęć/podpis)
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Politechnika Opolska
Wydział Budownictwa i Architektury

Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiów   Budownictwo
Profil kształcenia   Ogólnoakademicki
Poziom studiów   Studia pierwszego stopnia
Specjalność  
Forma studiów   Studia niestacjonarne
Semestr studiów   Drugi

Nazwa przedmiotu   Fizyka Nauki podst.
(T/N) N

Subject Title   Physics
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu

  Całk.    4   Kont.    5   Prakt.    0 Egzamin 14
Kod przedmiotu USOS Fizyka(2)

Wymagania
wstępne w
zakresie

przedmiotu

Nazwy
przedmiotów Fizyka, matematyka

Wiedza
1 Wiadomości z zakresu matematyki i fizyki na poziomie szkoły średnie i

pierwszego semestru studiów.
2

Umiejętności
1

Rozumienie praw fizycznych zapisanych w postaci prostych formuł
matematycznych oraz umiejętność odczytywania danych z wykresów.

2

Kompetencje
społeczne

1
Ukształtowana świadomość potrzeby ciągłego dokształcania się w
zakresie podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i społecznych.

2

Cele przedmiotu:   Umiejętność wykonywania pomiarów podstawowych wielkości fizycznych; rozumienie
podstawowych zjawisk i procesów fizycznych występujących w budownictwie; wykorzystanie praw przyrody w
technice i życiu codziennym.

Program przedmiotu

Forma zajęć
Liczba godz. zajęć w sem. Prowadzący zajęcia

Całkowita Kontaktowa (tytuł/stopień naukowy, imię i nazwisko)
Wykład 60 20 dr Frączek Daniel
Ćwiczenia 60 20 dr Frączek Daniel
Laboratorium
Projekt
Seminarium

Treści kształcenia

Wykład Sposób realizacji Wykład w sali audytoryjnej.

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Wiadomości wstępne (Podstawowe wielkości fizyczne w Międzynarodowym Układzie Jednostek
Miar (SI); Wielkości skalarne i wektorowe; działania na wektorach). 2

2

Mechanika (Kinematyka i dynamika punktu materialnego; Siły oporu; Ruch w układach
nieinercjalnych; Zasada zachowania pędu; Zderzenia; Praca, moc, energia, zasada zachowania
energii; Ruch obrotowy bryły sztywnej; Ruch drgający; Fale mechaniczne, Fale głosowe). 6

3
Pole grawitacyjne (Prawo powszechnego ciążenia; Natężenie pola grawitacyjnego; Ciężar ciała;
Energia potencjalna ciała w polu grawitacyjnym; Potencjał pola grawitacyjnego; Ruchy ciał w polu
grawitacyjnym; prędkości kosmiczne).

2
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4

Budowa i właściwości materii (Różne modele budowy atomu, Struktura ciał stałych; Anizotropia,
Przewodzenie ciepła i rozszerzalność termiczna; Sprężystość; Równania gazu doskonałego;
Procesy termodynamiczne; Wymiana ciepła i zmiany stanów skupienia ciał; Mechanizmy transportu
energii cieplnej: przewodnictwo cieplne, konwekcja, promieniowanie).

4

5 Hydrodynamika (Statyka cieczy i gazów; Zjawiska powierzchniowe w cieczach; Ruch płynów
doskonałych). 1

6
Optyka geometryczna i falowa (Odbicie i załamanie światła; Układy optyczne proste: soczewki,
zwierciadła; układy złożone: lunety, mikroskopy, teleskopy; Interferencja i ugięcie światła,
polaryzacja światła, rozszczepienie światła).

1

7
Elektromagnetyzm (Elektrostatyka; Prąd elektryczny stały; Przewodnictwo elektryczne w cieczy;
Przewodnictwo elektryczne gazów; Właściwości elektryczne ciał; Pole magnetyczne; Indukcja
elektromagnetyczna; Prąd zmienny; Prawa Maxwella).

4

L. godz. pracy własnej studenta 40 L. godz. kontaktowych w sem. 20

Ćwiczenia Sposób realizacji
Rozwiązywanie wraz ze studentami zadań przy tablicy,
dyskusja nad omawianymi zagadnieniami, prezentacja prostych
doświadczeń fizycznych.

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Rozwiązywanie problemów dotyczących: działań na jednostkach, rachunku wektorowego. 2

2

Rozwiązywanie problemów fizycznych z zakresu mechaniki . Opisywanie zachowania się układów
rzeczywistych przedstawianych w formie prezentacji podczas ćwiczeń: wahadło matematyczne,
bryła sztywne na równi pochyłej, zasada zachowania energii i pędu zderzających się ciał. Analiza
niepewności uzyskanych wyników.

6

3
Rozwiązywanie problemów fizycznych dotyczących pola grawitacyjnego. Opisywanie zachowania
się układów rzeczywistych przedstawianych w formie prezentacji podczas ćwiczeń: rzut ukośny.
Analiza niepewności uzyskanych wyników.

2

4 Rozwiązywanie teoretycznych problemów fizycznych z zakresu budowy i właściwości materii. 4

5
Rozwiązywanie teoretycznych problemów fizycznych z zakresu hydrodynamiki. Opisywanie
zachowania się układów rzeczywistych przedstawianych w formie prezentacji podczas ćwiczeń:
naczynie kapilarne. Analiza niepewności uzyskanych wyników.

1

6

Rozwiązywanie teoretycznych problemów fizycznych z zakresu optyki geometrycznej i falowej.
Opisywanie zachowania się układów rzeczywistych przedstawianych w formie prezentacji podczas
ćwiczeń: soczewka i jej obraz, współczynnik załamania pryzmatu. Analiza niepewności uzyskanych
wyników.

1

7
Rozwiązywanie teoretycznych problemów fizycznych z zakresu elektromagnetyzmu. Opisywanie
zachowania się układów rzeczywistych przedstawianych w formie prezentacji podczas ćwiczeń:
prosty układ elektryczny. Analiza niepewności uzyskanych wyników.

4

L. godz. pracy własnej studenta 40 L. godz. kontaktowych w sem. 20

Efekty uczenia się dla przedmiotu - po zakończonym cyklu studiów

Odniesienie
do

kierunkowych
efektów

uczenia się

Formy
realizacji
(W, C, L,

P, S)

Formy
weryfikacji

efektów
uczenia się
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Wiedza

1

Ma uporządkowaną wiedzę o podstawowych prawach w
zakresie kinematyki, dynamiki, grawitacji, mechaniki cieczy
i gazów, elektryczności i magnetyzmu. Ma również
niezbędną wiedzę do zrozumienia podstawowych zjawisk i
praw fizycznych pozwalającą na rozwiązywanie prostych
zagadnień technicznych w oparciu o prawa fizyki.

K1_W01 W C A E F P

2

Ma uporządkowaną i podbudowaną teoretycznie wiedzę z
fizyki przydatną do formułowania i rozwiązywania prostych
zadań z zakresu studiowanego kierunku studiów. K1_W01 W C A E F P

3

Student ma elementarną wiedzę na temat planowania i
wykonywania eksperymentów fizycznych oraz szacowania
niepewności pomiarowych wielkości mierzonych
bezpośrednio i wyznaczanych pośrednio.

K1_W01 C E F P

Umiejętności

1

Potrafi korzystać z wybranej literatury i innych źródeł,
integrować uzyskane informacje, dokonywać ich
interpretacji, a także wyciągać wnioski oraz formułować i
uzasadniać opinie.

K1_U01 C E F

2

Student potrafi opisywać zjawiska fizyczne oraz określać
związki przyczynowo skutkowe związane z rozpatrywanymi
zagadnieniami. Rozumie zjawiska i procesy fizyczne w
otaczającym nas świecie, wykorzystuje prawa przyrody w
technice i życiu codziennym.

K1_U01 W C A E F P

3

Student potrafi zaplanować i przeprowadzić eksperyment
fizyczny a także przewidzieć jego rezultat. Student potrafi
interpretować oraz opracować uzyskane wyniki
eksperymentu a także wyciągać wnioski. Ma umiejętność
samokształcenia się.

K1_U08 C E F

Kompetencje
społeczne

1

Student ma świadomość ważności przestrzegania zasad
norm moralnych i etycznych oraz poszanowania
różnorodności poglądów. Student jest świadom ważności
postępowania zgodnego z duchem profesjonalizmu i etyką
zawodową. Student jest świadom, że w badaniach
naukowych podstawową normą moralną jest uczciwość
eksperymentatora.

K1_K04 W C A E F P

2

Student potrafi myśleć w sposób kreatywny i
przedsiębiorczy. Student ma świadomość konieczności
podnoszenia swoich kwalifikacji zawodowych oraz
kompetencji osobistych i społecznych.

K1_K01 W A E F

3

Student ma świadomość tego, że jako reprezentant
społeczności akademickiej poprzez swoje kompetentne
zachowanie podnosi prestiż środowiska akademickiego i
naukowego.

K1_K04 W C A P

Formy weryfikacji efektów uczenia się:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdań, I-ocena z
przebiegu ćwiczeń, J-ocena z przygotowania do ćwiczeń, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizacji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena treści prezentacji, P-obserwacja aktywności na
zajęciach, R-obserwacja systematyczności.

Metody dydaktyczne:
Wykład audytoryjny, tablicowe ćwiczenia rachunkowe, dyskusja nad omawianymi zagadnieniami. Materiały
dydaktyczne na stronie internetowej. Zadania do samodzielnego opracowania.
Zajęcia prowadzone także z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Zaliczenie ćwiczeń na podstawie prac pisemnych oraz wypowiedzi ustnych. Egzamin pisemny.
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Literatura podstawowa:

Halliday D., Resnick R.,, Walker J.: Podstawy fizyki, tom I-V, PWN, Warszawa, 20061.
Feynman R. P.: Feynmana wykłady z fizyki t. 1-3. PWN, Warszawa 20142.

Literatura uzupełniająca:

Acosta V., Cowan C.L., Graham B.J.: Podstawy fizyki współczesnej, PWN, Warszawa 19871.

dr hab. inż. Perkowski Zbigniew
  Kierownik jednostki organizacyjnej/bezpośredni przełożony  

(pieczęć/podpis)

dr hab. inż. Marynowicz Andrzej
 Dziekan Wydziału  

(pieczęć/podpis)
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Politechnika Opolska
Wydział Budownictwa i Architektury

Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiów   Budownictwo
Profil kształcenia   Ogólnoakademicki
Poziom studiów   Studia pierwszego stopnia
Specjalność  
Forma studiów   Studia niestacjonarne
Semestr studiów   Czwarty

Nazwa przedmiotu   Fizyka budowli Nauki podst.
(T/N) T

Subject Title   Building physics
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu

  Całk.    5   Kont.    1.5   Prakt.    2 Egzamin 43
Kod przedmiotu USOS FizyBudo(4)

Wymagania
wstępne w
zakresie

przedmiotu

Nazwy
przedmiotów Matematyka, Fizyka, Materiały budowlane, Budownictwo ogólne

Wiedza

1 Ma wiedzę w zakresie matematyki obejmującą: analizę matematyczną,
algebrę, rachunek różniczkowy i całkowy.

2 Ma wiedzę w zakresie fizyki obejmującą podstawy fizyki ciała stałego i
płynów.

3 Ma wiedzę podstawową w zakresie materiałów budowlanych i
budownictwa ogólnego.

Umiejętności
1

Potrafi wykorzystać poznane metody z matematyki, fizyki oraz wiedzę o
właściwościach materiałów budowlanych i technologii wznoszenia budowli
do analizy i opracowania zagadnień omawianych na zajęciach.

2
Kompetencje
społeczne

1 Potrafi współdziałać i pracować w grupie.
2

Cele przedmiotu:   Zapoznanie studenta z podstawowymi problemami fizyki budowli w tym z zagadnieniami
dotyczącymi przepływów ciepła i masy w przegrodach i obiektach budowlanych oraz zagadnieniami akustyki.

Program przedmiotu

Forma zajęć
Liczba godz. zajęć w sem. Prowadzący zajęcia

Całkowita Kontaktowa (tytuł/stopień naukowy, imię i nazwisko)
Wykład 40 20 dr hab. inż. Świrska-Perkowska Jadwiga
Ćwiczenia
Laboratorium
Projekt 40 10 dr hab. inż. Świrska-Perkowska Jadwiga
Seminarium

Treści kształcenia

Wykład Sposób realizacji Wykłady tradycyjne i przy wykorzystaniu środków
multimedialnych.

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Podstawowe pojęcia, podstawy termodynamiczne. 2

2 Oddziaływania fizyczne na budowle: przepływ ciepła i masy w materiałach budowlanych i
budynkach. 4

3 Podstawowe zadania brzegowe fizyki budowli: przepływy ciepła, dyfuzja wilgoci, filtracja wilgoci 4

4 Izolacyjność termiczna przegród i elementów budowlanych. 2

5 Bilans cieplny budynku. Straty i zyski ciepła, zapotrzebowanie na ciepło do ogrzewania i wentylacji. 2
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6 Podstawowe pojęcia akustyki budowlanej, tłumienie dźwięków powietrznych i uderzeniowych przez
przegrody budowlane. 2

7 Szacowania kondensacji międzywarstwowej w przegrodach budowlanych. 2

8 Projektowanie przegród budowlanych pod kątem uniknięcia ryzyka rozwoju pleśni oraz kondensacji
powierzchniowej. 2

L. godz. pracy własnej studenta 20 L. godz. kontaktowych w sem. 20

Projekt Sposób realizacji Sporządzenie ćwiczeń projektowych przez studentów w
zespołach.

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Rozwiązanie równania przewodnictwa cieplnego w przypadku bezźródłowego, jednowymiarowego
przepływu stacjonarnego przez przegrodę wielowarstwową. 1

2 Obliczanie współczynników przenoszenia ciepła przez przenikanie i wentylację wg PN-EN ISO
13789:2008. Obliczanie strat i zysków ciepła wg PN-EN ISO 13789:2008. 1

3 Obliczanie zapotrzebowania na ciepło do ogrzewania i wentylacji. Wewnętrzna pojemność cieplna
budynków. 1

4 Metodyka sporządzania świadectwa charakterystyki energetycznej budynków wg Rozporządzenia
Ministra Infrastruktury i rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. 1

5

Rozwiązanie równania dyfuzji w przypadku bezźródłowego, jednowymiarowego przepływu
stacjonarnego przez przegrodę wielowarstwową. Przykłady obliczania rozkładów ciśnienia
cząstkowego pary wodnej i ciśnienia nasycenia w wielowarstwowych przegrodach budowlanych. 2

6 Obliczanie kondensacji międzywarstwowej zgodnie z PN-EN ISO 13788:2003. 1

7 Projektowanie przegród pod kątem uniknięcia rozwoju pleśni i kondensacji powierzchniowej wg PN-
EN ISO 13788:2003. 1

8 Sprawdzian pisemny. 2

L. godz. pracy własnej studenta 30 L. godz. kontaktowych w sem. 10

Efekty uczenia się dla przedmiotu - po zakończonym cyklu studiów

Odniesienie
do

kierunkowych
efektów

uczenia się

Formy
realizacji
(W, C, L,

P, S)

Formy
weryfikacji

efektów
uczenia się

Wiedza

1
Student identyfikuje oddziaływania fizyczne na budowle, w
tym przepływy ciepła i masy w przegrodach budowlanych. K1_W12 W A

2
Student zna podstawowe zagadnienia brzegowe w fizyce
budowli, w tym związane z przepływami ciepła i masy oraz
problemy akustyki.

K1_W12 W A

3

Student zna normy oraz wytyczne projektowania obiektów
budowlanych i ich elementów pod względem cieplno-
wilgotnościowym oraz doboru odpowiednich materiałów
budowlanych.

K1_W06 W A

Umiejętności

1
Student potrafi rozwiązać bezźródłowe równania
stacjonarne przepływu masy i ciepła przez przegrody
jednorodne i wielowarstwowe.

K1_U11 P F

2 Student potrafi dobrać właściwe materiały do izolacji
cieplnej budynków. K1_U28 P F K L

3
Student potrafi sporządzić bilans energetyczny obiektu
oraz świadectwo charakterystyki energetycznej w oparciu o
obowiązujące akty prawne.

K1_U17 P F K L
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Kompetencje
społeczne

1
Student jest przygotowany do pracy w grupie
zorganizowanej w celu realizacji lub projektowania
obiektów architektoniczno-budowlanych.

K1_K03 P K

2 Student ma świadomość odpowiedzialności za rzetelność
otrzymanych wyników obliczeń. K1_K03 P K L

3

Student ma świadomość ważności i rozumie
pozatechniczne aspekty i skutki działalności inżyniera
budowlanego, w tym jej wpływ na środowisko, i związaną z
tym odpowiedzialność za podejmowane decyzje

K1_K02 P K L

Formy weryfikacji efektów uczenia się:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdań, I-ocena z
przebiegu ćwiczeń, J-ocena z przygotowania do ćwiczeń, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizacji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena treści prezentacji, P-obserwacja aktywności na
zajęciach, R-obserwacja systematyczności.

Metody dydaktyczne:
Wykłady tradycyjne i przy wykorzystaniu środków multimedialnych. Sporządzenie ćwiczeń projektowych przez
studentów w zespołach.
Zajęcia prowadzone także z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Wykład − ocena końcowa na podstawie egzaminu pisemnego. Projekt − ocena końcowa na podstawie wyników z
ćwiczeń projektowych i sprawdzianów pisemnych.

Literatura podstawowa:

Praca zbiorowa pod red. prof. P. Klemma, Budownictwo ogólne, tom 2; fizyka budowli, Arkady 2005.1.
Wyrwał J., Termodynamiczne podstawy fizyki budowli, OW PO, Opole 2004.2.
Dylla A.: Fizyka cieplna budowli w praktyce. Obliczenia cieplno-wilgotnościowe, PWN, Warszawa, 2015.3.

Literatura uzupełniająca:

Hens H., Building Physics - Heat, Air and Moisture, Ernst & Sohn, Berlin, 2007.1.
Davies M. G., Building Heat Transfer, J. Wiley & Sons, Chichester, 2004.2.

dr hab. inż. Perkowski Zbigniew
  Kierownik jednostki organizacyjnej/bezpośredni przełożony  

(pieczęć/podpis)

dr hab. inż. Marynowicz Andrzej
 Dziekan Wydziału  

(pieczęć/podpis)
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Politechnika Opolska
Wydział Budownictwa i Architektury

Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiów   Budownictwo
Profil kształcenia   Ogólnoakademicki
Poziom studiów   Studia pierwszego stopnia
Specjalność  
Forma studiów   Studia niestacjonarne
Semestr studiów   Piąty

Nazwa przedmiotu   Fundamentowanie Nauki podst.
(T/N) T

Subject Title   Foundation engineering
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu

  Całk.    4   Kont.    0.8   Prakt.    1.6 Egzamin 33
Kod przedmiotu USOS Fundamen(5)

Wymagania
wstępne w
zakresie

przedmiotu

Nazwy
przedmiotów

Fizyka, Matematyka, Geologia, Mechanika teoretyczna, Mechanika budowli,
Wytrzymałość materiałów, Mechanika gruntów, Konstrukcje betonowe,
Konstrukcje metalowe.

Wiedza

1 Zna budowę gruntu, jego cechy fizyczne i mechaniczne, oraz modele
konstytutywne gruntu.

2
Zna podstawy modelowania podłoża gruntowego, analizy stanu
naprężenia w podłożu, ustalania osiadania i nośności podłoża, oraz
zasady sprawdzania stateczności skarpy.

Umiejętności

1
Potrafi określić rodzaj gruntu na podstawie badań cech fizycznych i
mechanicznych gruntu, a także - przedstawić ich wpływ na wytrzymałość
gruntu.

2
Potrafi ustalić stan naprężenia w obciążonym podłożu gruntowym,
wyznaczyć jego osiadania i nośność oraz sprawdzić stateczność skarpy.

Kompetencje
społeczne

1
Student (rozumiejąc konieczność wykonywania poprawnych badań i
obliczeń geotechnicznych) jest świadomy odpowiedzialności za wykonane
obliczenia inżynierskie.

2

Cele przedmiotu:   Zapoznanie studentów z podstawami projektowania i realizacji wybranych fundamentów, oraz
metodami ich wzmocnienia i odwodnienia.

Program przedmiotu

Forma zajęć
Liczba godz. zajęć w sem. Prowadzący zajęcia

Całkowita Kontaktowa (tytuł/stopień naukowy, imię i nazwisko)
Wykład 50 20 dr inż. Fedczuk Paweł
Ćwiczenia
Laboratorium

Projekt 25 10 dr inż. Fedczuk Paweł, dr inż. Ukleja Janusz, dr inż. Kokocińska-Pakiet
Elżbieta

Seminarium

Treści kształcenia

Wykład Sposób realizacji
Wykład multimedialny (z elementami tradycyjnymi),
przedstawiający istotę zagadnień, metodykę ich analizy i
rozwiązywania.

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Klasyfikacja fundamentów. 1
2 Projektowanie fundamentów. 1
3 Podstawy projektowania geotechnicznego według Eurokodu 7. 1

28 / 263



4 Stopy fundamentowe (rodzaje, obliczanie nośności podłoża, sprawdzenie stateczności fundamentu,
określenie osiadania, wymiarowanie). 5

5 Ławy fundamentowe (rodzaje, metody obliczania oddziaływań, sprawdzenie nośności i osiadania,
wymiarowanie). 2

6 Ruszty fundamentowe. 1
7 Płyty fundamentowe. 1
8 Skrzynie fundamentowe. 1
9 Wzmacnianie gruntu podłoża. Techniki zbrojenia gruntu. Wzmacnianie fundamentów. 2

10 Odwadnianie podłoża i wykopów. 2
11 Zasady projektowania fundamentów według norm poprzedzających Eurokod 7. 2
12 Wykopy fundamentowe. Budowle ziemne. Nasypy. 1

L. godz. pracy własnej studenta 30 L. godz. kontaktowych w sem. 20

Projekt Sposób realizacji
Obliczeniowe ćwiczenie projektowe (uwzględniające:
omówienie etapów projektu, konsultowanie postępów studenta
w trakcie jego realizacji).

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Projekt stopy fundamentowej mimośrodowo obciążonej (dobór wymiarów fundamentu, sprawdzenie
nośności podłoża i osiadania fundamentu, wymiarowanie konstrukcji stopy). 10

L. godz. pracy własnej studenta 15 L. godz. kontaktowych w sem. 10

Efekty uczenia się dla przedmiotu - po zakończonym cyklu studiów

Odniesienie
do

kierunkowych
efektów

uczenia się

Formy
realizacji
(W, C, L,

P, S)

Formy
weryfikacji

efektów
uczenia się

Wiedza

1
Zna klasyfikację fundamentów, podstawy projektowania i
wykonawstwa fundamentów bezpośrednich. K1_W08 W P A M

2
Zna i objaśnia techniki wzmocnienia podłoża i
fundamentów, oraz metody odwodnienia podłoża i
wykopów.

K1_W08 W P A M

Umiejętności
1

Potrafi dobrać odpowiedni rodzaj fundamentu
bezpośredniego, sprawdzić normowe warunki nośności i
osiadania dla podstawowych wariantów fundamentów
bezpośrednich (stopy, ławy), oraz je zaprojektować.

K1_U15 W P A M

2 Potrafi dobrać odpowiedni wariant metody odwodnienia
podłoża lub wykopu. K1_U15 W A

Kompetencje
społeczne

1

Jest świadomy odpowiedzialności za podjęte decyzje
związane z wyborem rodzaju fundamentu i odwodnienia,
oraz za wykonane obliczenia z zakresu geotechniki. K1_K03 W P A M

2
Formy weryfikacji efektów uczenia się:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdań, I-ocena z
przebiegu ćwiczeń, J-ocena z przygotowania do ćwiczeń, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizacji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena treści prezentacji, P-obserwacja aktywności na
zajęciach, R-obserwacja systematyczności.

Metody dydaktyczne:
Wykład: multimedialny (z elementami tradycyjnymi), przedstawiający istotę zagadnień, metodykę ich analizy i
rozwiązywania, przykłady rozwiązań, wskazujący źródła pozwalające zgłębić wiedzę oraz nabyć i poszerzyć
umiejętności rozwiązywania prezentowanych zagadnień. Projekt: omówienie etapów projektu, konsultowanie
postępów studenta w trakcie jego realizacji, dyskusja popełnionych błędów.
Zajęcia prowadzone także z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
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Wykład: egzamin pisemny z nabytej wiedzy (teoria) i umiejętności (zadania), uwzględniający zagadnienia do
samodzielnego opanowania. Warunkiem zdania jest uzyskanie co najmniej 30% punktów. Projekt: zaliczenie
ćwiczenia projektowego z oceną odzwierciedlającą: merytoryczną poprawność jego wykonania, systematyczność i
wkład pracy własnej, ocenę z kolokwium sprawdzającego umiejętności rozwiązywania problemów występujących w
ćwiczeniu projektowym.

Literatura podstawowa:

Wiłun Z.: Zarys geotechniki, WKŁ, Warszawa 1987.1.
Biernatowski K.: Fundamentowanie, PWN, Warszawa 1984.2.
Biernatowski K., Dembicki E. i inni: Fundamentowanie, t. I i II, Arkady, Warszawa 1988.3.
Czarnota-Bojarski R., Lewandowski J.: Fundamenty budowli lądowych. Przykłady obliczeń, Arkady, Warszawa4.
1978.
Dembicki E.: Wybrane zagadnienia fundamentowania budowli hydrotechnicznych, PWN, Warszawa 1981.5.
Motak E.: Fundamenty bezpośrednie. Wzory, tablice, obliczenia, Warszawa 1988.6.
Rossiński B.: Fundamentowanie, Arkady, Warszawa 1974.7.

Literatura uzupełniająca:

Smoltczyk U.: Geotechnical Engineering Handbook, Vol.1-3, John Wiley and Sons, 2006-2008.1.
Bowles J. E.: Analytical and Computer Methods In Foundation Engineering, McGraw-Hill, 1974.2.
Bowles J. E.: Foundation Analytical and Design, McGraw-Hill, 1996.3.
Normy: PN-EN ISO 14688-1:2002, PN-EN ISO 14688-2:2004, PN-EN 1997-1:2004, PN-EN-1997-2:2007.4.

dr hab. inż. Górski Piotr
  Kierownik jednostki organizacyjnej/bezpośredni przełożony  

(pieczęć/podpis)

dr hab. inż. Marynowicz Andrzej
 Dziekan Wydziału  

(pieczęć/podpis)
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Politechnika Opolska
Wydział Budownictwa i Architektury

Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiów   Budownictwo
Profil kształcenia   Ogólnoakademicki
Poziom studiów   Studia pierwszego stopnia
Specjalność  
Forma studiów   Studia niestacjonarne
Semestr studiów   Drugi

Nazwa przedmiotu   Geodezja Nauki podst.
(T/N) T

Subject Title   Geodesy
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu

  Całk.    4   Kont.    3   Prakt.    2.2 Zaliczenie na ocenę 22
Kod przedmiotu USOS Geodezja(2)

Wymagania
wstępne w
zakresie

przedmiotu

Nazwy
przedmiotów

Podstawowe wiadomości z zakresu fizyki (optyka, fale elektromagnetyczne) i
matematyki (rachunek błędów, różniczkowanie, rachunek macierzowy,
rozwiązywanie układów równań liniowych.

Wiedza
1 Podstawy informatyki, matematyka: rachunek różniczkowy, algebra
2

Umiejętności
1

Umiejętność wyszukiwania informacji w różnych bazach danych ze
szczególnym uwzględnieniem baz danych Urzędu Patentowego,
Polskiego Komitetu Normalizacji, bibliotek cyfrowych

2

Kompetencje
społeczne

1 Student rozumie konieczność zachowania ładu przestrzennego oraz
wykonania inwestycji zgodnie z projektem

2

Cele przedmiotu:   Zdobycie umiejętności: korzystania z geodezyjnych materiałów i dokumentacji przygotowanej w
technologii tradycyjnej oraz w Systemie Informacji o Terenie, formułowana zadań geodezyjnych, wykorzystywania
technik geodezyjnych w celu wykonania pomiaru długości, kątów oraz wyznaczenia różnic wysokości metodą
niwelacji geometrycznej i trygonometrycznej, obliczenia powierzchni i objętości, oceny dokładności i pomiaru.

Program przedmiotu

Forma zajęć
Liczba godz. zajęć w sem. Prowadzący zajęcia

Całkowita Kontaktowa (tytuł/stopień naukowy, imię i nazwisko)

Wykład 20 10 dr Duda Józef, dr hab. inż. Anigacz Wojciech, dr inż. Kokocińska-Pakiet
Elżbieta

Ćwiczenia

Laboratorium 30 20
dr Duda Józef, dr hab. inż. Bęben Damian, dr inż. Drożdżol Krzysztof, dr
inż. Kokocińska-Pakiet Elżbieta, dr inż. Ukleja Janusz, mgr inż. Jurasz-
Drozdowska Karolina

Projekt
Seminarium

Treści kształcenia

Wykład Sposób realizacji Wykład audytoryjny

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Geodezja - pojęcia i definicje. BHP w geodezji 1
2 Zadania geodezji w budownictwie. 1
3 Mapa analogowa i cyfrowa- cechy, definicje, właściwości 1

4 Praca na mapie. Pomiary współrzędnych, liniowe, kątowe, powierzchni i wysokości. Zasady
prowadzenia obliczeń. 2
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5 Elementy rachunku wyrównawczego. Zasady przenoszenia się błędów. Sposoby kontroli
poprawności pomiarów i obliczeń. 1

6 Niwelacja. Rodzaje, zasady wykonania pomiarów. Przyrządy pomiarowe. 2
7 Pomiary: technologia GPS, skaning laserowy, fotogrametria i teledetekcja, 1
8 Prawo geodezyjne i budowlane 1

L. godz. pracy własnej studenta 10 L. godz. kontaktowych w sem. 10

Laboratorium Sposób realizacji Zajęcia laboratoryjne i terenowe

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Elementy rachunku wyrównawczego, przenoszenie się błędów. Obliczenia geodezyjne. 2
2 Pomiary na mapie. 8
3 Sprawdzenie i rektyfikacja niwelatora. 2
4 Wyznaczenia wysokości repera roboczego 2
5 Pomiary przekrojów drogi 4
6 Sposoby przedstawiania wyników pomiarów geodezyjnych. 2

L. godz. pracy własnej studenta 10 L. godz. kontaktowych w sem. 20

Efekty uczenia się dla przedmiotu - po zakończonym cyklu studiów

Odniesienie
do

kierunkowych
efektów

uczenia się

Formy
realizacji
(W, C, L,

P, S)

Formy
weryfikacji

efektów
uczenia się

Wiedza
1

Wie, jak definiuje się odwzorowania kartograficzne oraz
jakie są podstawowe prace geodezyjne w budownictwie. K1_W03 W L C H

2

Umiejętności

1
Umie pracować z mapą zasadniczą oraz sporządzać
szkice polowe, oraz wykonywać podstawowe obliczenia w
oparciu o mapę.

K1_U07 L H

2 Student potrafi oszacować niepewność pomiarową oraz
zminimalizować błąd pomiarowy. K1_U07 L H

3 Student potrafi wykonać podstawowe pomiary niwelacyjne
w terenie oraz oszacować ich dokładność. K1_U07 L H

Kompetencje
społeczne

1 Student rozumie konieczność i potrzebę współpracy z
geodetą. K1_K03 W C

2
Formy weryfikacji efektów uczenia się:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdań, I-ocena z
przebiegu ćwiczeń, J-ocena z przygotowania do ćwiczeń, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizacji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena treści prezentacji, P-obserwacja aktywności na
zajęciach, R-obserwacja systematyczności.

Metody dydaktyczne:
Zajęcia audiowizualne, tablicowe i praktyczne. Zajęcia prowadzone także z wykorzystaniem metod i technik
kształcenia na odległość.
Zajęcia prowadzone także z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Test zaliczeniowy. Sprawozdania z przeprowadzonych ćwiczeń laboratoryjnych.

Literatura podstawowa:

Osada E.: "Geodezja", Wydawnictwa Politechniki Wrocławskiej, Wrocław 20021.
Praca zbiorowa pod red. Przewłockiego S.: "Ćwiczenia terenowe z geodezji i miernictwa budowlanego",2.
Politechnika Łódzka, Łódź 1994,

Literatura uzupełniająca:
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Lamparski J., Świątek K.: 1'GPS w praktyce geodezyjnej", Gall, Katowice 20071.
Jagielski A.: Geodezja I w teorii i praktyce, Geodpis, Kraków, wyd. IV 20192.

dr hab. inż. Górski Piotr
  Kierownik jednostki organizacyjnej/bezpośredni przełożony  

(pieczęć/podpis)

dr hab. inż. Marynowicz Andrzej
 Dziekan Wydziału  

(pieczęć/podpis)
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Politechnika Opolska
Wydział Budownictwa i Architektury

Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiów   Budownictwo
Profil kształcenia   Ogólnoakademicki
Poziom studiów   Studia pierwszego stopnia
Specjalność  
Forma studiów   Studia niestacjonarne
Semestr studiów   Pierwszy

Nazwa przedmiotu   Geologia Nauki podst.
(T/N) N

Subject Title   Geology
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu

  Całk.    3   Kont.    2   Prakt.    2 Egzamin 16
Kod przedmiotu USOS Geologia(1)

Wymagania
wstępne w
zakresie

przedmiotu

Nazwy
przedmiotów

Podstawowe wiadomości z zakresu fizyki, Podstawowe wiadomości z zakresu
chemii, Podstawowe wiadomości z zakresu rysunku technicznego

Wiedza
1 Student zna podstawowe rodzaje procesów fizycznych i chemicznych
2

Umiejętności
1 Student potrafi rozwiązywać podstawowe zadania z zakresu fizyki i chemii

2 Student potrafi wykonywać proste rysunki techniczne
Kompetencje
społeczne

1 Student ma świadomość odpowiedzialności za podejmowane decyzje
2

Cele przedmiotu:   Cele przemiotu jest zapoznanie studentów z podstawowymi zagadnieniami odnośnie budowy
ziemi, wpływu procesów geologicznych na proces budowalny, a także możliwości wykorzystania skał i gruntów jako
materiał budowlany.

Program przedmiotu

Forma zajęć
Liczba godz. zajęć w sem. Prowadzący zajęcia

Całkowita Kontaktowa (tytuł/stopień naukowy, imię i nazwisko)
Wykład 20 10 dr hab. inż. Bęben Damian
Ćwiczenia 20 10 dr hab. inż. Bęben Damian, dr Duda Józef
Laboratorium
Projekt
Seminarium

Treści kształcenia

Wykład Sposób realizacji

Wykłady multimedialne w sali audytoryjnej lub z
wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość,
wymagają zaznajomienia się studenta z wybranymi działami
przedstawionej literatury.

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Budowa ziemi. Podstawowe procesy geologiczne. Metody określania wieku ziemi. 1
2 Skały magmowe, osadowe i metamorficzne 2
3 Procesy geologiczne niszczące skały skorupy ziemskiej i ich znaczenie w geotechnice 3
4 Hydrogeologia 2

5 Badania geologiczno-inżynierskie w aspekcie prawa geologicznego i górniczego, prawa
budowlanego, zagospodarowania przestrzennego i ochrony środowiska 1

6 Właściwości skał i gruntów 1

L. godz. pracy własnej studenta 10 L. godz. kontaktowych w sem. 10

Ćwiczenia Sposób realizacji Ćwiczenia w sali z wykorzystaniem rzutnika i tablicy.
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Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Wiadomości podstawowe z mineralogii i petrografii 1
2 Własności fizyczne minerałów 1
3 Powstawanie minerałów 2
4 Budowlane aspekty opisu i badania skał 2
5 Analiza i sporządzenie przykładowego przekroju geologiczno-inżynierskiego 2
6 Orientacja przestrzenna struktur geologicznych 2

L. godz. pracy własnej studenta 10 L. godz. kontaktowych w sem. 10

Efekty uczenia się dla przedmiotu - po zakończonym cyklu studiów

Odniesienie
do

kierunkowych
efektów

uczenia się

Formy
realizacji
(W, C, L,

P, S)

Formy
weryfikacji

efektów
uczenia się

Wiedza
1 Student zna podstawowe rodzaje skał i możliwości ich

wykorzystania w budownictwie K_W13 W P A C K

2 Student zna procesy geologiczne mające znaczący wpływ
na procesy budowlane K_W16 W P A C K

Umiejętności

1
Student potrafi rozpoznać rodzaje skał, ocenić stratygrafię i
litologię terenu, zidentyfikować budowę geologiczną terenu K_U01 W P A C K

2
Student potrafi rozpoznać rodzaje procesów geologicznych
(niszczące) i zastosować środki zaradcze K_U26 W P A C K

Kompetencje
społeczne

1
Student ma świadomość i rozumie pozatechniczne aspekty
i skutki działalności inżynierskiej, i związanej z tym
odpowiedzialności za podejmowane decyzje

K_K02 W P A C K

2
Formy weryfikacji efektów uczenia się:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdań, I-ocena z
przebiegu ćwiczeń, J-ocena z przygotowania do ćwiczeń, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizacji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena treści prezentacji, P-obserwacja aktywności na
zajęciach, R-obserwacja systematyczności.

Metody dydaktyczne:
Wykład multimedialny prowadzony za pomocą rzutnika. Przedstawienie istoty zagadnień, występujących problemów i
sposobów ich rozwiązania. Student w oparciu o podane źródła literaturowe może samodzielnie zgłębić wiedzę i
nabyć umiejętności rozwiązywania problemów technicznych analogicznych do przedstawianych na wykładach. Na
projekcie przedstawienie podstawowych informacji na temat rozpoznawania rodzajów skał, wykonywania profili
geologicznych na podstawie map i danych z wierceń, analiza map geologicznych. Analiza przykładowych
dokumentacji geologiczno-inżynierskich.
Zajęcia prowadzone także z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Wykład - egzamin pisemny. Warunkiem uzyskania oceny pozytywnej jest zdobycie co najmniej 50% punktów. Projekt
- zaliczenie na ocenę na podstawie wykonanego ćwiczenia (z uwzględnieniem zaangażowania i poprawności
wykonania) i oceny z kolokwium zaliczeniowego.

Literatura podstawowa:

Glazer Z., Malinowski J.: Geologia i geotechnika dla inżynierów, PWN, Warszawa 1991.1.
Kowalski W. C.: Geologia inżynierska, Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa 1988.2.
Koszela J., Teisseyre B.: Geologia inżynierska. Materiały pomocnicze do wykładów i ćwiczeń, Wydawnictwo3.
Politechniki Wrocławskiej, Wrocław 1991.
Blyth F.G.M., de Freitas M.H.: A Geology for Engineers. Elsvier 1984.4.

Literatura uzupełniająca:
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Bolewski A., Parachoniak W.: Petrografia. WG, Warszawa 1988.1.
Skoczylas J.: Wstęp do geologii. Poznań 20002.
Legget R.F., Hatheway A.W.: Geology and Engineering. 3 ed. - New York, McGraw-Hill Book Co., 1988.3.

dr hab. inż. Górski Piotr
  Kierownik jednostki organizacyjnej/bezpośredni przełożony  

(pieczęć/podpis)

dr hab. inż. Marynowicz Andrzej
 Dziekan Wydziału  

(pieczęć/podpis)

36 / 263



Politechnika Opolska
Wydział Budownictwa i Architektury

Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiów   Budownictwo
Profil kształcenia   Ogólnoakademicki
Poziom studiów   Studia pierwszego stopnia
Specjalność  
Forma studiów   Studia niestacjonarne
Semestr studiów   Pierwszy

Nazwa przedmiotu   Geometria wykreślna Nauki podst.
(T/N) N

Subject Title   Descriptive geometry
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu

  Całk.    5   Kont.    5   Prakt.    0 Egzamin 20
Kod przedmiotu USOS GeomWykr(1)

Wymagania
wstępne w
zakresie

przedmiotu

Nazwy
przedmiotów Matematyka, plastyka, technika, dodatkowo rysunek techniczny

Wiedza
1

Student posiada szczegółową wiedzę związaną z wybranymi
zagadnieniami z zakresu geometrii wykreślnej niezbędną do realizacji
dalszych przedmiotów zawodowych (odwzorowanie i restytucja elementów
przestrzeni - rzuty Monge'a, rzut cechowany, aksonometria, rozumienie
rysunków projektowych).

2

Umiejętności
1

Student na podstawie układu brył przestrzennych potrafi kształtować ich
wzajemne relacje także pod kątem estetycznym (aspekt systemowy i
pozatechniczny)

2 Potrafi ocenić przydatność rutynowych metod odwzorowania w zakresie
działalności projektowej

Kompetencje
społeczne

1
Samodzielnie podejmuje niezależne prace, wykazując się umiejętnościami
zbierania, analizowania i interpretowania informacji, rozwijania idei i
formułowania krytycznej argumentacji

2 Posiada wewnętrzną motywację i umiejętność organizacji pracy

3
Jest zdolny do efektywnego wykorzystania: wyobraźni, intuicji,
emocjonalności, zdolności twórczego i elastycznego myślenia oraz
twórczej pracy w trakcie rozwiązywania problemów

Cele przedmiotu:   Rozwinięcie wyobraźni przestrzennej, opanowanie proporcji oraz wzajemnych relacji obiektów
geometrycznych, opanowanie metod rzutowania niezbędnych w projektowaniu oraz orientacji w projektach
budowlanych

Program przedmiotu

Forma zajęć
Liczba godz. zajęć w sem. Prowadzący zajęcia

Całkowita Kontaktowa (tytuł/stopień naukowy, imię i nazwisko)
Wykład 50 20 dr inż. Fabianowski Dariusz
Ćwiczenia 50 20 dr inż. Pawlik Kamil
Laboratorium
Projekt
Seminarium

Treści kształcenia

Wykład Sposób realizacji Wykład w formie tablicowej

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1

Wprowadzenie do przedmiotu, zakres wiadomości, warunki zaliczenia przedmiotu. Metody
odwzorowania i restytucji elementów przestrzeni. Rzuty aksonometryczne, własności ogólne,
klasyfikacja aksonometrii. Aksonometria jako rysunek poglądowy w formie szkicu odręcznego. 2
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2 Rzuty Monge’a. Rzuty punktu, prostej i dwóch prostych w układzie dwóch i więcej rzutni.
Wielościany w układzie dwóch i więcej rzutni. 2

3 Związek rzutów Monge’a z aksonometrią na przykładzie łamanych wykrojów wielościanów. 2

4 Obraz płaszczyzny oraz krawędź wspólna dwóch płaszczyzn w rzutach . Przenikanie wieloboków.
Podstawowe konstrukcje. 2

5 Przekroje i wykroje wielościanów płaszczyznami rzutującymi. Przenikanie wielościanów.
Przenikanie wieloboku z wielościanem. 2

6 Zagadnienia miarowe rzutowania: długość odcinka, kład płaszczyzny i podniesienie z kładu. 2
7 Wielościany, bryły i powierzchnie w kształtowaniu obiektów budowlanych. 2
8 Powierzchnie obrotowe w układzie dwóch i więcej rzutni - ich wykroje i wzajemne relacje. 2
9 Geometria dachów wolnostojących oraz przyległych. 2

10 Rzut cechowany. Zagadnienia inżynierskie – roboty ziemne. 2

L. godz. pracy własnej studenta 30 L. godz. kontaktowych w sem. 20

Ćwiczenia Sposób realizacji Ćwiczenia rysunkowe w trakcie zajęć oraz prace domowe

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1
Przekroje sześcianu płaszczyzną wyznaczoną trzema punktami – zadania w aksonometrii
kawalerskiej. Przekroje bryły opartej na sześcianie, płaszczyzną wyznaczoną trzema punktami.
Zadania w aksonometrii kawalerskiej, izometrii. Ćwiczenie rysunkowe nr 1.

2

2 Rzutowanie brył za pomocą rzutów Monge’a. Podnoszenie z rzutu. Rysunek brył i ich przekrój na
podstawie ich 3 rzutów. Ćwiczenie rysunkowe nr 2. 2

3 Elementy przynależne – rozwiązywanie zadań metodą wykreślną. Elementy wspólne punkt wspólny
dwóch prostych, prostej i płaszczyzny – zadania. 2

4 Krawędź wspólna dwóch płaszczyzn – zadania. Przebicie wieloboku prostą. Ćwiczenie rysunkowe
nr 3. 2

5 Przenikanie wieloboków. Przekroje i wykroje brył – zadania. 2
6 Przenikania wielościanów – zadania. Kolokwium 45 min. 2
7 Zagadnienia miarowe rzutowania. Kład i podniesienie z kładu. Długość odcinka. 2
8 Stożek i walec – przekroje i przenikania. Ćwiczenie rysunkowe nr 4. 2
9 Geometria dachów w zadaniach. 2

10 Rzut cechowany - zadania 2

L. godz. pracy własnej studenta 30 L. godz. kontaktowych w sem. 20

Efekty uczenia się dla przedmiotu - po zakończonym cyklu studiów

Odniesienie
do

kierunkowych
efektów

uczenia się

Formy
realizacji
(W, C, L,

P, S)

Formy
weryfikacji

efektów
uczenia się

Wiedza
1

zna zasady geometrii wykreślnej i podstaw rysunku
technicznego dotyczące zapisu i odczytu rysunków
architektonicznych i budowlanych

K1_W02 W C A F G

2

Umiejętności
1 umie odczytać rysunki architektoniczne i budowlane K1_U07 W C A F G
2

Kompetencje
społeczne

1 rozumie potrzebę ciągłego dokształcania się w zakresie
podnoszenia kompetencji zawodowych K1_K01 W C A F G

2
Formy weryfikacji efektów uczenia się:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdań, I-ocena z
przebiegu ćwiczeń, J-ocena z przygotowania do ćwiczeń, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizacji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena treści prezentacji, P-obserwacja aktywności na
zajęciach, R-obserwacja systematyczności.

Metody dydaktyczne:
Wykład w formie tablicowej
Zajęcia prowadzone także z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość.
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Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
wykonanie prac rysunkowych, cząstkowe kolokwia pisemne, pisemne kolokwium zaliczeniowe

Literatura podstawowa:

D. Fabianowski: Geometria wykreślna w zadaniach. Wybrane zagadnienia. Wieloboki i wielościany, Warszawa:1.
PWN 2020
F.E. Otto: Podręcznik geometrii wykreślnej, Warszawa: PWN 19952.
Wawrzynkiewicz Z.: Zbiór zadań z geometrii wykreślnej. Opole, Skrypt WSI 19883.
T. Bogaczyk, T. Romaszkiewicz-Białas: 13 wykładów z geometrii wykreślnej, Politechnika Wrocławska-Oficyna4.
wydawnicza 2003

Literatura uzupełniająca:

Grochowski B: Geometria wykreślna z perspektywą stosowaną PWN, W-wa 20101.
Lewandowski Z.: Geometria wykreślna PWN, Warszawa, 19762.
Szerszeń T.: Nauka o rzutach. PWT, Warszawa, 19673.

dr hab. Janowska-Renkas Elżbieta
  Kierownik jednostki organizacyjnej/bezpośredni przełożony  

(pieczęć/podpis)

dr hab. inż. Marynowicz Andrzej
 Dziekan Wydziału  

(pieczęć/podpis)
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Politechnika Opolska
Wydział Budownictwa i Architektury

Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiów   Budownictwo
Profil kształcenia   Ogólnoakademicki
Poziom studiów   Studia pierwszego stopnia
Specjalność  
Forma studiów   Studia niestacjonarne
Semestr studiów   Piąty

Nazwa przedmiotu   Hydraulika i hydrologia Nauki podst.
(T/N) N

Subject Title   Hydraulics and hydrology
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu

  Całk.    2   Kont.    2   Prakt.    1 Zaliczenie na ocenę 44
Kod przedmiotu USOS HydrHydr(5)

Wymagania
wstępne w
zakresie

przedmiotu

Nazwy
przedmiotów

Fizyka, matematyka, geologia, mechanika teoretyczna, mechanika budowli,
mechanika gruntów, wytrzymałość materiałów.

Wiedza
1 Zna podstawy algebry, geometrii i analizy matematycznej.
2 Zna podstawy statyki i mechaniki.

Umiejętności
1 Potrafi ustalić siły wewnętrzne w ustrojach prętowych.

2 Potrafi określić stan naprężenia i odkształcenia w zadaniach
wytrzymałościowych.

Kompetencje
społeczne

1 Jest świadomy odpowiedzialności za wykonane obliczenia.
2

Cele przedmiotu:   Zapoznanie studentów z podstawami hydrauliki i hydrologii.

Program przedmiotu

Forma zajęć
Liczba godz. zajęć w sem. Prowadzący zajęcia

Całkowita Kontaktowa (tytuł/stopień naukowy, imię i nazwisko)
Wykład 25 10 dr inż. Fedczuk Paweł
Ćwiczenia
Laboratorium

Projekt 25 10 dr inż. Fedczuk Paweł, dr inż. Kokocińska-Pakiet Elżbieta, dr inż. Ukleja
Janusz

Seminarium

Treści kształcenia

Wykład Sposób realizacji
Wykład multimedialny (z elementami tradycyjnymi),
przedstawiający istotę zagadnień, metodykę ich analizy i
rozwiązywania.

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Właściwości fizyczne cieczy. 1

2 Hydrostatyka (parcie i ciśnienie hydrostatyczne, wypór i równowaga ciał zanurzonych w cieczy). 2

3 Ruch cieczy (równanie Bernoulliego, przepływ cieczy pod ciśnieniem, ruch w korytach otwartych,
wypływ cieczy przez otwory i przelewy). 2

4 Spiętrzenia. Światło mostów i przepustów. 1
5 Ruch wód w gruntach (równania ruchu, filtracja, współczynnik filtracji). 1
6 Rowy i studnie. Odwadnianie. 1
7 Obiekty hydrograficzne. System hydrograficzny. 1

8 Bilans wodny i jego zmiany. Pomiary hydrometryczne. Stany rzek i przepływy wody w rzekach. 1

L. godz. pracy własnej studenta 15 L. godz. kontaktowych w sem. 10
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Projekt Sposób realizacji Obliczeniowe ćwiczenia projektowe.

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1
Ćwiczenia projektowe z wybranych zagadnień hydrauliki (równowaga cieczy, parcie hydrostatyczne
na powierzchnię płaską i zakrzywioną, równanie Bernoulliego, czas wypływu cieczy ze zbiorników,
przepływ płynu rzeczywistego, przepływ przez przelewy).

10

L. godz. pracy własnej studenta 15 L. godz. kontaktowych w sem. 10

Efekty uczenia się dla przedmiotu - po zakończonym cyklu studiów

Odniesienie
do

kierunkowych
efektów

uczenia się

Formy
realizacji
(W, C, L,

P, S)

Formy
weryfikacji

efektów
uczenia się

Wiedza
1 Ma wiedzę z zakresu podstaw hydrostatyki. K1_W01 W P C M
2 Ma podstawową wiedzę z zakresu ruchu cieczy. K1_W01 W P C M
3 Ma wiedzę z zakresu podstaw hydrologii. K1_W09 W C

Umiejętności

1 Posiada umiejętność rozwiązywania elementarnych zadań
z hydrauliki. K1_U11 W P M

2 Potrafi analizować elementarne problemy ruchu cieczy. K1_U11 W P M

3 Potrafi wykorzystać wiedzę z hydrauliki i hydrologii w
projektowaniu obiektów budowlanych. K1_U13 W C

Kompetencje
społeczne

1 Jest świadomy odpowiedzialności ponoszonej za
wykonane obliczenia inżynierskie. K1_K01 W P C L

2
Rozumie pozatechniczne aspekty i skutki działalności
inżynierskiej i związanej z tym odpowiedzialności za
podejmowanie decyzje.

K1_K02 W P C L

Formy weryfikacji efektów uczenia się:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdań, I-ocena z
przebiegu ćwiczeń, J-ocena z przygotowania do ćwiczeń, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizacji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena treści prezentacji, P-obserwacja aktywności na
zajęciach, R-obserwacja systematyczności.

Metody dydaktyczne:
Wykład: multimedialny (z elementami tradycyjnymi), przedstawiający istotę zagadnień, metodykę ich analizy i
rozwiązywania, przykłady rozwiązań, wskazujący źródła pozwalające zgłębić wiedzę oraz nabyć i poszerzyć
umiejętności rozwiązywania prezentowanych zagadnień. Projekt: prezentacja przykładowych zadań projektowych,
konsultowanie postępów studenta w trakcie realizacji projektów, dyskusja popełnionych błędów.
Zajęcia prowadzone także z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Wykład: zaliczenie pisemne z nabytej wiedzy (teoria) i umiejętności (zadania), uwzględniające zagadnienia do
samodzielnego opanowania. Warunkiem zdania jest uzyskanie co najmniej 30% punktów. Projekt: zaliczenie ćwiczeń
projektowych z oceną odzwierciedlającą: merytoryczną poprawność jego wykonania, systematyczność i wkład pracy
własnej.

Literatura podstawowa:

Czetwertyński E., Utrysko B.: Hydraulika i hydromechanika, PWN, Warszawa 1969.1.
Czetwertyński E., Szuster A.: Hydrologia i hydraulika, PWSZ, Warszawa 1971.2.
Bejkiewicz-Grabowska E., Mikulski Z.: Hydrologia ogólna, PWN, Warszawa 1993.3.
Rumianowski A.: Zbiór zadań z mechaniki płynów nieściśliwych z rozwiązaniami, PWN, Warszawa 1978.4.
Gołebiwski C., Lutczynek E., Walicki E.: Zbiór zadań z mechaniki płynów, PWN, Warszawa 1975.5.

Literatura uzupełniająca:

Szymkiewicz R.: Hydrologia, WPG, Gdańsk 1990.1.
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dr hab. inż. Górski Piotr
  Kierownik jednostki organizacyjnej/bezpośredni przełożony  

(pieczęć/podpis)

dr hab. inż. Marynowicz Andrzej
 Dziekan Wydziału  

(pieczęć/podpis)
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Politechnika Opolska
Wydział Budownictwa i Architektury

Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiów   Budownictwo
Profil kształcenia   Ogólnoakademicki
Poziom studiów   Studia pierwszego stopnia
Specjalność  
Forma studiów   Studia niestacjonarne
Semestr studiów   Trzeci

Nazwa przedmiotu   Instalacje budowlane Nauki podst.
(T/N) N

Subject Title   Building installations
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu

  Całk.    3   Kont.    3   Prakt.    1 Zaliczenie na ocenę 41
Kod przedmiotu USOS InstBudo(3)

Wymagania
wstępne w
zakresie

przedmiotu

Nazwy
przedmiotów

Budownictwo ogólne z materiałoznawstwem i rysunkiem technicznym,
Projektowanie Architektoniczne, Fizyka Budowli.

Wiedza

1 Zna podstawowe zagadnienia z budownictwa ogólnego
materiałoznawstwa i rysunku technicznego.

2 Zna zagadnienia dotyczące projektowania architektonicznego budynków.

3 Zna podstawowe właściwości materiałów budowlanych.

Umiejętności
1 Potrafi wykonać projekt architektoniczny budynku.

2 Potrafi dokonać doboru odpowiednich materiałów budowlanych na etapie
projektowania.

Kompetencje
społeczne

1 Jest świadomy odpowiedzialności za wykonane projekty. Jest świadomy
konieczności ciągłego dokształcania się.

2

Cele przedmiotu:   Poznanie przez studentów zasad działania, obliczeń, doboru i projektowania instalacji
budowlanych.

Program przedmiotu

Forma zajęć
Liczba godz. zajęć w sem. Prowadzący zajęcia

Całkowita Kontaktowa (tytuł/stopień naukowy, imię i nazwisko)
Wykład 50 10 dr inż. Drożdżol Krzysztof
Ćwiczenia
Laboratorium
Projekt 30 10 dr inż. Drożdżol Krzysztof
Seminarium

Treści kształcenia

Wykład Sposób realizacji Wykład w sali audytoryjnej, prezentacja multimedialna.

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Klimat zewnętrzny oraz środowisko wewnętrzne (wymagania organizmu ludzkiego, komfort cieplny)
i wynikające stąd wymagania dla wyposażenia obiektów budowlanych 1

2 Rodzaje wentylacji i jakość powietrza wewnętrznego. Wentylacja mechaniczna i klimatyzacja. 1

3
Instalacje grzewcze grawitacyjne i pompowe. Ogólne informacje o projektowaniu instalacji
centralnego ogrzewania wodnego. Rozdział energii w instalacjach ogrzewczych, systemy
sterowania ogrzewaniem.

1

4
Zasady obliczania obciążenia cieplnego budynku. Dobór grzejników i przewodów wchodzących w
skład instalacji grzewczej. Zasady doboru elementów instalacji wentylacyjnych. 1

5 Instalacje gazowe. Odnawialne źródła energii i ich wykorzystanie w budownictwie 1
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6 Sieci ciepłownicze, wymienniki ciepła, węzły cieplne. Niekonwencjonalne źródła ciepła. Kotły,
kotłownie, kominy 1

7

Podstawy zaopatrzenia w wodę; podstawowe pojęcia i określenia, zasady obliczania
zapotrzebowania na wodę, źródła wody powierzchniowej i podziemnej- ujęcia wód, strefy ochronne
ujęć, ocena jakości wody, wymagania stawiane wodzie do picia i do innych celów. Instalacja
kanalizacyjne i oczyszczanie ścieków.

1

8 Instalacje przeciwpożarowe. Wentylacja pożarowa i oddymianie. 1
9 Instalacje elektryczne i teletechniczne. 1

10 Kolokwium zaliczeniowe. 1

L. godz. pracy własnej studenta 40 L. godz. kontaktowych w sem. 10

Projekt Sposób realizacji Projekt indywidualny.

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Zajęcia organizacyjne. Wydanie tematów projektów, wyjaśnianie zasad zaliczania. 1

2 Projekt kotłowni i instalacji grzewczej dla budynku jednorodzinnego podpiwniczonego (obliczenie
obciążenia termicznego budynku, dobór urządzenia grzewczego i instalacji). 5

3 Projekt wentylacji w budynku. 3
4 Zaliczenie i obrona projektu. 1

L. godz. pracy własnej studenta 20 L. godz. kontaktowych w sem. 10

Efekty uczenia się dla przedmiotu - po zakończonym cyklu studiów

Odniesienie
do

kierunkowych
efektów

uczenia się

Formy
realizacji
(W, C, L,

P, S)

Formy
weryfikacji

efektów
uczenia się

Wiedza

1 Zna podstawy fizyki budowli dotyczące przepływów ciepła i
wilgoci w obiektach budowlanych K1_W12 W P C D M P

2
Ma wiedzę dotyczącą technicznego wyposażenia obiektów
budowlanych w instalacje wewnętrzne oraz uzbrojenia
terenu w infrastrukturę

K1_W21 W P C D M P

3 Zna podstawowe zasady utrzymania i eksploatacji
obiektów budowlanych K1_W23 W P C D M P

Umiejętności

1

Potrafi pozyskiwać informacje z literatury, baz danych i
innych źródeł, potrafi integrować uzyskane informacje,
dokonywać ich interpretacji, a także wyciągać wnioski oraz
formułować i uzasadniać opinie, w tym z zakresu
budownictwa.

K1_U01 W P C D M P

2
Umie odczytać rysunki architektoniczne, budowlane i
geodezyjne oraz potrafi sporządzić dokumentację
budowlaną w środowisku wybranych programów CAD.

K1_U07 W P C D M P

3

Potrafi sporządzić bilans energetyczny, bilans
zapotrzebowania na wodę i gaz oraz ocenić ilość
odprowadzanych ścieków sanitarnych i deszczowych z
obiektu budowlanego.

K1_U17 W P C D M P

Kompetencje
społeczne

1

Jest odpowiedzialny za pracę własną oraz jest zdolny do
podporządkowania się zasadom pracy w zespole i
ponoszenia odpowiedzialności za wspólnie realizowane
zadania.

K1_K03 W P C D M P

2 Ma świadomość wpływu materiałów budowlanych na
środowisko naturalne K1_K08 W P C D L P

Formy weryfikacji efektów uczenia się:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdań, I-ocena z
przebiegu ćwiczeń, J-ocena z przygotowania do ćwiczeń, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizacji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena treści prezentacji, P-obserwacja aktywności na
zajęciach, R-obserwacja systematyczności.

Metody dydaktyczne:
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Wykład – prezentacja multimedialna, praca projektowa.
Zajęcia prowadzone także z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Zaliczenie pisemne, przygotowanie i obrona projektu.

Literatura podstawowa:

Fodemski T. R.: Wentylacja – Klimatyzacja - Ogrzewanie Projektowanie – Montaż- Eksploatacja – Modernizacja.1.
Produkcja producent: DASHÖFER
Heidrich Z.: Kanalizacja. Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne. Waraszawa1999.2.
Heidrich Z.: WODOCIĄGI. Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne. Waraszawa1999.3.
Koczyk H., Antoniewicz B., Sroczan E.: Nowoczesne wyposażenie domu jednorodzinnego, Państwowe4.
Wydawnictwa Rolnicze i Leśne, Poznań 1998
Lejdy B.: Instalacje w obiektach budowlanych. Wydawnictwo Naukowo Techniczne, Warszawa 20055.
Nantka M.B.: Instalacje grzewcze i wentylacyjne w budownictwie. Cz. I Budynki i ich potrzeby grzewcze i6.
wentylacyjne. Wydawnictwo Politechniki Śląskiej, Gliwice 2000
Systemy centralnego ogrzewania i wentylacji. Poradnik dla projektantów i instalatorów, Wydawnictwa Naukowo-7.
Techniczne. Warszawa 2007.
Warunki techniczne jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie – Rozporządzenie Ministra Infrastruktury.8.

Literatura uzupełniająca:

Krystyna K., Tomasz K., Jerzy S.: OGRZEWNICTWO WENTYLACJA KLIMATYZACJA; Wydawnictwa Szkolne i1.
Pedagogiczne, Warszawa 2000
Katalogi urządzeń i materiałów budowlanych2.
Czasopisma branżowe, np. „Rynek instalacyjny”, „Ciepłownictwo i ogrzewnictwo”, Magazyn Instalatora3.

dr hab. inż. Górski Piotr
  Kierownik jednostki organizacyjnej/bezpośredni przełożony  

(pieczęć/podpis)

dr hab. inż. Marynowicz Andrzej
 Dziekan Wydziału  

(pieczęć/podpis)
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Politechnika Opolska
Wydział Budownictwa i Architektury

Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiów   Budownictwo
Profil kształcenia   Ogólnoakademicki
Poziom studiów   Studia pierwszego stopnia
Specjalność  
Forma studiów   Studia niestacjonarne
Semestr studiów   Trzeci

Nazwa przedmiotu   Język obcy 1 Nauki podst.
(T/N) N

Subject Title   Foreign language 1
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu

  Całk.    2   Kont.    0.7   Prakt.    2 Zaliczenie na ocenę 1
Kod przedmiotu USOS JezyObcy(3)

Wymagania
wstępne w
zakresie

przedmiotu

Nazwy
przedmiotów język obcy

Wiedza
1

Posiada wiedzę leksykalną i gramatyczną na poziomie B1 określonym
przez Europejski System Opisu Kształcenia Językowego z zakresu języka
obcego

2

Umiejętności
1 Potrafi posługiwać się językiem obcym w sposób komunikatywny na

poziomie B1 określonym przez Europejski System Opisu Kształcenia
2

Kompetencje
społeczne

1 Potrafi współdziałać w grupie, przyjmując różne role.
2 Rozumie potrzebę samokształcenia.

Cele przedmiotu:   Nabycie przez studenta umiejętności językowych w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych, właściwych dla studiowanego kierunku studiów, zgodne z wymaganiami określonymi dla poziomu B2
Europejskiego Systemu Opisu Kształcenia Językowego.

Program przedmiotu

Forma zajęć
Liczba godz. zajęć w sem. Prowadzący zajęcia

Całkowita Kontaktowa (tytuł/stopień naukowy, imię i nazwisko)
Wykład
Ćwiczenia
Laboratorium 60 20 mgr Pochopin Tamara, dr Jankowska Jolanta
Projekt
Seminarium

Treści kształcenia

Laboratorium Sposób realizacji W sali dydaktycznej / zdalnie

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1

Omówienie przedmiotowych efektów kształcenia. Zapoznanie z tematyką zajęć i wymaganiami oraz
określenie kryteriów uzyskania zaliczenia z przedmiotu. Słownictwo środowiska pracy (prowadzenie
spotkań, zawieranie umów, negocjacje i rozmowy z partnerami i klientami, wygłaszanie prezentacji,
rozwiązywanie problemów i konfliktów, argumentowanie, prezentowanie ofert, analiza ofert pracy,
sporządzanie aplikacji o pracę – życiorys, list motywacyjny).Informacje realioznawcze. Rozwijanie
czterech podstawowych sprawności językowych - słuchania, mówienia, czytania i pisania oraz
poszukiwania, wykorzystania i selekcjonowania informacji z różnych źródeł. Pogłębianie i
poszerzanie znajomości zagadnień gramatycznych wymaganych na poziomie B2 wg ESOKJ.

20

L. godz. pracy własnej studenta 40 L. godz. kontaktowych w sem. 20
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Efekty uczenia się dla przedmiotu - po zakończonym cyklu studiów

Odniesienie
do

kierunkowych
efektów

uczenia się

Formy
realizacji
(W, C, L,

P, S)

Formy
weryfikacji

efektów
uczenia się

Wiedza
1

Ma wiedzę leksykalną i gramatyczną z zakresu języka
obcego umożliwiającą posługiwanie się językiem obcym na
poziomie B2 określonym przez Europejski System Opisu
Kształcenia Językowego

K1_W18 L C E G N O
P R

2

Umiejętności

1 Potrafi posługiwać się językiem obcym na poziomie B2
Europejskiego System Opisu Kształcenia Językowego. K1_U06 L C E G N O

P R

2

Rozumie potrzebę samokształcenia i potrafi samodzielnie
rozwijać swoje umiejętności językowe efektywnie z
korzyścią dla siebie i innych. Rozumie konieczność
doskonalenia nowo nabytych umiejętności.

K1_U05 L E G N O P
R

Kompetencje
społeczne

1

Potrafi ocenić pracę własną na tle pracy innych studentów i
rozumie, które z zastosowanych przez niego środków
wyrazu wymagają dalszego doskonalenia. K1_K03 L E G N O P

R

2 Ma świadomość poziomu swojej wiedzy i umiejętności. K1_K07 L C E G N O
P R

Formy weryfikacji efektów uczenia się:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdań, I-ocena z
przebiegu ćwiczeń, J-ocena z przygotowania do ćwiczeń, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizacji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena treści prezentacji, P-obserwacja aktywności na
zajęciach, R-obserwacja systematyczności.

Metody dydaktyczne:
Praktyczne zajęcia seminaryjne, czytanie, mówienie, pisanie,analiza tekstów, praca w grupach, prezentacja nagrań,
prezentacje multimedialne, praca na platformie językowej
Zajęcia prowadzone także z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
obecność na zajęciach, pozytywne oceny cząstkowe z testów, prezentacji i zadań pisemnych. Tryb zaliczenia -
zaliczenie na ocenę.

Literatura podstawowa:

Literatura podstawowa zgodna z wykazem w sylabusach szczegółowych dostępnych na stronie:1.
https://cj.po.opole.pl/index.php/student/szczegolowa-tematyka-zajecVerlag 2018.

Literatura uzupełniająca:

Literatura uzupełniająca zgodna z wykazem w sylabusach szczegółowych dostępnych na stronie:1.
https://cj.po.opole.pl/index.php/student/szczegolowa-tematyka-zajec

mgr Dolińska Magdalena
  Kierownik jednostki organizacyjnej/bezpośredni przełożony  

(pieczęć/podpis)

dr hab. inż. Marynowicz Andrzej
 Dziekan Wydziału  

(pieczęć/podpis)
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Politechnika Opolska
Wydział Budownictwa i Architektury

Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiów   Budownictwo
Profil kształcenia   Ogólnoakademicki
Poziom studiów   Studia pierwszego stopnia
Specjalność  
Forma studiów   Studia niestacjonarne
Semestr studiów   Czwarty

Nazwa przedmiotu   Język obcy 2 Nauki podst.
(T/N) N

Subject Title   Foreign language 2
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu

  Całk.    2   Kont.    0.7   Prakt.    2 Zaliczenie na ocenę 2
Kod przedmiotu USOS JezyObcy(4)

Wymagania
wstępne w
zakresie

przedmiotu

Nazwy
przedmiotów język obcy

Wiedza
1

Posiada wiedzę leksykalną i gramatyczną na poziomie B1 określonym
przez Europejski System Opisu Kształcenia Językowego z zakresu języka
obcego

2

Umiejętności
1 Potrafi posługiwać się językiem obcym w sposób komunikatywny na

poziomie B1 określonym przez Europejski System Opisu Kształcenia
2

Kompetencje
społeczne

1 Potrafi współdziałać w grupie, przyjmując różne role.
2 Rozumie potrzebę samokształcenia.

Cele przedmiotu:   Nabycie przez studenta umiejętności językowych w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych, właściwych dla studiowanego kierunku studiów, zgodne z wymaganiami określonymi dla poziomu B2
Europejskiego Systemu Opisu Kształcenia Językowego.

Program przedmiotu

Forma zajęć
Liczba godz. zajęć w sem. Prowadzący zajęcia

Całkowita Kontaktowa (tytuł/stopień naukowy, imię i nazwisko)
Wykład
Ćwiczenia
Laboratorium 60 20 mgr Pochopin Tamara, dr Jankowska Jolanta
Projekt
Seminarium

Treści kształcenia

Laboratorium Sposób realizacji W sali dydaktycznej / zdalnie

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1

Omówienie przedmiotowych efektów kształcenia. Zapoznanie z tematyką zajęć i wymaganiami oraz
określenie kryteriów uzyskania zaliczenia z przedmiotu. Słownictwo środowiska pracy (prowadzenie
spotkań, zawieranie umów, negocjacje i rozmowy z partnerami i klientami, wygłaszanie prezentacji,
rozwiązywanie problemów i konfliktów, argumentowanie, prezentowanie ofert, analiza ofert pracy,
sporządzanie aplikacji o pracę – życiorys, list motywacyjny).Informacje realioznawcze. Rozwijanie
czterech podstawowych sprawności językowych - słuchania, mówienia, czytania i pisania oraz
poszukiwania, wykorzystania i selekcjonowania informacji z różnych źródeł. Pogłębianie i
poszerzanie znajomości zagadnień gramatycznych wymaganych na poziomie B2 wg ESOKJ.

20

L. godz. pracy własnej studenta 40 L. godz. kontaktowych w sem. 20
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Efekty uczenia się dla przedmiotu - po zakończonym cyklu studiów

Odniesienie
do

kierunkowych
efektów

uczenia się

Formy
realizacji
(W, C, L,

P, S)

Formy
weryfikacji

efektów
uczenia się

Wiedza
1

Ma wiedzę leksykalną i gramatyczną z zakresu języka
obcego umożliwiającą posługiwanie się językiem obcym na
poziomie B2 określonym przez Europejski System Opisu
Kształcenia Językowego

K1_W18 L C E G N O
P R

2

Umiejętności

1 Potrafi posługiwać się językiem obcym na poziomie B2
Europejskiego System Opisu Kształcenia Językowego. K1_U06 L C E G N O

P R

2

Rozumie potrzebę samokształcenia i potrafi samodzielnie
rozwijać swoje umiejętności językowe efektywnie z
korzyścią dla siebie i innych. Rozumie konieczność
doskonalenia nowo nabytych umiejętności.

K1_U05 L E G N O P
R

Kompetencje
społeczne

1

Potrafi ocenić pracę własną na tle pracy innych studentów i
rozumie, które z zastosowanych przez niego środków
wyrazu wymagają dalszego doskonalenia. K1_K03 L E G N O P

R

2 Ma świadomość poziomu swojej wiedzy i umiejętności. K1_K07 L C E G N O
P R

Formy weryfikacji efektów uczenia się:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdań, I-ocena z
przebiegu ćwiczeń, J-ocena z przygotowania do ćwiczeń, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizacji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena treści prezentacji, P-obserwacja aktywności na
zajęciach, R-obserwacja systematyczności.

Metody dydaktyczne:
Praktyczne zajęcia seminaryjne, czytanie, mówienie, pisanie,analiza tekstów, praca w grupach, prezentacja nagrań,
prezentacje multimedialne, praca na platformie językowej
Zajęcia prowadzone także z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
obecność na zajęciach, pozytywne oceny cząstkowe z testów, prezentacji i zadań pisemnych. Tryb zaliczenia -
zaliczenie na ocenę.

Literatura podstawowa:

Literatura podstawowa zgodna z wykazem w sylabusach szczegółowych dostępnych na stronie:1.
https://cj.po.opole.pl/index.php/student/szczegolowa-tematyka-zajecVerlag 2018.

Literatura uzupełniająca:

Literatura uzupełniająca zgodna z wykazem w sylabusach szczegółowych dostępnych na stronie:1.
https://cj.po.opole.pl/index.php/student/szczegolowa-tematyka-zajec

mgr Dolińska Magdalena
  Kierownik jednostki organizacyjnej/bezpośredni przełożony  

(pieczęć/podpis)

dr hab. inż. Marynowicz Andrzej
 Dziekan Wydziału  

(pieczęć/podpis)
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Politechnika Opolska
Wydział Budownictwa i Architektury

Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiów   Budownictwo
Profil kształcenia   Ogólnoakademicki
Poziom studiów   Studia pierwszego stopnia
Specjalność  
Forma studiów   Studia niestacjonarne
Semestr studiów   Piąty

Nazwa przedmiotu   Język obcy 3 Nauki podst.
(T/N) N

Subject Title   Foreign language 3
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu

  Całk.    2   Kont.    0.7   Prakt.    2 Zaliczenie na ocenę 3
Kod przedmiotu USOS JezyObcy(5)

Wymagania
wstępne w
zakresie

przedmiotu

Nazwy
przedmiotów język obcy

Wiedza
1

Posiada wiedzę leksykalną i gramatyczną na poziomie B1 określonym
przez Europejski System Opisu Kształcenia Językowego z zakresu języka
obcego

2

Umiejętności
1 Potrafi posługiwać się językiem obcym w sposób komunikatywny na

poziomie B1 określonym przez Europejski System Opisu Kształcenia
2

Kompetencje
społeczne

1 Potrafi współdziałać w grupie, przyjmując różne role.
2 Rozumie potrzebę samokształcenia.

Cele przedmiotu:   Nabycie przez studenta umiejętności językowych w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych, właściwych dla studiowanego kierunku studiów, zgodne z wymaganiami określonymi dla poziomu B2
Europejskiego Systemu Opisu Kształcenia Językowego.

Program przedmiotu

Forma zajęć
Liczba godz. zajęć w sem. Prowadzący zajęcia

Całkowita Kontaktowa (tytuł/stopień naukowy, imię i nazwisko)
Wykład
Ćwiczenia
Laboratorium 60 20 mgr Pochopin Tamara, dr Jankowska Jolanta
Projekt
Seminarium

Treści kształcenia

Laboratorium Sposób realizacji W sali dydaktycznej / zdalnie

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1

Omówienie przedmiotowych efektów kształcenia. Zapoznanie z tematyką zajęć i wymaganiami oraz
określenie kryteriów uzyskania zaliczenia z przedmiotu. Słownictwo środowiska pracy (prowadzenie
spotkań, zawieranie umów, negocjacje i rozmowy z partnerami i klientami, wygłaszanie prezentacji,
rozwiązywanie problemów i konfliktów, argumentowanie, prezentowanie ofert, analiza ofert pracy,
sporządzanie aplikacji o pracę – życiorys, list motywacyjny).Informacje realioznawcze. Rozwijanie
czterech podstawowych sprawności językowych - słuchania, mówienia, czytania i pisania oraz
poszukiwania, wykorzystania i selekcjonowania informacji z różnych źródeł. Pogłębianie i
poszerzanie znajomości zagadnień gramatycznych wymaganych na poziomie B2 wg ESOKJ.

20

L. godz. pracy własnej studenta 40 L. godz. kontaktowych w sem. 20
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Efekty uczenia się dla przedmiotu - po zakończonym cyklu studiów

Odniesienie
do

kierunkowych
efektów

uczenia się

Formy
realizacji
(W, C, L,

P, S)

Formy
weryfikacji

efektów
uczenia się

Wiedza
1

Ma wiedzę leksykalną i gramatyczną z zakresu języka
obcego umożliwiającą posługiwanie się językiem obcym na
poziomie B2 określonym przez Europejski System Opisu
Kształcenia Językowego

K1_W18 L C E G N O
P R

2

Umiejętności

1 Potrafi posługiwać się językiem obcym na poziomie B2
Europejskiego System Opisu Kształcenia Językowego. K1_U06 L C E G N O

P R

2

Rozumie potrzebę samokształcenia i potrafi samodzielnie
rozwijać swoje umiejętności językowe efektywnie z
korzyścią dla siebie i innych. Rozumie konieczność
doskonalenia nowo nabytych umiejętności.

K1_U05 L E G N O P
R

3 Potrafi przygotować w języku obcym opracowanie
problemów z zakresu podstawowych zagadnień K1_U03 L C E F P R

Kompetencje
społeczne

1

Potrafi ocenić pracę własną na tle pracy innych studentów i
rozumie, które z zastosowanych przez niego środków
wyrazu wymagają dalszego doskonalenia. K1_K03 L E G N O P

R

2 Ma świadomość poziomu swojej wiedzy i umiejętności. K1_K07 L C E G N O
P R

Formy weryfikacji efektów uczenia się:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdań, I-ocena z
przebiegu ćwiczeń, J-ocena z przygotowania do ćwiczeń, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizacji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena treści prezentacji, P-obserwacja aktywności na
zajęciach, R-obserwacja systematyczności.

Metody dydaktyczne:
Praktyczne zajęcia seminaryjne, czytanie, mówienie, pisanie,analiza tekstów, praca w grupach, prezentacja nagrań,
prezentacje multimedialne, praca na platformie językowej
Zajęcia prowadzone także z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
obecność na zajęciach, pozytywne oceny cząstkowe z testów, prezentacji i zadań pisemnych. Tryb zaliczenia -
zaliczenie na ocenę.

Literatura podstawowa:

Literatura podstawowa zgodna z wykazem w sylabusach szczegółowych dostępnych na stronie:1.
https://cj.po.opole.pl/index.php/student/szczegolowa-tematyka-zajecVerlag 2018.

Literatura uzupełniająca:

Literatura uzupełniająca zgodna z wykazem w sylabusach szczegółowych dostępnych na stronie:1.
https://cj.po.opole.pl/index.php/student/szczegolowa-tematyka-zajec

mgr Dolińska Magdalena
  Kierownik jednostki organizacyjnej/bezpośredni przełożony  

(pieczęć/podpis)

dr hab. inż. Marynowicz Andrzej
 Dziekan Wydziału  

(pieczęć/podpis)
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Politechnika Opolska
Wydział Budownictwa i Architektury

Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiów   Budownictwo
Profil kształcenia   Ogólnoakademicki
Poziom studiów   Studia pierwszego stopnia
Specjalność  
Forma studiów   Studia niestacjonarne
Semestr studiów   Szósty

Nazwa przedmiotu   Język obcy 4 Nauki podst.
(T/N) N

Subject Title   Foreign Language 4
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu

  Całk.    2   Kont.    0.7   Prakt.    2 Egzamin 4
Kod przedmiotu USOS JezyObcy(6)

Wymagania
wstępne w
zakresie

przedmiotu

Nazwy
przedmiotów język obcy

Wiedza
1

Posiada wiedzę leksykalną i gramatyczną na poziomie B1 określonym
przez Europejski System Opisu Kształcenia Językowego z zakresu języka
obcego

2

Umiejętności
1 Potrafi posługiwać się językiem obcym w sposób komunikatywny na

poziomie B1 określonym przez Europejski System Opisu Kształcenia
2

Kompetencje
społeczne

1 Potrafi współdziałać w grupie, przyjmując różne role.
2 Rozumie potrzebę samokształcenia.

Cele przedmiotu:   Nabycie przez studenta umiejętności językowych w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych, właściwych dla studiowanego kierunku studiów, zgodne z wymaganiami określonymi dla poziomu B2
Europejskiego Systemu Opisu Kształcenia Językowego.

Program przedmiotu

Forma zajęć
Liczba godz. zajęć w sem. Prowadzący zajęcia

Całkowita Kontaktowa (tytuł/stopień naukowy, imię i nazwisko)
Wykład
Ćwiczenia
Laboratorium 60 20 mgr Pochopin Tamara, dr Jankowska Jolanta
Projekt
Seminarium

Treści kształcenia

Laboratorium Sposób realizacji W sali dydaktycznej / zdalnie

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1

Omówienie przedmiotowych efektów kształcenia. Zapoznanie z tematyką zajęć i wymaganiami oraz
określenie kryteriów uzyskania zaliczenia z przedmiotu. Słownictwo środowiska pracy (prowadzenie
spotkań, zawieranie umów, negocjacje i rozmowy z partnerami i klientami, wygłaszanie prezentacji,
rozwiązywanie problemów i konfliktów, argumentowanie, prezentowanie ofert, analiza ofert pracy,
sporządzanie aplikacji o pracę – życiorys, list motywacyjny).Informacje realioznawcze. Rozwijanie
czterech podstawowych sprawności językowych - słuchania, mówienia, czytania i pisania oraz
poszukiwania, wykorzystania i selekcjonowania informacji z różnych źródeł. Pogłębianie i
poszerzanie znajomości zagadnień gramatycznych wymaganych na poziomie B2 wg ESOKJ.

20

L. godz. pracy własnej studenta 40 L. godz. kontaktowych w sem. 20
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Efekty uczenia się dla przedmiotu - po zakończonym cyklu studiów

Odniesienie
do

kierunkowych
efektów

uczenia się

Formy
realizacji
(W, C, L,

P, S)

Formy
weryfikacji

efektów
uczenia się

Wiedza
1

Ma wiedzę leksykalną i gramatyczną z zakresu języka
obcego umożliwiającą posługiwanie się językiem obcym na
poziomie B2 określonym przez Europejski System Opisu
Kształcenia Językowego

K1_W18 L A E G N O
P R

2

Umiejętności

1 Potrafi posługiwać się językiem obcym na poziomie B2
Europejskiego System Opisu Kształcenia Językowego. K1_U06 L A E G N O

P R

2

Rozumie potrzebę samokształcenia i potrafi samodzielnie
rozwijać swoje umiejętności językowe efektywnie z
korzyścią dla siebie i innych. Rozumie konieczność
doskonalenia nowo nabytych umiejętności.

K1_U05 L A E G N O
P R

3
Potrafi przygotować w języku obcym opracowanie
problemów z zakresu podstawowych zagadnień
budownictwa

K1_U03 L A E P R

Kompetencje
społeczne

1

Potrafi ocenić pracę własną na tle pracy innych studentów i
rozumie, które z zastosowanych przez niego środków
wyrazu wymagają dalszego doskonalenia. K1_K03 L E G N O P

R

2 Ma świadomość poziomu swojej wiedzy i umiejętności. K1_K07 L A E G N O
P R

Formy weryfikacji efektów uczenia się:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdań, I-ocena z
przebiegu ćwiczeń, J-ocena z przygotowania do ćwiczeń, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizacji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena treści prezentacji, P-obserwacja aktywności na
zajęciach, R-obserwacja systematyczności.

Metody dydaktyczne:
Praktyczne zajęcia seminaryjne, czytanie, mówienie, pisanie,analiza tekstów, praca w grupach, prezentacja nagrań,
prezentacje multimedialne, praca na platformie językowej
Zajęcia prowadzone także z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Obecność na zajęciach (przynajmniej 85%), każdą nieobecność student odrabia w formie ustnej z prowadzącym
zajęcia, systematyczne przygotowywanie się do zajęć, aktywny udział w zajęciach, pozytywne oceny cząstkowe z
testów, prezentacji, zadań pisemnych i ustnych. Tryb zaliczenia – egzamin pisemny oraz ustny (warunkiem
dopuszczenia studenta do egzaminu jest uzyskanie przez niego średniej oceny równej co najmniej 51% ze
wszystkich form weryfikacji efektów uczenia się). Wszelkie prace pisemne, w tym egzamin pisemny, podlegają ocenie
według skali: 100%-91%= bardzo dobry; 90%-81%=dobry plus; 80%-71%=dobry; 70%-61%=dostateczny plus; 60%-
51%=dostateczny. Tryb zaliczenia - egzamin pisemny.

Literatura podstawowa:

Literatura podstawowa zgodna z wykazem w sylabusach szczegółowych dostępnych na stronie:1.
https://cj.po.opole.pl/index.php/student/szczegolowa-tematyka-zajecVerlag 2018.

Literatura uzupełniająca:

Literatura uzupełniająca zgodna z wykazem w sylabusach szczegółowych dostępnych na stronie:1.
https://cj.po.opole.pl/index.php/student/szczegolowa-tematyka-zajec
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Politechnika Opolska
Wydział Budownictwa i Architektury

Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiów   Budownictwo
Profil kształcenia   Ogólnoakademicki
Poziom studiów   Studia pierwszego stopnia
Specjalność  
Forma studiów   Studia niestacjonarne
Semestr studiów   Czwarty

Nazwa przedmiotu   Konstrukcje betonowe 1 Nauki podst.
(T/N) T

Subject Title   Concrete structures 1
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu

  Całk.    5   Kont.    2   Prakt.    2 Egzamin 34
Kod przedmiotu USOS KonsBeto(4)

Wymagania
wstępne w
zakresie

przedmiotu

Nazwy
przedmiotów

Wytrzymałość materiałów 1, Technologia betonu, Budownictwo ogólne 1 i 2,
Mechanika teoretyczna 1 i 2

Wiedza

1
Student ma wiedzę w zakresie wytrzymałości materiałów, ujmującą cechy
mechaniczne stali i betonu oraz rozkłady naprężeń w przekrojach
zginanych, ścinanych i ściskanych.

2
Student ma wiedzę z zakresu technologii betonu, obejmującą sposób
tworzenia mieszanki betonowej oraz badania podstawowych cech
świeżego i stwardniałego betonu.

3 Student ma wiedzę z zakresu budownictwa ogólnego, obejmującą
podstawową wiedzę o konstruowaniu obiektów budowlanych.

4 Student ma wiedzę z zakresu mechaniki, obejmującą sposoby
wyznaczania sił wewnętrznych w elementach prętowych.

Umiejętności

1 Student potrafi wyznaczać siły wewnętrzne w prętowych konstrukcjach
budowlanych takich jak belki i słupy.

2
Student potrafi wykorzystać wiedzę z zakresu wytrzymałości materiałów
potrzebną do analizy rozkładów naprężeń w przekrojach belek i słupów.

3
Student potrafi wykorzystać wiedzę z zakresu technologii betonu
potrzebną do racjonalnego kształtowania prostych elementów
żelbetowych.

4
Student potrafi wykorzystać wiedzę z zakresu budownictwa ogólnego
potrzebną do racjonalnego kształtowania prostych elementów
żelbetowych.

Kompetencje
społeczne

1 Student potrafi współdziałać i pracować w grupie.
2

Cele przedmiotu:   Przygotowanie studentów do projektowania żelbetowych belek i słupów o podstawowych
przekrojach poprzecznych.

Program przedmiotu

Forma zajęć
Liczba godz. zajęć w sem. Prowadzący zajęcia

Całkowita Kontaktowa (tytuł/stopień naukowy, imię i nazwisko)

Wykład 60 20 dr hab. inż. Perkowski Zbigniew, dr inż. Kupina Mariusz, dr inż. Gigiel
Józef

Ćwiczenia
Laboratorium

Projekt 60 20 dr inż. Kupina Mariusz, dr inż. Bysiec Dominika, dr inż. Czopowska-
Lewandowicz Magdalena, dr inż. Czabak Mariusz

Seminarium

Treści kształcenia
Wykład Sposób realizacji Wykład w sali audytoryjnej przy wykorzystaniu sprzętu multimedialnego i tablicy.
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Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Istota i charakterystyka konstrukcji żelbetowych, zasady idealizacji geometrii, obciążeń i
zachowania się prętowych elementów żelbetowych pod obciążeniem. 1

2 Wytrzymałość betonu na ściskanie, rozciąganie i na docisk oraz jego odkształcalność przy
ściskaniu. Zjawiska reologiczne i skurcz w betonie. 1

3 Wytrzymałość i odkształcalność stali zbrojeniowej, typy zbrojenia. 1

4 Przyczepność stalowego zbrojenia do betonu. Podstawowa i obliczeniowa długość zakotwienia
stalowych prętów zbrojeniowych w betonie. Trwałość konstrukcji żelbetowych. 1

5 Fazy pracy statyczno-wytrzymałościowej konstrukcji żelbetowych. Podstawy obliczania przekrojów
metodą stanów granicznych oraz zasady sprawdzania tych stanów. 1

6 Stan graniczny nośności zginanych elementów żelbetowych (wymiarowanie, określanie nośności). 3

7 Zasady konstruowania i rozmieszczania zbrojenia belek żelbetowych. 1

8 Stan graniczny nośności mimośrodowo ściskanych elementów żelbetowych (wymiarowanie,
określanie nośności). Wpływ smukłości elementu ściskanego na jego nośność. 3

9 Słupy uzwojone - zasady wymiarowania, konstruowania i rozmieszczania zbrojenia. 1

10 Stan graniczny nośności mimośrodowo rozciąganych elementów żelbetowych (wymiarowanie,
określanie nośności). 1

11 Obliczanie szerokości rozwarcia rys w betonie elementów żelbetowych i sprawdzanie stanu
granicznego zarysowania. 2

12 Obliczanie ugięć elementów żelbetowych i sprawdzanie stanu granicznego ugięć. 2
13 Model obliczeniowy oraz zasady obliczania zbrojenia na ścinanie w belkach żelbetowych. 2

L. godz. pracy własnej studenta 40 L. godz. kontaktowych w sem. 20

Projekt Sposób realizacji Wykonanie indywidualnego zadania projektowego

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Projekt przekroju prostokątnego pojedynczo i podwójnie zbrojonego zginanej belki żelbetowej. 3

2 Projekt przekroju teowego zginanej belki żelbetowej. 4

3 Projekt belki w monolitycznym żelbetowym stropie płytowo-żebrowym ze względu na zginanie. 3

4 Projekt belki w monolitycznym żelbetowym stropie płytowo-żebrowym ze względu na ścinanie. 4

5 Sprawdzenie w belce jak w p.3 stanów granicznych użytkowalności: zarysowania i ugięć (metodą
tablicową). 2

6 Projekt prostokątnego przekroju słupa żelbetowego mimośrodowo ściskanego. 4

L. godz. pracy własnej studenta 40 L. godz. kontaktowych w sem. 20

Efekty uczenia się dla przedmiotu - po zakończonym cyklu studiów

Odniesienie
do

kierunkowych
efektów

uczenia się

Formy
realizacji
(W, C, L,

P, S)

Formy
weryfikacji

efektów
uczenia się

Wiedza

1 Student zna normy oraz wytyczne projektowania
podstawowych typów belek i słupów żelbetowych. K1_W06 W P A C K L M

2 Student zna zasady konstruowania i wymiarowania
podstawowych typów belek i słupów żelbetowych. K1_W07 W P A C K L M

3
Student zna cechy mechaniczne betonu i stali oraz
technologię ich wytwarzania w zakresie niezbędnym do
wymiarowania belek i słupów żelbetowych.

K1_W13 W P A C K L M

4

Student ma wiedzę o sposobie zapisu algorytmów obliczeń
inżynierskich przy sprawdzaniu stanów granicznych
podstawowych typów belek i słupów żelbetowych. K1_W24 W P A C K L M
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Umiejętności

1

Student potrafi sformułować warunki nośności oraz określić
zależności, umożliwiające wymiarowanie podstawowych
typów przekrojów belek i słupów żelbetowych. K1_U11 W P A C K L M

2 Student umie zwymiarować podstawowe typy przekrojów
belek i słupów żelbetowych. K1_U13 W P A C K L M

3 Student umie zwymiarować podstawowe typy przekrojów
belek i słupów żelbetowych. K1_U14 W P A C K L M

4

Student potrafi przeprowadzić analizę warunków stanu
granicznego nośności podstawowych typów przekrojów
belek i słupów żelbetowych oraz stanu granicznego
zarysowania w elementach żelbetowych.

K1_U16 W P A C K L M

5

Student potrafi zinterpretować prosty algorytm obliczeń
inżynierskich przy sprawdzaniu stanów granicznych
podstawowych typów belek i słupów żelbetowych. K1_U25 W P A C K L M

Kompetencje
społeczne

1 Rozumie potrzebę ciągłego dokształcania się. K1_K01 W P A C K L M

2

Student ma świadomość odpowiedzialności za wykonane
obliczenia inżynierskie i sporządzone na ich podstawie
rysunki konstrukcyjne zaprojektowanego elementu
żelbetowego.

K1_K02 W P A C K L M

3
Ma gotowość podporządkowania się zasadom pracy w
zespole projektowym i ponoszenia odpowiedzialności za
wspólnie realizowane zadania.

K1_K03 P K L M

Formy weryfikacji efektów uczenia się:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdań, I-ocena z
przebiegu ćwiczeń, J-ocena z przygotowania do ćwiczeń, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizacji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena treści prezentacji, P-obserwacja aktywności na
zajęciach, R-obserwacja systematyczności.

Metody dydaktyczne:
Wykład informacyjny z wykorzystaniem rzutnika cyfrowego i tablicy. Ćwiczenia projektowe wykonywane w sali
dydaktycznej pod kierunkiem prowadzącego.
Zajęcia prowadzone także z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Wykład: pozytywna ocena z egzaminu. Ćwiczenia projektowe: poprawne wykonanie wszystkich przewidzianych w
programie ćwiczeń, poprawne wykonanie końcowego elaboratu, pozytywne oceny z kolokwium pisemnego.

Literatura podstawowa:

PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Część 1-1: Reguły ogólne i reguły dla1.
budynków.
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i projektowanie.2.
Małek E.: Obliczanie prętowych elementów żelbetowych w stanach granicznych, Oficyna Wydawnicza Politechniki3.
Opolskiej, Opole 2008.
Łapko A., Jensen B.C.: Podstawy projektowania i algorytmy obliczeń konstrukcji żelbetowych, Arkady, Warszawa4.
2005.
Knauf M.: Obliczanie konstrukcji żelbetowych według Eurokodu 2, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2015.5.
Knauf M., Golubińska A., Knyziak P.: Tablice i wzory do projektowania konstrukcji żelbetowych z przykładami6.
obliczeń; Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2013.
Knauf M., Golubińska A., Knyziak P.: Przykłady obliczeń konstrukcji żelbetowych; Wydawnictwo Naukowe PWN,7.
Warszawa 2016.
Pędziwiatr J.: Wstęp do projektowania konstrukcji żelbetowych wg PN-EN 1992-1-1: 2008. Wydawnictwo DWE8.
2010.
Urban T., Habiera E.: Przykłady obliczeń elementów zginanych zbrojonych jednokierunkowo; Politechnika Łódzka9.
2012.
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Literatura uzupełniająca:

Grabiec K., Bogucka J., Grabiec-Mizera T.: Obliczanie przekrojów w elementach betonowych i żelbetowych według1.
PN-B-03264, Arkady, Warszawa 2002.
O'Brien E., Dixon A.: Reinforced and Prestessed Concrete Design to EC2, Taylor &Francis eBooks, December2.
2011.
Flaga K., Skurcz betonu i jego wpływ na nośność, użytkowalność i trwałość konstrukcji żelbetowych i sprężonych,3.
ZN Inżynieria Lądowa, 73, Politechnika Krakowska, Kraków, 2002.
Neville A.M., Właściwości betonu, Wyd. IV, Polski Cement, Kraków, 2000.4.

dr hab. inż. Kokot Seweryn
  Kierownik jednostki organizacyjnej/bezpośredni przełożony  

(pieczęć/podpis)

dr hab. inż. Marynowicz Andrzej
 Dziekan Wydziału  

(pieczęć/podpis)
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Politechnika Opolska
Wydział Budownictwa i Architektury

Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiów   Budownictwo
Profil kształcenia   Ogólnoakademicki
Poziom studiów   Studia pierwszego stopnia
Specjalność  
Forma studiów   Studia niestacjonarne
Semestr studiów   Piąty

Nazwa przedmiotu   Konstrukcje betonowe 2 Nauki podst.
(T/N) T

Subject Title   Concrete structures 2
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu

  Całk.    6   Kont.    1.7   Prakt.    3.3 Egzamin 35
Kod przedmiotu USOS KonsBeto(5)

Wymagania
wstępne w
zakresie

przedmiotu

Nazwy
przedmiotów Mechanika budowli., Wytrzymałość materiałów., Konstrukcje betonowe 1.

Wiedza

1 Student ma wiedzę z zakresu mechaniki budowli, obejmującą sposoby
wyznaczania sił wewnętrznych w elementach prętowych.

2

Ma wiedzę w zakresie wytrzymałości materiałów i konstrukcji betonowych
1 obejmującą cechy fizyczno-wytrzymałościowe stali i betonu, zasady
współpracy obu tych materiałów i sposoby eksperymentalnego określania
ich wytrzymałości.

3
Ma wiedzę obejmującą zasady pracy statyczno-wytrzymałościowej
prętowych elementów żelbetowych w stanach granicznych: nośności i
użytkowalności.

Umiejętności
1

Student potrafi obliczać przekroje żelbetowych elementów prętowych
zginanych bez udziału lub z udziałem siły podłużnej w stanach
granicznych: nośności (wymiarowanie zbrojenia i nośność) i
użytkowalności (obliczanie w elementach szerokości rys i ugięć).

2 Potrafi sprawdzić warunki stanu granicznego nośności oraz stanu
granicznego zarysowania i ugięcia prętowego elementu żelbetowego.

Kompetencje
społeczne

1 Potrafi współdziałać i pracować w grupie.
2

Cele przedmiotu:   Przygotowanie studentów do samodzielnego projektowania żelbetowych stropów o konstrukcji
płytowo-belkowej, żelbetowych schodów o konstrukcji płytowej oraz płytowej z belkami spocznikowymi oraz
żelbetowych stóp fundamentowych.

Program przedmiotu

Forma zajęć
Liczba godz. zajęć w sem. Prowadzący zajęcia

Całkowita Kontaktowa (tytuł/stopień naukowy, imię i nazwisko)
Wykład 60 20 dr inż. Gigiel Józef, dr inż. Kupina Mariusz
Ćwiczenia
Laboratorium
Projekt 60 20 dr inż. Gigiel Józef, dr inż. Kupina Mariusz
Seminarium

Treści kształcenia

Wykład Sposób realizacji Wykład w sali audytoryjnej przy wykorzystaniu sprzętu
multimedialnego.

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1

Obliczanie i konstruowanie żelbetowych płyt jednokierunkowo zbrojonych, belek i słupów w
monolitycznych stropach płytowo-belkowych. Omówienie zakresu oraz sposobów przeprowadzania
laboratoryjnych badań elementów żelbetowych oraz wytrzymałościowych badań betonu oraz stali
zbrojeniowej.

6

2 Stropy żelbetowe krzyżowo zbrojone. 2
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3 Stropy monolityczne płaskie. 2
4 Żelbetowe stopy fundamentowe i ławy fundamentowe. 3
5 Hale przemysłowe o żelbetowym ustroju nośnym ramowym. 2
6 Hale o konstrukcji słupowo-ryglowej. 1
7 Budynki wielokondygnacyjne o monolitycznym ustroju szkieletowym ramowym. 2
8 Konstrukcje sprężone - wiadomości podstawowe. 2

L. godz. pracy własnej studenta 40 L. godz. kontaktowych w sem. 20

Projekt Sposób realizacji Ćwiczenia projektowe w sali dydaktycznej

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Projekt płyty stropowej jednokierunkowo zbrojonej w żelbetowym monolitycznym stropie płytowo-
belkowym (obliczenia statyczno-wytrzymałościowe i rysunki konstrukcyjne). 5

2 Projekt belki żelbetowej drugorzędnej (żebra) w stropie żelbetowym monolitycznym jak w p. 1. 6

3 Projekt belki żelbetowej głównej (podciągu) w stropie żelbetowym monolitycznym jak w p. 1. 5

4 Projekt żelbetowego słupa wewnętrznego podpierającego podciąg w stropie żelbetowym
monolitycznym jak w p. 1 (obliczenia statyczno-wytrzymałościowe i rysunki konstrukcyjne). 2

5 Projekt żelbetowej stopy fundamentowej pod słupem jak w p. 4 (obliczenia statyczno-
wytrzymałościowe i rysunki konstrukcyjne). 2

L. godz. pracy własnej studenta 40 L. godz. kontaktowych w sem. 20

Efekty uczenia się dla przedmiotu - po zakończonym cyklu studiów

Odniesienie
do

kierunkowych
efektów

uczenia się

Formy
realizacji
(W, C, L,

P, S)

Formy
weryfikacji

efektów
uczenia się

Wiedza

1 Zna zasady mechaniki i analizy konstrukcji prętowych w
zakresie statyki i stateczności. K1_W05 W A

2
Zna normy oraz wytyczne projektowania obiektów
budowlanych i ich elementów oraz doboru odpowiednich
materiałów budowlanych.

K1_W06 P C L M

3 Zna zasady konstruowania i wymiarowania elementów
konstrukcji budowlanych. K1_W07 L C J

4 Zna zasady fundamentowania obiektów budowlanych. K1_W08 P L M

5
Zna zasady analizy i konstruowania wybranych obiektów
budownictwa ogólnego, przemysłowego i
komunikacyjnego.

K1_W09 P L M

Umiejętności

1

Potrafi wykonać proste eksperymenty laboratoryjne, w tym
pomiary i symulacje komputerowe, podstawowe badania
materiałów budowlanych, potrafi analizować wyniki badań i
wyciąga odpowiednie wnioski.

K1_U08 W A

2 Umie zaprojektować wybrane elementy i proste
konstrukcje. K1_U13 P C K L M

3
Umie zwymiarować podstawowe elementy konstrukcyjne w
obiektach budownictwa ogólnego, przemysłowego i
komunikacyjnego.

K1_U14 L J K L M

4
Potrafi wykonać analizę stateczności i nośności granicznej
prostych układów prętowych w zakresie oceny stanów
krytycznych i granicznych konstrukcji.

K1_U16 L P J K L M
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Kompetencje
społeczne

1
Rozumie potrzebę ciągłego dokształcania się w zakresie
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
społecznych.

K1_K01 W L P A K L M

2

Ma świadomość ważności i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki działalności inżyniera budowlanego, w tym
jej wpływ na środowisko i związaną z tym
odpowiedzialność za podejmowane decyzje.

K1_K02 W L P A K L M

3

Jest odpowiedzialny za pracę własną oraz jest zdolny do
podporządkowania się zasadom pracy w zespole i
ponoszenia odpowiedzialności za wspólnie realizowane
zadania.

K1_K03 W L P A K L M

Formy weryfikacji efektów uczenia się:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdań, I-ocena z
przebiegu ćwiczeń, J-ocena z przygotowania do ćwiczeń, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizacji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena treści prezentacji, P-obserwacja aktywności na
zajęciach, R-obserwacja systematyczności.

Metody dydaktyczne:
Wykład informacyjny z wykorzystaniem rzutnika cyfrowego. Cwiczenia projektowe wykonywane na sali dydaktycznej
pod kierunkiem prowadzącego. Ćwiczenia laboratoryjne.
Zajęcia prowadzone także z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Wykład: pozytywne oceny z egzaminu. Ćwiczenia projektowe: poprawne wykonanie całości projektu stropu płytowo-
belkowego przewidzianego w programie ćwiczeń, pozytywne oceny z kolokwium. Laboratorium: Opracowanie
sprawozdań z wykonanych ćwiczeń laboratoryjnych i kolokwium.

Literatura podstawowa:

Starosolski W.: Konstrukcje żelbetowe według Eurokodu 2 i norm związanych, Tom I, Wydawnictwo Naukowe1.
PWN, Warszawa 2011.
Starosolski W.: Konstrukcje żelbetowe według Eurokodu 2 i norm związanych, Tom II, Wydawnictwo Naukowe2.
PWN, Warszawa 2011.
Starosolski W.: Konstrukcje żelbetowe według PN-B-03264:2002 I Eurokodu 2, Tom III, Wydawnictwo Naukowe3.
PWN, Warszawa 2008.
Małek E.: Obliczanie prętowych elementów żelbetowych w stanach granicznych, Oficyna Wydawnicza Politechniki4.
Opolskiej, Opole 2008.
Nagrodzka-Godycka K.: Laboratorium z konstrukcji betonowych., Wydawnictwo Politechniki Gdańskiej, Gdańsk5.
1998.
Knauf M.: Obliczanie konstrukcji żelbetowych według Eurokodu 2, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2015.6.
Knauf M., Golubińska A., Knyziak P.: Tablice i wzory do projektowania konstrukcji żelbetowych z przykładami7.
obliczeń; Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2013.

Literatura uzupełniająca:

Praca zbiorowa: Podstawy projektowania konstrukcji żelbetowych i sprężonych według Eurokodu 2, Dolnośląskie1.
Wydawnictwa Edukacyjne, Wrocław 2006.
O'Brien E., Dixon A.: Reinforced and Prestessed Concrete Design to EC2, Taylor &Francis eBooks, December2.
2011.
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne Iprojektowanie.3.
PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Część 1-1: Reguły ogólne i reguły dla4.
budynków.
PN-EN 1990:2004 Eurokod. Podstawy projektowania konstrukcji.5.
PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1: Oddziaływania na konstrukcje. Część 1-1: Oddziaływania ogólne. Ciężar6.
objętościowy, obciążenia użytkowe w budynkach.
PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Część 1: Zasady ogólne.7.
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dr hab. inż. Kokot Seweryn
  Kierownik jednostki organizacyjnej/bezpośredni przełożony  

(pieczęć/podpis)

dr hab. inż. Marynowicz Andrzej
 Dziekan Wydziału  

(pieczęć/podpis)
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Politechnika Opolska
Wydział Budownictwa i Architektury

Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiów   Budownictwo
Profil kształcenia   Ogólnoakademicki
Poziom studiów   Studia pierwszego stopnia
Specjalność  
Forma studiów   Studia niestacjonarne
Semestr studiów   Szósty

Nazwa przedmiotu   Konstrukcje drewniane Nauki podst.
(T/N) T

Subject Title   Timber structures
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu

  Całk.    3   Kont.    1.8   Prakt.    1.5 Zaliczenie na ocenę 40
Kod przedmiotu USOS KonsDrew(6)

Wymagania
wstępne w
zakresie

przedmiotu

Nazwy
przedmiotów Materiały budowlane, Wytrzymałość materiałów, Budownictwo ogólne

Wiedza
1 Ma wiedzę podstawową w zakresie materiałów budowlanych,

wytrzymałości materiałów i mechaniki budowli.
2

Umiejętności
1

Potrafi wykorzystać poznane metody z wytrzymałości materiałów,
mechaniki budowli oraz wiedzę o właściwościach materiałów budowlanych
do analizy i opracowania zagadnień omawianych na zajęciach.

2

Kompetencje
społeczne

1 Jest świadom odpowiedzialności za prawidłowe wykonanie obliczeń
inżynierskich.

2

Cele przedmiotu:   Zapoznanie studentów z podstawami projektowania konstrukcji budowlanych, szczególnie w
zakresie konstrukcji drewnianych.

Program przedmiotu

Forma zajęć
Liczba godz. zajęć w sem. Prowadzący zajęcia

Całkowita Kontaktowa (tytuł/stopień naukowy, imię i nazwisko)
Wykład 20 10 dr hab. inż. Marynowicz Andrzej, dr inż. Pawlik Kamil
Ćwiczenia
Laboratorium

Projekt 18 10

dr hab. inż. Marynowicz Andrzej, dr inż. Pawlik Kamil, dr inż. Kucharczyk
Andrzej, dr hab. inż. Perkowski Zbigniew, dr inż. Czabak Mariusz, dr inż.
Tatara Karolina, dr hab. inż. Świrska-Perkowska Jadwiga

Seminarium

Treści kształcenia

Wykład Sposób realizacji Wykład w sali audytoryjnej lub za pomocą technik kształcenia
na odległość.

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Struktura, budowa i właściwości drewna 1
2 Drewno konstrukcyjne w budownictwie 1
3 Wymiarowanie konstrukcji drewnianych wg EC5 1
4 Stany graniczne nośności elementów i połączeń 1
5 Stany graniczne użytkowalności elementów i połączeń 1
6 Drewno konstrukcyjne, klejone i materiały drewnopochodne 1
7 Konstrukcje drewniane i drewno w środowiskach agresywnych 1
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8 Bezpieczeństwo pożarowe konstrukcji drewnianych 1
9 Płaskie i przestrzenne konstrukcje drewniane 1

10 Domy szkieletowe i stężenia budynków drewnianych 1

L. godz. pracy własnej studenta 10 L. godz. kontaktowych w sem. 10

Projekt Sposób realizacji Obliczeniowe ćwiczenia projektowe

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Projekt drewnianego płaskiego ustroju belkowego lub kratowego 10

L. godz. pracy własnej studenta 8 L. godz. kontaktowych w sem. 10

Efekty uczenia się dla przedmiotu - po zakończonym cyklu studiów

Odniesienie
do

kierunkowych
efektów

uczenia się

Formy
realizacji
(W, C, L,

P, S)

Formy
weryfikacji

efektów
uczenia się

Wiedza
1

Student zna normy oraz wytyczne projektowania obiektów
budowlanych i ich elementów oraz doboru odpowiednich
materiałów budowlanych

K1_W06 W C R

2 Student zna zasady konstruowania i wymiarowania
elementów konstrukcji budowlanych, K1_W07 W C J K L P

R

Umiejętności

1 Student umie zaprojektować wybrane elementy i proste
konstrukcje, K1_U13 P J K L P R

2
Student potrafi zaprojektować wybrany element
konstrukcyjny z drewna, w tym z drewna klejonego wg
obowiązujących normatywów.

K1_U21 P J K L P R

Kompetencje
społeczne

1

Student jest odpowiedzialny za pracę własną oraz jest
zdolny do podporządkowania się zasadom pracy w
zespole i ponoszenia odpowiedzialności za wspólnie
realizowane zadania.

K1_K03 P J K L P R

2
Formy weryfikacji efektów uczenia się:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdań, I-ocena z
przebiegu ćwiczeń, J-ocena z przygotowania do ćwiczeń, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizacji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena treści prezentacji, P-obserwacja aktywności na
zajęciach, R-obserwacja systematyczności.

Metody dydaktyczne:
Prezentacje multimedialne, klasyczne zajęcia tablicowe.
Zajęcia prowadzone także z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Egzamin i zaliczenia na ocenę; pozytywne oceny kolokwium i ćwiczeń projektowych

Literatura podstawowa:

Kotwica J.: Konstrukcje drewniane w budownictwie tradycyjnym, Arkady, Warszawa 20041.
Neuhaus H.: Budownictwo drewniane, PWT, Rzeszów 20062.
Kotwica E.I, Nożyński W.: Konstrukcje drewniane - przykłady obliczeń, SPPD, 20153.

Literatura uzupełniająca:

Konstrukcje drewniane, Projekt Leonardo TEMTIS, Opole 20081.
Projektowanie konstrukcji drewnianych wg Eurokodu 5, Projekt Leonardo TEMTIS, Opole 20082.
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dr hab. inż. Perkowski Zbigniew
  Kierownik jednostki organizacyjnej/bezpośredni przełożony  

(pieczęć/podpis)

dr hab. inż. Marynowicz Andrzej
 Dziekan Wydziału  

(pieczęć/podpis)
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Politechnika Opolska
Wydział Budownictwa i Architektury

Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiów   Budownictwo
Profil kształcenia   Ogólnoakademicki
Poziom studiów   Studia pierwszego stopnia
Specjalność  
Forma studiów   Studia niestacjonarne
Semestr studiów   Piąty

Nazwa przedmiotu   Konstrukcje metalowe 1 Nauki podst.
(T/N) T

Subject Title   Metal structures 1
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu

  Całk.    5   Kont.    2   Prakt.    2 Egzamin 36
Kod przedmiotu USOS KonsMeta(5)

Wymagania
wstępne w
zakresie

przedmiotu

Nazwy
przedmiotów

Statyka, Mechanika budowli., Wytrzymałość materiałów mechanika budowli.,
Inżynieria materiałów budowlanych.

Wiedza
1 Ma wiedzę z mechaniki ogólnej, statyki i mechaniki budowli.
2 Ma wiedzę z wytrzymałości materiałów.
3 Ma wiedzę z rysunku technicznego.

Umiejętności
1 Potrafi rozwiązywać układy statycznie wyznaczalne i statycznie

niewyznaczalne.
2 Potrafi obliczać charakterystyki geometryczne przekrojów.
3 Potrafi wykonywać rysunki techniczne.

Kompetencje
społeczne

1 Potrafi współpracować w grupie.
2

Cele przedmiotu:   Zapoznanie studentów z metodyką projektowania podstawowych stalowych elementów
konstrukcyjnych ściskanych i rozciąganych oraz połączeń zakładkowych na spoiny i śruby, a także zasadami
projektowania hale lekkich o konstrukcji stalowej.

Program przedmiotu

Forma zajęć
Liczba godz. zajęć w sem. Prowadzący zajęcia

Całkowita Kontaktowa (tytuł/stopień naukowy, imię i nazwisko)

Wykład 60 20 dr inż. Rawska-Skotniczny Anna, dr inż. Baran Wiesław, dr inż. Kuś Juliusz

Ćwiczenia
Laboratorium

Projekt 60 20 dr inż. Rawska-Skotniczny Anna, dr inż. Kuś Juliusz, dr inż. Baran
Wiesław, dr inż. Nalepka Marek, mgr inż. Nowacka Joanna

Seminarium

Treści kształcenia

Wykład Sposób realizacji Wykład w sali audytoryjnej, multimedialny z elementami
tablicowymi.

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Produkcja stali, wyroby hutnicze. Własności mechaniczne stali, stopów aluminium. 2
2 Łączniki: nity, śruby, spoiny. 1
3 Obciążenia i współczynniki obciążeń. Stany graniczne: nośności, użytkowalności. 1
4 Modele zachowania ścianek przekrojów. 1
5 Wady i zalety stali. Wpływ zmiennych temperatur, zachowanie stali, korozje stali. 1
6 Podatne (liny) i niepodatne elementy rozciągane. 2
7 Pręty ściskane, zasady wymiarowania. 1
8 Połączenia na śruby i spoiny rozciągane. 4

67 / 263



9 Kratownice płaskie. 1
10 Słupy ściskane i zginane, złożone. 2
11 Zasady projektowania hal. Stężenia. 4

L. godz. pracy własnej studenta 40 L. godz. kontaktowych w sem. 20

Projekt Sposób realizacji
Ćwiczenia tablicowe. Projekt wybranych elementów
konstrukcyjnych hali (dźwigar kratowy, słup, stężenia) oraz
wybranych połączeń zakładkowych na spoiny i śruby.

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Omówienie i wydanie tematu projektu. Analiza statyczno-wytrzymałościowa prętów dźwigarów
kratowych. 2

2 Koncepcja rozwiązania konstrukcyjnego hali i dźwigara kratownicowego. Dobór rozwiązań i
materiałów na przegrody. Obciążenia środowiskowe. 2

3 Zestawienie obciążeń na przegrody. Wyznaczenie sił w prętach kratownicy. Kombinacje obciążeń. 2

4 Wymiarowanie elementów rozciąganych. 1
5 Stateczność i wymiarowanie prętów ściskanych kratownicy. 2
6 Obliczanie połączeń zakładkowych na spoiny i śruby. 3
7 Wymiarowanie słupów prostych. 2
8 Konstruowanie stopy i głowicy słupa. 1
9 Obliczanie stężeń połaciowych i międzysłupowych. 1

10 Konsultowanie rozwiązań konstrukcyjnych projektowanych elementów (rysunków). 2
11 Ocena prac projektowych. 2

L. godz. pracy własnej studenta 40 L. godz. kontaktowych w sem. 20

Efekty uczenia się dla przedmiotu - po zakończonym cyklu studiów

Odniesienie
do

kierunkowych
efektów

uczenia się

Formy
realizacji
(W, C, L,

P, S)

Formy
weryfikacji

efektów
uczenia się

Wiedza

1 Student zna cechy cechy mechaniczne stali
konstrukcyjnych, łączników. K1_W11 W P A J

2
Student zna normy i zasady wymiarowania prętów
kratownic, słupów, połączeń zakładkowych na śruby i
spoiny

K1_W06 W P A C J K M

3 Student zna zasady projektowania hal lekkich o konstrukcji
stalowej. K1_W09 W P A J K M

Umiejętności

1

Student umie dokonać klasyfikacji obiektów budowlanych,
potrafi poprawnie zdefiniować modele obliczeniowe
prostych konstrukcji, potrafi ocenić i dokonać zestawienia
działających obciążeń.

K1_U09 W P A C K L P

2
Student umie zaprojektować wybrane elementy i proste
konstrukcje. Potrafi zaprojektować dźwigar kratownicowy,
słup hali lekkiej.

K1_U13 W P A C K L

3 Student potrafi zaprojektować połączenia zakładkowe,
proste i złożone, na spoiny i śruby. K1_U14 W P A C K L

4

Student umie odczytać rysunki architektoniczne i
budowlane oraz potrafi sporządzić dokumentację
budowlaną: odręcznie i w środowisku wybranych
programów CAD.

K1_U07 P K
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Kompetencje
społeczne

1
Student ma świadomość odpowiedzialności za poprawne
wykonywanie obliczeń elementów konstrukcyjnych. K1_K02 P K P

2

Student jest odpowiedzialny za pracę własną oraz jest
zdolny do podporządkowania się zasadom pracy w
zespole i ponoszenia odpowiedzialności za wspólnie
realizowane zadania,

K1_K03 P K P

3 Student jest gotów do krytycznej oceny posiadanej wiedzy. K1_K07 P K

Formy weryfikacji efektów uczenia się:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdań, I-ocena z
przebiegu ćwiczeń, J-ocena z przygotowania do ćwiczeń, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizacji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena treści prezentacji, P-obserwacja aktywności na
zajęciach, R-obserwacja systematyczności.

Metody dydaktyczne:
Wykład audytoryjny - multimedialny z elementami tradycyjnymi (tablica). Ćwiczenia projektowe: tablicowe ćwiczenia
rachunkowe oraz praca projektowa.
Zajęcia prowadzone także z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Wykład - ocena na podstawie egzaminu pisemnego. Ćwiczenia projektowe - ocena na podstawie sprawdzianów
pisemnych oraz ćwiczenia projektowego.

Literatura podstawowa:

Żmuda J., Projektowanie konstrukcji stalowych, Cz.1 Dźwigary kratownicowe, słupy, ramownice, PWN, Warszawa1.
2016.
Żmuda J.: Podstawy projektowania konstrukcji stalowych, Arkady, Warszawa 1997.2.
Biegus A.: Stalowe budynki halowe, Arkady, Warszawa 2003.3.
Kozłowski A. (praca pod redakcją): Konstrukcje stalowe. Przykłady obliczeń wg PN-EN 1993-1, Część pierwsza,4.
Wybrane elementy i połączenia, Pol. Rzesz., Rzeszów 2009.
Giżejowski M., Ziółko J. (praca zbiorowa pod kierunkiem) Budownictwo ogólne, T.5, Stalowe konstrukcje5.
budynków, Projektowanie według eurokodów z przykładami obliczeń, Arkady, Warszawa 2010.
Łubiński M., Filipowicz A., Żółkowski W.: Konstrukcje metalowe cz. II, Arkady, Warszawa 2000.6.
Żmuda J., Projektowanie konstrukcji stalowych, Cz.2 Belki, płatwie, węzły i połączenia, ramy, łożyska, PWN,7.
Warszawa 2016.
Bujnak J., Nikolic R., Djokovic J., Steel structures, Collection of solved problems with excerpts from theory,8.
University of Zilina, Zilina 2011.

Literatura uzupełniająca:

Gaylord E. H., Gaylord C. N., Stallmejer J. E.: Desing of Steel Structures, McGraw - Hill, Inc., 19921.
Goczek J., Supeł Ł., Gajdzicki M., Przykłady obliczeń konstrukcji stalowych, Politechnika Łódzka 2011.2.
Rykaluk K., Konstrukcje stalowe, Podstawy i elementy, Dolnośląskie Wydawnictwo Edukacyjne, Wrocław 2001.3.
Rawska-Skotniczny A.: Obciążenia budynków i konstrukcji budowlanych według Eurokodów, PWN, Warszawa4.
2013
Bujnak J., Nosne konstrukcje hal z ocele, University of Zilina, Zilina 2014.5.

dr hab. inż. Kokot Seweryn
  Kierownik jednostki organizacyjnej/bezpośredni przełożony  

(pieczęć/podpis)

dr hab. inż. Marynowicz Andrzej
 Dziekan Wydziału  

(pieczęć/podpis)
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Politechnika Opolska
Wydział Budownictwa i Architektury

Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiów   Budownictwo
Profil kształcenia   Ogólnoakademicki
Poziom studiów   Studia pierwszego stopnia
Specjalność  
Forma studiów   Studia niestacjonarne
Semestr studiów   Szósty

Nazwa przedmiotu   Konstrukcje metalowe 2 Nauki podst.
(T/N) T

Subject Title   Metal structures 2
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu

  Całk.    6   Kont.    1.7   Prakt.    2.5 Egzamin 37
Kod przedmiotu USOS KonsMeta(6)

Wymagania
wstępne w
zakresie

przedmiotu

Nazwy
przedmiotów

Konstrukcje metalowe 1, Statyka i Mechanika budowli, Wytrzymałość
materiałów, Materiałoznawstwo budowlane

Wiedza
1

Student ma podstawową wiedzą z projektowanie stalowych elementów
rozciąganych i ściskanych oraz połączeń zakładkowych na spoiny i śruby

2 Student ma wiedzę z mechaniki ogólnej i mechaniki budowli
3 Student ma wiedzę z wytrzymałości materiałów

Umiejętności
1

Student umie projektować stalowe elementy rozciągane i ściskane oraz
połączenia zakładkowe na spoiny i śruby; umie wykonywać rysunki
warsztatowe konstrukcji stalowych

2 Student potrafi rozwiązywać układy statycznie wyznaczalne
3 Potrafi obliczać obliczać charakterystyki geometryczne przekrojów

Kompetencje
społeczne

1 Student potrafi współpracować w grupie
2

Cele przedmiotu:   Zapoznanie studentów z zagadnieniami projektowania i kształtowania elementów konstrukcyjnych
budynków wielokondygnacyjnych (belki, słupy) oraz połączeń w węzłach. Przygotowanie studentów do pracy w
pracowniach projektowych oraz w realizacji obiektów o konstrukcji stalowej.

Program przedmiotu

Forma zajęć
Liczba godz. zajęć w sem. Prowadzący zajęcia

Całkowita Kontaktowa (tytuł/stopień naukowy, imię i nazwisko)

Wykład 60 20 dr inż. Rawska-Skotniczny Anna, dr inż. Baran Wiesław, dr inż. Kuś Juliusz

Ćwiczenia
Laboratorium

Projekt 60 20 dr inż. Rawska-Skotniczny Anna, dr inż. Baran Wiesław, dr inż. Kuś
Juliusz, mgr inż. Nowacka Joanna, dr inż. Nalepka Marek

Seminarium

Treści kształcenia

Wykład Sposób realizacji Wykłady w sali audytoryjnej, w formie multimedialnej z
elementami wykładów tradycyjnych

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Zasady ogólne projektowania stalowych szkieletów budynków wysokich. Ramy stalowe
wielokondygnacyjne 3

2 Klasyfikacja, cechy geometryczne belek stalowych 1
3 Zwichrzenia belek stalowych 2
4 Projektowanie belek walcowanych 1
5 Nośność przekrojów dźwigarów blachownicowych 1
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6 Niestateczność miejscowa środników i pasów dźwigarów spawanych 3

7 Żebra usztywniające (podłużne, poprzeczne) Podparcia belek i dźwigarów stalowych środników,
łożyska 1

8 Analiza globalna układów ramowych Słupy ram wielokondygnacyjnych 2
9 Doczołowe połączenia rozciąganie i zginane 2

10 Zakładkowe połączenia rozciągane i zginane 2
11 Kształtowanie przegubowych, sztywnych i podatnych węzłów 2

L. godz. pracy własnej studenta 40 L. godz. kontaktowych w sem. 20

Projekt Sposób realizacji Ćwiczenia tablicowe, ćwiczenie projektowe, sprawdziany

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Omówienie i wydanie tematu projektu: elementy konstrukcji budynku wielokondygnacyjnego. 1

2 Koncepcja rozwiązania konstrukcyjno - architektonicznego. Analiza statyczno-wytrzymałościowa
belek. 1

3 Zestawienie obciążeń stropów i stropodachów. Obciążenia środowiskowe budynków
wielokondygnacyjnych. 1

4 Projektowanie i obliczanie nośności belek stalowych (również ażurowych). 1
5 Przykłady nośności belek ze zwichrzeniem. 2
6 Projektowanie słupa dwugałęziowego. 1
7 Obliczanie belek ze środnikami kl. 4, blachownice 2
8 Belki zginane dwukierunkowo. Obliczanie płatwi i rygli ściennych. 2
9 Projektowanie elementów wielokondygnacyjnych ram. Słup ściskany i zginany. 2

10 Przykłady połączeń zakładkowych 2
11 Przykłady połączeń doczołowych 2
12 Konsultowanie rozwiązań konstrukcyjnych budynków wysokich (część rysunkowa) 1
13 Ocenianie prac projektowych studentów 2

L. godz. pracy własnej studenta 40 L. godz. kontaktowych w sem. 20

Efekty uczenia się dla przedmiotu - po zakończonym cyklu studiów

Odniesienie
do

kierunkowych
efektów

uczenia się

Formy
realizacji
(W, C, L,

P, S)

Formy
weryfikacji

efektów
uczenia się

Wiedza

1
Student zna zasady konstruowania i wymiarowania
elementów konstrukcji budowlanych, w tym projektowania
belek i słupów stalowych

K1_W07 W P A C E K M

2

Student zna normy oraz wytyczne projektowania obiektów
budowlanych i ich elementów oraz doboru odpowiednich
materiałów budowlanych, w tym zasady projektowania
złożonych połączeń zakładkowych i doczołowych

K1_W06 W P A C E K M

3

Student zna zasady mechaniki i analizy konstrukcji
prętowych w zakresie statyki i stateczności, w tym zasady
obliczania elementów konstrukcyjnych stropów i słupów
wielokondygnacyjnych stalowych ram

K1_W05 W P A C E K M

4 Student ma wiedzę z zakresu zasad ogólnego
kształtowania elementów konstrukcji budowlanych K1_W04 W P A C E K M

Umiejętności

1
Student umie zaprojektować wybrane elementy i proste
konstrukcje - elementy stropu o konstrukcji stalowej K1_U13 W P A C E K M

2

Student umie zwymiarować podstawowe elementy
konstrukcyjne w obiektach budownictwa ogólnego i
przemysłowego - zaprojektować złożone połączenia
zakładkowe i doczołowe

K1_U14 W P A C E K M

3

Student potrafi wykonać analizę stateczności i nośności
granicznej prostych układów prętowych w zakresie oceny
stanów krytycznych i granicznych konstrukcji - umie
zaprojektować szkielet stalowy budynku
wielokondygnacyjnego

K1_U16 W P A C E K M

4
Student potrafi wykonać proste symulacje komputerowe,
potrafi analizować wyniki badań i wyciąga odpowiednie
wnioski,

K1_U08 P E K
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Kompetencje
społeczne

1
Student ma świadomość możliwości współpracy z
projektantem konstrukcji budowlanych oraz rozumie skutki
działalności inżyniera konstrukcji budowlanych

K1_K02 P K P

2

Student jest odpowiedzialny za pracę własną oraz jest
zdolny do podporządkowania się zasadom pracy w
zespole i ponoszenia odpowiedzialności za wspólnie
realizowane zadania

K1_K03 P K P

3
Student rozumie potrzebę ciągłego dokształcania się w
zakresie podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i społecznych

K1_K01 P K

Formy weryfikacji efektów uczenia się:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdań, I-ocena z
przebiegu ćwiczeń, J-ocena z przygotowania do ćwiczeń, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizacji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena treści prezentacji, P-obserwacja aktywności na
zajęciach, R-obserwacja systematyczności.

Metody dydaktyczne:
Wykład audytoryjny, rachunkowe ćwiczenia tablicowe, opracowanie ćwiczenia projektowego.
Zajęcia prowadzone także z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Wykłady - ocena końcowa na podstawie egzaminu pisemnego Projekt - ocena końcowa na podstawie ocen:
ćwiczenia projektowego, sprawdzianów pisemnych, obrony projektu.

Literatura podstawowa:

Żmuda J.: Podstawy projektowania konstrukcji stalowych, Arkady, Warszawa 19971.
Żmuda J.: Projektowanie konstrukcji stalowych, Cz.1. Dźwigary kratownicowe, słupy, ramownice, PWN, Warszawa2.
2016
Żmuda J.: Projektowanie konstrukcji stalowych, Cz.2. Belki, płatwie, węzły i połączenia, ramy, łożyska, PWN,3.
Warszawa 2016
Łubiński M., Filipowicz A., Żółkowski W.: Konstrukcje metalowe cz. II, Arkady, Warszawa 20004.
Kozłowski A. (pod redakcją): Konstrukcje stalowe. Przykłady obliczeń wg PN-EN 1993-1, Pol. Rzesz.,Rzeszów5.
2009
Bródka J., Kozłowski A.: Stalowe budynki szkieletowe, Of Wyd. Pol. Rzesz., Rzeszów, 20036.
Gosowski B., Kubica E.: Badania laboratoryjne z konstrukcji metalowych, skrypt Pol. Wrocławskiej, 20017.
Bródka J., Kozłowski A. (red.): Projektowanie i obliczanie węzłów konstrukcji stalowych, T.2, PWT, Rzeszów 2009.8.
Bujnak J., Nosne konstrukcje hal z ocele, University of Zilina, Zilina 2014.9.

Literatura uzupełniająca:

Gaylord E. H., Gaylord C. N., Stallmejer J. E.: Desing of Steel Structires, McGraw - Hill, Inc., 19921.
Niewiadomski J., Głąbik J., Kazek M.: Zamorowski J.: Obliczanie konstrukcji stalowych wg PN-90/B - 03200, PWN,2.
Warszawa 2003
Rawska-Skotniczny A.: Obciążenia budynków i konstrukcji budowlanych według Eurokodów, PWN, Warszawa3.
2013

dr hab. inż. Kokot Seweryn
  Kierownik jednostki organizacyjnej/bezpośredni przełożony  

(pieczęć/podpis)

dr hab. inż. Marynowicz Andrzej
 Dziekan Wydziału  

(pieczęć/podpis)
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Politechnika Opolska
Wydział Budownictwa i Architektury

Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiów   Budownictwo
Profil kształcenia   Ogólnoakademicki
Poziom studiów   Studia pierwszego stopnia
Specjalność  
Forma studiów   Studia niestacjonarne
Semestr studiów   Szósty

Nazwa przedmiotu   Konstrukcje murowe Nauki podst.
(T/N) T

Subject Title   Masonry structures
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu

  Całk.    3   Kont.    1.2   Prakt.    0.8 Zaliczenie na ocenę 39
Kod przedmiotu USOS KonsMuro(6)

Wymagania
wstępne w
zakresie

przedmiotu

Nazwy
przedmiotów

Materiały budowlane, Wytrzymałość materiałów, Mechanika budowli,
Budownictwo ogólne

Wiedza

1 Identyfikuje rodzaje obciążeń działających na konstrukcje.

2 Wie jak wyznaczyć siły przekrojowe w układach prętowych oraz
charakterystyki geometryczne przekrojów płaskich.

3
Identyfikuje złożone przypadki wytrzymałościowe oraz rozumie różnicę
między wymiarowaniem w stanie sprężystym i w plastycznym stanie
granicznym.

Umiejętności

1 Potrafi wykonać zestawienie obciążeń działających na dany element
konstrukcji.

2 Potrafi wyznaczyć siły przekrojowe i charakterystyki geometryczne
przekrojów elementów konstrukcyjnych.

3
Umie wyznaczyć naprężenia i odkształcenia dla prostych i złożonych
przypadków wytrzymałościowych oraz wymiaruje przekroje prętów ze
względu na stan graniczny nośności i użytkowania.

Kompetencje
społeczne

1 Współpracuje w grupie.
2 Jest świadomy odpowiedzialności za podejmowane decyzje.

Cele przedmiotu:   Celem przedmiotu jest zapoznanie studentów z zasadami projektowania, wymiarowania i realizacji
konstrukcji murowych w oparciu o analizę istniejących konstrukcji, zasady sztuki budowlanej oraz obowiązujące
przepisy i normy.

Program przedmiotu

Forma zajęć
Liczba godz. zajęć w sem. Prowadzący zajęcia

Całkowita Kontaktowa (tytuł/stopień naukowy, imię i nazwisko)
Wykład 30 10 dr inż. Czopowska-Lewandowicz Magdalena
Ćwiczenia
Laboratorium

Projekt 30 10 dr inż. Czopowska-Lewandowicz Magdalena, dr inż. Rawska-Skotniczny
Anna

Seminarium

Treści kształcenia

Wykład Sposób realizacji

Wykład prowadzony tradycyjnie, wspomagany prezentacjami
multimedialnymi lub alternatywnie prowadzony w sposób zdalny
za pomocą platformy e-learningowej.

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Wprowadzenie i wiadomości ogólne z zakresu konstrukcji murowych. Rodzaje murów i konstrukcji
murowych. Materiały stosowane do wykonania konstrukcji murowych. 1
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2 Czynniki wpływające na parametry wytrzymałościowe murów. 1
3 Wytrzymałość muru na ściskanie, ścinanie oraz rozciąganie przy zginaniu. 2

4 Odkształcalność murów - w tym: zależność naprężenie - odkształcenie muru ściskanego, moduł
sprężystości i moduł ścinania. 1

5 Mury skrępowane - ogólna charakterystyka oraz zasady projektowania. 1

6 Mury zbrojone - rodzaje i zasady stosowania zbrojenia w murach oraz tok projektowania i
wymiarowania przekrojów zbrojonych. 1

7 Wymagania konstrukcyjne i wykonawcze dotyczące projektowania i realizacji konstrukcji
murowych. 1

8 Trwałość konstrukcji murowych. 1
9 Kolokwium zaliczeniowe. Zaliczenie zajęć. 1

L. godz. pracy własnej studenta 20 L. godz. kontaktowych w sem. 10

Projekt Sposób realizacji

Obliczeniowe ćwiczenie projektowe - omówienie problematyki
projektu podczas zajęć projektowych oraz konsultowanie
postępów studenta w trakcie wykonywania indywidualnego
ćwiczenia projektowego.

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Omówienie zakresu ćwiczenia projektowego oraz warunków zaliczenia. Wydanie zadania
projektowego. 1

2 Rozrysowanie układu konstrukcyjnego budynku i wydzielenie elementów obliczeniowych oraz
dobór materiałów. 1

3 Obciążenia działające na konstrukcje murowe - zestawienie obciążeń na zadane ściany murowane
i filarki międzyokienne. 1

4 Obliczenia wybranych elementów murowych (ściana i filarek) zgodnie z modelem uproszczonym. 1

5 Obliczenia wybranych elementów murowych (ściana i filarek) zgodnie z modelem ramowym. 1
6 Ściany osłonowe - schematy obliczeniowe. 1

7 Projektowanie i wymiarowanie nadproży. Uwagi dotyczące wykonania rysunków konstrukcyjnych. 2

8 Kolokwium zaliczeniowe. 1
9 Oddanie ćwiczenia projektowego. Zaliczenie przedmiotu. 1

L. godz. pracy własnej studenta 20 L. godz. kontaktowych w sem. 10

Efekty uczenia się dla przedmiotu - po zakończonym cyklu studiów

Odniesienie
do

kierunkowych
efektów

uczenia się

Formy
realizacji
(W, C, L,

P, S)

Formy
weryfikacji

efektów
uczenia się

Wiedza
1 Ma wiedzę dotyczącą prawidłowego doboru materiałów

przy projektowaniu konstrukcji murowych. K1_W06 W P C K M

2 Zna zasady współpracy elementów składowych konstrukcji
murowych K1_W07 W P C K M

Umiejętności
1 Potrafi właściwie zestawić obciążenia na wybrane

elementy konstrukcji murowych. K1_U09 W P C L M

2 Umie zaprojektować wybrane elementy konstrukcji
murowych. K_U13 W P C L M

Kompetencje
społeczne

1
Ma świadomość podejmowanych decyzji i
odpowiedzialności za skutki działalności inżynierskiej oraz
jej wpływu na środowisko.

K1_K02 W P K M

2
Student potrafi wyjaśnić problemy techniczne i znajdować
rozwiązania współpracując z innymi pracownikami. K1_K03 W P K M R

Formy weryfikacji efektów uczenia się:
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A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdań, I-ocena z
przebiegu ćwiczeń, J-ocena z przygotowania do ćwiczeń, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizacji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena treści prezentacji, P-obserwacja aktywności na
zajęciach, R-obserwacja systematyczności.

Metody dydaktyczne:
WYKŁADY: prowadzone w formie tradycyjnej i multimedialnej lub w formie zdalnej za pośrednictwem platformy e-
learningowej - przedstawiają istotę zagadnień, metodykę ich rozwiązywania, przykłady rozwiązań, wskazują źródła, w
oparciu o które student może samodzielnie zgłębić wiedzę i nabyć umiejętności rozwiązywania zagadnień
analogicznych do przedstawionych na wykładzie. PROJEKT: omówienie kolejnych etapów ćwiczenia projektowego
podczas zajęć tablicowych, konsultowanie postępów studenta w trakcie wykonywania indywidualnego ćwiczenia
projektowego wraz z dyskusją dotyczącą popełnianych błędów.
Zajęcia prowadzone także z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
PROJEKT: zaliczenie ćwiczenia projektowego z oceną odzwierciedlającą merytoryczną poprawność wykonania
ćwiczenia, systematyczność, znajomość zagadnień zawartych w projekcie (odpowiedź ustna), oceny z kolokwium
sprawdzającego wiedzę i umiejętności dotyczące zagadnień związanych z projektowaniem i wymiarowaniem
wybranych elementów konstrukcji murowych (warunkiem zaliczenia kolokwiów jest uzyskanie z każdego z nich co
najmniej 50% punktów). WYKŁAD: uzyskanie zaliczenia z ćwiczeń projektowych oraz sprawdzian pisemny z nabytej
wiedzy teoretycznej obejmujący zagadnienia omówione na wykładach oraz wskazane do samodzielnego
opracowania (warunkiem zaliczenia sprawdzianu jest uzyskanie co najmniej 50% punktów).

Literatura podstawowa:

Chuściel W., Sulik P.:"Projektowanie konstrukcji murowych niezbrojonych według Eurokodu 6. Przykłady1.
obliczeń.", Wydawnictwo ITB, Warszawa 2012.
Drobiec Ł., Jasiński R., Piekarczyk A.:"Konstrukcje murowe według Eurokodu 6 i norm związanych." (tom 1),2.
Wydawnictwo PWN, Warszawa 2013.
Matysek P., Seruga T,:"Konstrukcje murowe. Przykłady i algorytmy obliczeń z komentarzem. Podręcznik dla3.
studentów wyższych szkół technicznych.", Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej, Kraków 2005.
Rudziński L.:"Przykłady obliczeń wybranych elementów konstrukcji w niewysokich obiektach murowanych.",4.
Wydawnictwo Politechniki Świętokrzyskiej, Kielce 2015.
PN-EN 1996 -1-1:2010 Projektowanie konstrukcji murowych - Część 1-1: Reguły ogólne dla zbrojonych i5.
niezbrojonych konstrukcji murowych.
PN-EN 1996 -2:2010 Projektowanie konstrukcji murowych - Część 2: Wymagania projektowe, dobór materiałów i6.
wykonanie konstrukcji.
PN-EN 1996 -3:2010 Projektowanie konstrukcji murowych - Część 3: Uproszczone metody obliczania murowych7.
konstrukcji niezbrojonych.

Literatura uzupełniająca:

Hoła J., Pietraszek P., Schabowicz K.:"Obliczanie konstrukcji budynków wznoszonych tradycyjnie.", Dolnośląskie1.
Wydawnictwo Edukacyjne, Wrocław 2010.
Lewicki B., Jarmontowicz R., Kubica J.:"Podstawy projektowania niezbrojonych konstrukcji murowych.",2.
Wydawnictwo ITB, Seria: Monografie, Warszawa 2001.
Pierzchlewicz J., Jarmontowicz R.:"Budynki murowane. Materiały i konstrukcje.", Wydawnictwo Arkady, Warszawa3.
1993.
Rudziński L.:"Konstrukcje murowe. Remonty i wzmocnienia.", Wydawnictwo Politechniki Świętokrzyskiej, Kielce4.
2006.
Wykłady na temat konstrukcji murowych zawarte w materiałach konferencyjnych "Warsztat pracy projektanta5.
konstrukcji", Szczyrk 7-10 marca 2007, Szczyrk 9-12 marca 2011.
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dr hab. inż. Kokot Seweryn
  Kierownik jednostki organizacyjnej/bezpośredni przełożony  

(pieczęć/podpis)

dr hab. inż. Marynowicz Andrzej
 Dziekan Wydziału  

(pieczęć/podpis)
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Politechnika Opolska
Wydział Budownictwa i Architektury

Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiów   Budownictwo
Profil kształcenia   Ogólnoakademicki
Poziom studiów   Studia pierwszego stopnia
Specjalność  
Forma studiów   Studia niestacjonarne
Semestr studiów   Szósty

Nazwa przedmiotu   Konstrukcje zespolone Nauki podst.
(T/N) T

Subject Title   Composite structures
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu

  Całk.    3   Kont.    1.2   Prakt.    0.8 Zaliczenie na ocenę 38
Kod przedmiotu USOS KonsZesp(6)

Wymagania
wstępne w
zakresie

przedmiotu

Nazwy
przedmiotów

Wytrzymałość materiałów., Mechanika budowli., Konstrukcje metalowe.,
Konstrukcje betonowe.

Wiedza

1 Wie jak wyznaczyć siły przekrojowe w układach prętowych oraz
charakterystyki geometryczne przekrojów płaskich.

2
Identyfikuje złożone przypadki wytrzymałościowe oraz rozumie różnicę
między wymiarowaniem w stanie sprężystym i w plastycznym stanie
granicznym.

Umiejętności

1 Potrafi wyznaczyć siły przekrojowe i charakterystyki geometryczne
przekrojów elementów konstrukcyjnych.

2
Umie wyznaczyć naprężenia i odkształcenia dla prostych i złożonych
przypadków wytrzymałościowych oraz wymiaruje przekroje prętów ze
względu na stan graniczny nośności i użytkowania.

Kompetencje
społeczne

1 Współpracuje w grupie i jest świadom odpowiedzialności za podejmowane
decyzje.

2

Cele przedmiotu:   Przygotowanie studentów do projektowania podstawowych elementów konstrukcyjnych
zespolonych stalowo-betonowych stropów oraz słupów.

Program przedmiotu

Forma zajęć
Liczba godz. zajęć w sem. Prowadzący zajęcia

Całkowita Kontaktowa (tytuł/stopień naukowy, imię i nazwisko)
Wykład 35 10 dr inż. Kupina Mariusz
Ćwiczenia
Laboratorium
Projekt 45 10 dr inż. Kupina Mariusz
Seminarium

Treści kształcenia

Wykład Sposób realizacji
Wykłady multimedialne i tradycyjne, ilustrowane przykładami,
wymagają zaznajomienia się studenta z wybranymi rozdziałami
podanej literatury.

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1
Zasady pracy konstrukcji zespolonych: schematy obliczeniowe, założenia obliczeniowe,
mechanizmy zniszczenia, parametry wytrzymałościowe materiałów elementów składowych,
łączniki, stany graniczne.

3

2
Metody projektowania i wymiarowania belek zespolonych betonowo-betonowych: nośność
graniczna na zginanie, ścinanie, nośność łączników, sztywność, zasady i detale konstrukcyjne. 2

3
Metody projektowania i wymiarowania belek zespolonych stalowo-betonowych: nośność graniczna
na zginanie, ścinanie, nośność łączników, sztywność, zasady i detale konstrukcyjne 3
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4 Metody projektowania i wymiarowania płyt warstwowych lekkiej obudowy: nośność graniczna na
zginanie, ścinanie, zasady i detale konstrukcyjne. 2

L. godz. pracy własnej studenta 25 L. godz. kontaktowych w sem. 10

Projekt Sposób realizacji
Omówienie problematyki przy tablicy, konsultowanie postępów
studenta w trakcie wykonywania indywidualnego ćwiczenia
projektowego.

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1
Wydanie zadania: projekt konstrukcji wielokondygnacyjnego budynku. Omówienie zakresu
ćwiczenia projektowego i warunków zaliczenia. Wydzielenie z tkanki budynku układu
konstrukcyjnego.

1

2 Zestawienie obciążeń na zadane elementy nośne: stropodachu, stropów i/lub ścian zewnętrznych.
Kombinacje obciążeń miarodajne dla SGN i SGU. 1

3 Obliczenia statyczne. Obwiednie sił wewnętrznych miarodajne dla SGN i SGU. 1
4 Dobór materiałów i rozwiązań konstrukcyjnych dla wybranch elementów zespolonych. 1
5 Obliczenia wytrzymałościowe sprawdzające SGN i SGU wybranych elementów i węzłów. 4
6 Oddanie ćwiczenia projektowego. 1
7 Kolokwium zaliczeniowe. Zaliczenie przedmiotu. 1

L. godz. pracy własnej studenta 35 L. godz. kontaktowych w sem. 10

Efekty uczenia się dla przedmiotu - po zakończonym cyklu studiów

Odniesienie
do

kierunkowych
efektów

uczenia się

Formy
realizacji
(W, C, L,

P, S)

Formy
weryfikacji

efektów
uczenia się

Wiedza
1

Zna normy oraz wytyczne projektowania obiektów
budowlanych i ich elementów oraz doboru odpowiednich
materiałów budowlanych.

K1_W06 W P C D K L M

2 Zna zasady konstruowania i wymiarowania elementów
konstrukcji budowlanych. K1_W07 W P C D K L M

Umiejętności
1

Umie dokonać klasyfikacji obiektów budowlanych, potrafi
poprawnie zdefiniować modele obliczeniowe prostych
konstrukcji, potrafi ocenić i dokonać zestawienia
działających obciążeń.

K1_U09 W P C D K L M

2 Umie zaprojektować wybrane elementy i proste
konstrukcje. K1_U13 W P C D K L M

Kompetencje
społeczne

1

Ma świadomość ważności i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki działalności inżyniera budowlanego, w tym
jej wpływ na środowisko i związaną z tym
odpowiedzialność za podejmowane decyzje.

K1_K02 W P C D K L M

2

Jest odpowiedzialny za pracę własną oraz jest zdolny do
podporządkowania się zasadom pracy w zespole i
ponoszenia odpowiedzialności za wspólnie realizowane
zadania.

K1_K03 W P C D K L M

Formy weryfikacji efektów uczenia się:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdań, I-ocena z
przebiegu ćwiczeń, J-ocena z przygotowania do ćwiczeń, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizacji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena treści prezentacji, P-obserwacja aktywności na
zajęciach, R-obserwacja systematyczności.

Metody dydaktyczne:
Wykłady: multimedialne i tradycyjne, przedstawiają istotę zagadnień, metodykę ich rozwiązywania, przykłady
rozwiązań, wskazują źródła, w oparciu o które student może samodzielnie zgłębić wiedzę i nabyć umiejętności
rozwiązwania zagadnień analogicznych do przedstawianych na wykładzie. Projektowanie: omówienie etapów
projektu przy tablicy, konsultowanie postępów studenta w trakcie wykonywania indywidualnego ćwiczenia
projektowego, dyskusja popełnionych błędów.
Zajęcia prowadzone także z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość.
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Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Projektowanie: zaliczenie ćwiczenia projektowego z oceną odzwierciedlającą: merytoryczną poprawność wykonania
ćwiczenia projektowego, systematyczność i wkład pracy własnej, oceny z kolokwiów sprawdzających umiejętności
rozwiązywania zagadnień występujących w ćwiczeniu projektowym. Wykład: uzyskanie zaliczenia z projektowania
oraz egzamin pisemny z nabytej wiedzy (teoria) i umiejętności (zadania), obejmujący zagadnienia wskazane do
samodzielnego opanowania. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie co najmniej 50% punktów.

Literatura podstawowa:

Kubik J.: Mechanika konstrukcji warstwowych. Wydawnictwo TiT, Opole 1993.1.
Kucharczuk W., Labocha S.: Konstrukcje zespolone stalowo-betonowe budynków. Arkady, Warszawa 2008.2.
Żółtowski W.: Konstrukcje zespolone stal-tworzywo sztuczne, Politechnika Warszawska, Prace naukowe., z. 75.3.
Warszawa 1982.
Łubiński M., Filipowicz A., Żółtowski W.: Konstrukcje metalowe cz. I i II, Arkady, Warszawa 2000.4.
Eurokody przedmiotowe: PN-EN-1990, PN-EN-1991, PN-EN-1994.5.
Kucharczuk W., Labocha S.: Budownictwo ogólne. Stalowe konstrukcje budynków, projektowanie według6.
eurokodów z przykładami obliczeń. Tom 5; Wydawnictwo Arkady 2008.
Szmigiera E., Niedośpiał M., Grzeszykowski B.: Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych cz. 1,7.
elementy zginane, PWN 2019

Literatura uzupełniająca:

Referaty zawarte w materiałach konferencji „Konstrukcje zespolone”, Zielona Góra.1.
Johnson R.P.: Composite Structures of Steel and Concrete: Beams, Slabs, Columns, and Frames for Buildings, 3rd2.
Edition, Wiley-Blackwell, 2004.
Markiewicz M.: Vademecum projektanta. Projektowanie budynków halowych. ARCHI-PLUS, Kraków 2004.3.

dr hab. inż. Kokot Seweryn
  Kierownik jednostki organizacyjnej/bezpośredni przełożony  

(pieczęć/podpis)

dr hab. inż. Marynowicz Andrzej
 Dziekan Wydziału  

(pieczęć/podpis)
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Politechnika Opolska
Wydział Budownictwa i Architektury

Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiów   Budownictwo
Profil kształcenia   Ogólnoakademicki
Poziom studiów   Studia pierwszego stopnia
Specjalność  
Forma studiów   Studia niestacjonarne
Semestr studiów   Pierwszy

Nazwa przedmiotu   Matematyka 1 Nauki podst.
(T/N) N

Subject Title   Mathematics 1
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu

  Całk.    6   Kont.    2   Prakt.    0 Egzamin 11
Kod przedmiotu USOS Matematy(1)

Wymagania
wstępne w
zakresie

przedmiotu

Nazwy
przedmiotów

Wiedza
1 Posiada wiedzę z matematyki z zakresu szkoły średniej o profilu

podstawowym.
2 Posiada wiedzę z podstaw fizyki i informatyki.

Umiejętności

1 Potrafi zastosować podstawowe narzędzia i techniki matematyczne.
2 Potrafi uzyskiwać wiedzę z literatury przedmiotowej i innych źródeł.

3 Potrafi korzystać z podstawowych programów komputerowych oraz z
zasobów internetu.

Kompetencje
społeczne

1 Ma świadomość odpowiedzialności za pracę własną.
2 Jest komunikatywny i potrafi współpracować w grupie.
3 Cechuje się kulturą osobistą i szacunkiem dla innych ludzi.

Cele przedmiotu:   Przekazanie poszerzonej wiedzy matematycznej z zakresu algebry, geometrii i analizy
matematycznej. Wykształcenie umiejętności jej stosowania w naukach technicznych oraz przygotowanie studenta do
efektywnego studiowania fizyki i przedmiotów kierunkowych.

Program przedmiotu

Forma zajęć
Liczba godz. zajęć w sem. Prowadzący zajęcia

Całkowita Kontaktowa (tytuł/stopień naukowy, imię i nazwisko)

Wykład 90 30 dr Chwastyk Anna, dr Kubus Mariusz, dr Metelski Andrzej, dr inż. Pączko
Dariusz

Ćwiczenia 60 20 dr Chwastyk Anna, dr Kubus Mariusz, dr Metelski Andrzej, dr inż. Pączko
Dariusz

Laboratorium
Projekt
Seminarium

Treści kształcenia

Wykład Sposób realizacji Wykład w formie prezentacji multimedialnej ilustrowany
przykładami rozwiązywanymi na tablicy.

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Ciało liczb zespolonych. Działania na liczbach zespolonych. Postać algebraiczna i
trygonometryczna liczb zespolonych. Wzór de Moivre'a. 2

2 Pierwiastkowanie liczb zespolonych. Zasadnicze twierdzenie algebry. Macierze - podstawowe
definicje i własności. Działania na macierzach. 2

3 Definicja i własności wyznacznika. Metody obliczania wyznaczników. Macierz odwrotna. 2
4 Układy równań liniowych. Układy Cramera i metody ich rozwiązywania. Rzędy macierzy. 2
5 Twierdzenie Kroneckera-Capellego. Metoda eliminacji Gaussa i Gaussa-Jordana. 2
6 Wektory w przestrzeni R3. Działania na wektorach i ich zastosowania. 2
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7 Równania prostej i płaszczyzny w przestrzeni R3. 2

8 Wzajemne położenie prostych i płaszczyzn. Rzuty prostopadłe. Obliczanie odległości między
płaszczyznami i prostymi. 2

9 Własności funkcji jednej zmiennej. Przegląd funkcji elementarnych. 2
10 Ciągi liczbowe i ich własności. Granice ciągów. 2
11 Granica funkcji. Asymptoty funkcji. Pojęcie ciągłości funkcji. 2
12 Definicja i własności pochodnej funkcji jednej zmiennej. Styczna do wykresu funkcji. 2

13 Różniczka funkcji i jej zastosowania. Reguła de l’Hospitala. Pochodne i różniczki rzędów wyższych.
Twierdzenie Taylora. 2

14 Zastosowania pochodnej funkcji jednej zmiennej - badanie monotoniczności i wypukłości funkcji,
ekstrema lokalne i punkty przegięcia funkcji. 2

15 Badanie przebiegu zmienności funkcji jednej zmiennej. 2

L. godz. pracy własnej studenta 60 L. godz. kontaktowych w sem. 30

Ćwiczenia Sposób realizacji Rozwiązywanie wraz ze studentami zadań przy tablicy,
dyskusja nad omawianymi zagadnieniami.

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Elementy logiki matematycznej. Operacje na zbiorach. 1

2 Wykonywanie działań na liczbach zespolonych w postaci algebraicznej. Rozwiązywanie równań
liniowych. Postać trygonometryczna i wykładnicza liczby zespolonej. 1

3 Mnożenie, dzielenie i potęgowanie liczb zespolonych w postaci trygonometrycznej.
Pierwiastkowanie. Rozwiązywanie równań wielomianowych. 2

4 Wykonywanie działań na macierzach. Obliczanie wyznaczników macierzy. 2

5 Wyznaczanie macierzy odwrotnych. Rozwiązywanie równań macierzowych i układów Cramera.
Rozwiązywanie układów równań liniowych metodą eliminacji Gaussa-Jordana. 2

6 Wykonywanie działań na wektorach w przestrzeni R3. Zastosowania rachunku wektorowego.
Wyznaczanie równań płaszczyzn i prostych w przestrzeni R3. 2

7 Badanie wzajemnego położenia prostych i płaszczyzn. Wyznaczanie rzutów prostopadłych.
Obliczanie odległości między prostymi i płaszczyznami. 2

8 Badanie własności funkcji elementarnych. Badanie własności funkcji. Obliczanie granic ciągów. 2

9 Obliczanie granic funkcji. Wyznaczanie asymptot funkcji. Badanie ciągłości funkcji. 2

10
Obliczanie pochodnych funkcji jednej zmiennej. Wyznaczanie stycznych do wykresu. Zastosowania
różniczki funkcji. Zastosowanie reguły de l’Hospitala do obliczania granic funkcji. 2

11 Zastosowania pochodnej funkcji jednej zmiennej. 2

L. godz. pracy własnej studenta 40 L. godz. kontaktowych w sem. 20

Efekty uczenia się dla przedmiotu - po zakończonym cyklu studiów

Odniesienie
do

kierunkowych
efektów

uczenia się

Formy
realizacji
(W, C, L,

P, S)

Formy
weryfikacji

efektów
uczenia się

Wiedza

1

Student zna pojęcie liczby zespolonej, różne postacie liczb
zespolonych, operacje na liczbach zespolonych oraz oraz
wie, jak rozwiązywać równania kwadratowe zespolone. K1_W01 W E F J

2
Student zna pojęcia dotyczące rachunku macierzowego i
podstawowe metody rozwiązywania układów równań
liniowych.

K1_W01 W E F J

3 Student zna działania wykonywane na wektorach,
równania płaszczyzny i prostej w przestrzeni. K1_W01 W E F J

4

Student zna własności funkcji elementarnych, pojęcie
granicy ciągu, pojęcie granicy i ciągłości funkcji jednej
zmiennej oraz podstawowe pojęcia rachunku
różniczkowego funkcji jednej zmiennej.

K1_W01 W A E J

82 / 263



Umiejętności

1
Student potrafi wykonywać działania na liczbach
zespolonych oraz rozwiązywać proste równania
wielomianowe zespolone.

K1_U01 C E F

2

Student potrafi wykonywać działania na macierzach,
obliczać wyznaczniki oraz rozwiązywać układy równań
liniowych korzystając ze wzorów Cramera oraz metodę
eliminacji Gaussa-Jordana.

K1_U01 C E F

3
Student potrafi wykonywać działania na wektorach oraz
wyznaczać równania płaszczyzny i prostej w przestrzeni. K1_U01 C E F

4

Student potrafi obliczać proste granice ciągów i funkcji
jednej zmiennej, obliczać pochodne funkcji jednej zmiennej
oraz zastosować rachunek różniczkowy do rozwiązywania
zadań.

K1_U01 C A E

Kompetencje
społeczne

1 Student rozumie korzyści płynące z pracy zespołowej. K1_K03 C I P
2 Student rozumie potrzebę samokształcenia. K1_K01 C J

Formy weryfikacji efektów uczenia się:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdań, I-ocena z
przebiegu ćwiczeń, J-ocena z przygotowania do ćwiczeń, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizacji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena treści prezentacji, P-obserwacja aktywności na
zajęciach, R-obserwacja systematyczności.

Metody dydaktyczne:
Wykład audytoryjny, tablicowe ćwiczenia rachunkowe, dyskusja nad omawianymi zagadnieniami. Rozwiązywanie
zadań w grupach. Materiały dydaktyczne na platformie Moodle. Zadania do samodzielnego opracowania.
Konsultacje.
Zajęcia prowadzone także z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Ćwiczenia: pozytywna ocena ze sprawdzianów (uzyskanie co najmniej 50% punktów) oraz pozytywna ocena z
aktywności na ćwiczeniach wynikająca z przygotowania teoretycznego do zajęć i rozwiązywania zadanych zadań.
Wykład: zaliczenie ćwiczeń oraz egzamin (uzyskanie co najmniej 50% punktów).

Literatura podstawowa:

Teresa Jurlewicz, Zbigniew Skoczylas, Algebra i geometria analityczna: definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna1.
Wydawnicza GiS, Wrocław 2016
Teresa Jurlewicz, Zbigniew Skoczylas, Algebra i geometria analityczna: przykłady i zadania, Oficyna Wydawnicza2.
GiS, Wrocław 2017
Marian Gewert, Zbigniew Skoczylas, Analiza matematyczna 1: definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna Wydawnicza3.
GiS, Wrocław 2017
Marian Gewert, Zbigniew Skoczylas, Analiza matematyczna 1: przykłady i zadania, Oficyna Wydawnicza GiS,4.
Wrocław 2018
W. Krysicki, L. Włodarski, Analiza Matematyczna w zadaniach, cz. 1, Wydawnictwo Naukowe PWN, 20045.

Literatura uzupełniająca:

Wojciech Żakowski, Grzegorz Decewicz, Matematyka, cz. I i III, Wydawnictwo WNT, 2012.1.
Donald A. McQuarrie, Matematyka dla przyrodników i inżynierów Tom 1, Wydawnictwo: Wydawnictwo Naukowe2.
PWN, 2005.
Robert Ellis, Denny Gulick, Calculus with analytic geometry, Brooks/Cole, 19933.

dr Koziarska Anna
  Kierownik jednostki organizacyjnej/bezpośredni przełożony  

(pieczęć/podpis)

dr hab. inż. Marynowicz Andrzej
 Dziekan Wydziału  

(pieczęć/podpis)
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Politechnika Opolska
Wydział Budownictwa i Architektury

Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiów   Budownictwo
Profil kształcenia   Ogólnoakademicki
Poziom studiów   Studia pierwszego stopnia
Specjalność  
Forma studiów   Studia niestacjonarne
Semestr studiów   Drugi

Nazwa przedmiotu   Matematyka 2 Nauki podst.
(T/N) N

Subject Title   Mathematics 2
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu

  Całk.    5   Kont.    1.7   Prakt.    0 Egzamin 12
Kod przedmiotu USOS Matematy(2)

Wymagania
wstępne w
zakresie

przedmiotu

Nazwy
przedmiotów Matematyka 1

Wiedza
1 Student zna pojęcie granicy i ciągłości funkcji. Posiada wiedzę z zakresu

rachunku różniczkowego funkcji jednej zmiennej.

2 Student posiada wiedzę z algebry liniowej i geometrii analitycznej w
zakresie omawianym w semestrze 1.

Umiejętności
1 Student potrafi stosować narzędzia rachunku różniczkowego funkcji jednej

zmiennej.

2 Student potrafi stosować narzędzia algebry liniowej i geometrii analitycznej
w zakresie poznanym w semestrze 1.

Kompetencje
społeczne

1 Student potrafi współpracować w zespole nad wyznaczonym prostym
zadaniem.

2 Student rozumie potrzebę samokształcenia.

Cele przedmiotu:   Przekazanie poszerzonej wiedzy z zakresu analizy matematycznej. Wykształcenie umiejętności jej
stosowania w naukach technicznych oraz przygotowanie studenta do efektywnego studiowania fizyki oraz
przedmiotów kierunkowych.

Program przedmiotu

Forma zajęć
Liczba godz. zajęć w sem. Prowadzący zajęcia

Całkowita Kontaktowa (tytuł/stopień naukowy, imię i nazwisko)

Wykład 60 20 dr Chwastyk Anna, dr Kubus Mariusz, dr Metelski Andrzej, dr inż. Pączko
Dariusz

Ćwiczenia 60 20 dr Chwastyk Anna, dr Kubus Mariusz, dr Metelski Andrzej, dr inż. Pączko
Dariusz

Laboratorium
Projekt
Seminarium

Treści kształcenia

Wykład Sposób realizacji Wykład w formie prezentacji multimedialnej ilustrowany
przykładami rozwiązywanymi na tablicy.

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1
Funkcje wielu zmiennych: dziedziny, wykresy, granice. Ciągłość funkcji wielu zmiennych. Pochodne
cząstkowe pierwszego rzędu funkcji wielu zmiennych, interpretacja geometryczna pochodnej
cząstkowej funkcji dwóch zmiennych.

2

2
Gradient funkcji wielu zmiennych. Pochodna kierunkowa. Różniczka zupełna rzędu pierwszego i jej
zastosowania. Pochodne cząstkowe i różniczki wyższych rzędów. Hesjan funkcji wielu zmiennych. 2

3 Ekstrema lokalne funkcji wielu zmiennych i ich zastosowania. 2
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4 Funkcja uwikłana jednej zmiennej, pochodne funkcji uwikłanej. Ekstrema funkcji uwikłanej.
Ekstrema warunkowe. Ekstrema globalne. 2

5 Całki nieoznaczone: podstawowe wzory i własności. Całkowanie przez części i podstawienie. 2

6 Całki oznaczone: definicja i własności. Wzór Newtona-Leibniza. Obliczanie całek oznaczonych. 2

7 Zastosowanie całki oznaczonej do obliczania pola i długości łuku krzywej. 2
8 Zastosowanie całki oznaczonej do obliczania objętości i pola powierzchni figur obrotowych. 2
9 Zastosowanie całki oznaczonej do rozwiązywania zagadnień z fizyki i techniki. 2

10 Całki niewłaściwe i ich zastosowania. 2

L. godz. pracy własnej studenta 40 L. godz. kontaktowych w sem. 20

Ćwiczenia Sposób realizacji Rozwiązywanie wraz ze studentami zadań przy tablicy,
dyskusja nad omawianymi zagadnieniami.

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Wyznaczanie dziedziny funkcji dwóch i trzech zmiennych. Szkicowanie wykresów funkcji dwóch
zmiennych. 2

2 Obliczanie pochodnych cząstkowych rzędu pierwszego funkcji wielu zmiennych. Wyznaczanie
płaszczyzn stycznych do wykresu funkcji dwóch zmiennych. 2

3
Obliczanie gradientu funkcji wielu zmiennych i pochodnej kierunkowej. Obliczanie różniczki
zupełnej rzędu pierwszego. Wyznaczanie wartości przybliżonych i błędów obliczeniowych.
Obliczanie pochodnych cząstkowych wyższych rzędów.

2

4 Wyznaczanie ekstremów lokalnych funkcji dwóch i trzech zmiennych. Zastosowania ekstremów
lokalnych. 2

5 Obliczanie pochodnych funkcji uwikłanej. Wyznaczanie ekstremów warunkowych i globalnych
funkcji dwóch zmiennych. 2

6 Całki nieoznaczone: podstawowe wzory i własności. Całkowanie przez części i podstawienie. 2

7 Obliczanie całek oznaczonych. Zastosowanie całki oznaczonej do obliczania pola . 2

8 Zastosowanie całki oznaczonej do obliczania długości łuku krzywej, objętości i pola powierzchni
brył obrotowych. 2

9 Zastosowanie całki oznaczonej do rozwiązywania wybranych zagadnień z fizyki i techniki. 2
10 Obliczanie całek niewłaściwych. Zastosowania całek niewłaściwych. 2

L. godz. pracy własnej studenta 40 L. godz. kontaktowych w sem. 20

Efekty uczenia się dla przedmiotu - po zakończonym cyklu studiów

Odniesienie
do

kierunkowych
efektów

uczenia się

Formy
realizacji
(W, C, L,

P, S)

Formy
weryfikacji

efektów
uczenia się

Wiedza

1

Student zna podstawowe zagadnienia dotyczące rachunku
różniczkowego funkcji wielu zmiennych takie jak: pochodna
cząstkowa, różniczka zupełna, gradient, pochodna
kierunkowa, ekstrema lokalne funkcji.

K1_W01 W E F

2 Student zna pojęcia całki nieoznaczonej i oznaczonej wraz
z ich podstawowymi zastosowaniami. K1_W01 W A E F

3 Student zna pojęcie całki niewłaściwej. K1_W01 W A E

Umiejętności

1

Student potrafi obliczać pochodne cząstkowe i
wykorzystywać je w podstawowych zastosowaniach, takich
jak: obliczanie gradientu funkcji, wartości przybliżonych
wyrażeń, błędów obliczeniowych, ekstremów lokalnych
funkcji dwóch zmiennych.

K1_U11 C E F

2 Student potrafi obliczać całki nieoznaczone metodą
podstawiania i przez części. K1_U11 C A E F

3 Student potrafi obliczać całki oznaczone oraz stosować je
do wybranych zagadnień z matematyki. K1_U11 C A E

4 Student potrafi obliczać proste całki niewłaściwe. K1_U11 C A E
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Kompetencje
społeczne

1 Student rozumie potrzebę systematycznej pracy własnej. K1_K01 C J R

2 Student ma świadomość odpowiedzialności za wykonane
obliczenia. K1_K03 C E F I

Formy weryfikacji efektów uczenia się:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdań, I-ocena z
przebiegu ćwiczeń, J-ocena z przygotowania do ćwiczeń, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizacji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena treści prezentacji, P-obserwacja aktywności na
zajęciach, R-obserwacja systematyczności.

Metody dydaktyczne:
Wykład audytoryjny, tablicowe ćwiczenia rachunkowe, dyskusja nad omawianymi zagadnieniami. Materiały
dydaktyczne na platformie Moodle. Zadania do samodzielnego opracowania. Konsultacje.
Zajęcia prowadzone także z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Ćwiczenia: pozytywna ocena ze sprawdzianów (uzyskanie co najmniej 50% punktów) oraz pozytywna ocena z
aktywności na ćwiczeniach wynikająca z przygotowania teoretycznego do zajęć i rozwiązywania zadanych zadań.
Wykład: zaliczenie ćwiczeń oraz egzamin pisemny (uzyskanie co najmniej 50% punktów).

Literatura podstawowa:

Marian Gewert, Zbigniew Skoczylas, Analiza matematyczna 1 Definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna Wydawnicza1.
GiS, Wrocław 2020
Marian Gewert, Zbigniew Skoczylas, Analiza matematyczna 1 Przykłady i zadania, Oficyna Wydawnicza GiS,2.
Wrocław 2020
Marian Gewert, Zbigniew Skoczylas, Analiza matematyczna 2 Definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna Wydawnicza3.
GiS, Wrocław, 2019
Marian Gewert, Zbigniew Skoczylas, Analiza matematyczna 2 Przykłady i zadania, Oficyna Wydawnicza GiS,4.
Wrocław, 2019

Literatura uzupełniająca:

Wojciech Żakowski, Grzegorz Decewicz, Matematyka, cz. I, Wydawnictwo WNT, 20121.
Wojciech Żakowski, Witold Kołodziej, Matematyka, cz. II, Wydawnictwo WNT, 20122.
Donald A. McQuarrie, Matematyka dla przyrodników i inżynierów Tom 1, Wydawnictwo Naukowe PWN, 20053.
Włodzimierz Krysicki, Lech Włodarski, Analiza Matematyczna w zadaniach, cz. 1 i 2, Wydawnictwo Naukowe PWN.4.
Robert Ellis, Denny Gulick, Calculus with analytic geometry, Brooks/Cole, 19935.

dr Koziarska Anna
  Kierownik jednostki organizacyjnej/bezpośredni przełożony  

(pieczęć/podpis)

dr hab. inż. Marynowicz Andrzej
 Dziekan Wydziału  

(pieczęć/podpis)
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Politechnika Opolska
Wydział Budownictwa i Architektury

Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiów   Budownictwo
Profil kształcenia   Ogólnoakademicki
Poziom studiów   Studia pierwszego stopnia
Specjalność  
Forma studiów   Studia niestacjonarne
Semestr studiów   Trzeci

Nazwa przedmiotu   Matematyka 3 Nauki podst.
(T/N) N

Subject Title   Mathematics 3
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu

  Całk.    4   Kont.    1.3   Prakt.    0 Egzamin 13
Kod przedmiotu USOS Matematy(3)

Wymagania
wstępne w
zakresie

przedmiotu

Nazwy
przedmiotów Matematyka 1, Matematyka 2

Wiedza
1 Wykresy funkcji i techniki rozwiązywania prostych równań.
2 Rachunek różniczkowy dla funkcji jednej oraz wielu zmiennych.
3 Rachunek całkowy funkcji jednej zmiennej.

Umiejętności
1 Sprawność obliczeniowa na poziomie wcześniej zaliczonych kursów

matematyki.
2 Umiejętność abstrakcyjnego i logicznego myślenia.

Kompetencje
społeczne

1 Rozumienie potrzeby samokształcenia.
2 Rozumienie potrzeby systematycznej pracy.

Cele przedmiotu:   Przygotowanie studentów do stosowania w technice całek wielokrotnych, powierzchniowych i
krzywoliniowych, a także przygotowanie do planowania eksperymentów i wnioskowania statystycznego.

Program przedmiotu

Forma zajęć
Liczba godz. zajęć w sem. Prowadzący zajęcia

Całkowita Kontaktowa (tytuł/stopień naukowy, imię i nazwisko)
Wykład 60 20 prof. dr hab. Hachkevych Oleksandr
Ćwiczenia 30 10 prof. dr hab. Hachkevych Oleksandr, dr Kubus Mariusz
Laboratorium
Projekt
Seminarium

Treści kształcenia

Wykład Sposób realizacji Wykład w sali audytoryjnej.

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Całki podwójne oraz ich zastosowania. 3
2 Całki potrójne oraz ich zastosowania. 3
3 Całka krzywoliniowa niezorientowana i jej zastosowania. 2
4 Całka powierzchniowa niezorientowana i jej zastosowania. 1
5 Elementy teorii pola. 1
6 Całka krzywoliniowa zorientowana, twierdzenie Greena, pola potencjalne, zastosowania. 2
7 Całka powierzchniowa zorientowana, twierdzenie Gaussa, zastosowania. 2
8 Elementy statystyki opisowej. Korelacja i regresja. 2
9 Zmienne losowe ich rozkłady. 1

10 Elementy wnioskowania statystycznego. 3

L. godz. pracy własnej studenta 40 L. godz. kontaktowych w sem. 20
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Ćwiczenia Sposób realizacji Ćwiczenia obliczeniowe w sali audytoryjnej.

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Całki podwójne oraz ich zastosowania. 2
2 Całki potrójne oraz ich zastosowania. 2
3 Całka krzywoliniowa niezorientowana i jej zastosowania 1
4 Całka powierzchniowa niezorientowana i jej zastosowania. 1
5 Całka krzywoliniowa zorientowana, pola potencjalne, twierdzenie Greena, zastosowania. 2
6 Całka powierzchniowa zorientowana, twierdzenie Gaussa, zastosowania. 1
7 Elementy statystyki opisowej i wnioskowania statystycznego. 1

L. godz. pracy własnej studenta 20 L. godz. kontaktowych w sem. 10

Efekty uczenia się dla przedmiotu - po zakończonym cyklu studiów

Odniesienie
do

kierunkowych
efektów

uczenia się

Formy
realizacji
(W, C, L,

P, S)

Formy
weryfikacji

efektów
uczenia się

Wiedza

1

Student zna aparat obliczeniowy w całkach podwójnych,
potrójnych, krzywoliniowych i powierzchniowych oraz ich
podstawowe zastosowania. K1_W01 W C A B C E F I

J P

2 Student zna podstawy teorii pola wektorowego. K1_W01 W C A B C E F I
J P

3
Student zna podstawowe pojęcia statystyki, w
szczególności: zmiennej losowej, testy istotności oraz
korelacji i regresji.

K1_W01 W C A B C E F I
J P

Umiejętności

1 Student potrafi obliczać całki podwójne, potrójne,
krzywoliniowe oraz powierzchniowe. K1_U11 W C A B C E F I

J P

2
Student potrafi zastosować całki podwójne, potrójne,
krzywoliniowe oraz powierzchniowe do podstawowych
zadań inżynierskich.

K1_U11 W C A B C E F I
J P

3
Student potrafi ocenić statystyczną istotność uzyskanych w
eksperymentach wyników oraz oceniać siłę zależności
oddziałujących na siebie czynników.

K1_U08 W C A B C E F I
J P

Kompetencje
społeczne

1 Student jest świadomy odpowiedzialności za wykonane
obliczenia inżynierskie. K1_K02 W C A B C E F

P
2 Student rozumie potrzebę uczenia się przez całe życie. K1_K01 W C E F I J P

Formy weryfikacji efektów uczenia się:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdań, I-ocena z
przebiegu ćwiczeń, J-ocena z przygotowania do ćwiczeń, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizacji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena treści prezentacji, P-obserwacja aktywności na
zajęciach, R-obserwacja systematyczności.

Metody dydaktyczne:
Wykład z aktywizacją słuchaczy. Prezentacja rozwiązań zadań oraz dyskusja dydaktyczna na ćwiczeniach.
Konsultacje.
Zajęcia prowadzone także z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Wykład: zaliczenie ćwiczeń oraz egzamin (uzyskanie co najmniej 50% punktów). Ćwiczenia: pozytywne oceny z
przygotowania teoretycznego i zadanych zadań, aktywność na ćwiczeniach, pozytywne oceny z kolokwiów
(uzyskanie co najmniej 50% punktów).

Literatura podstawowa:

Gewert M., Skoczylas Z.: Analiza matematyczna 2. Definicje, twierdzenia i wzory. OW GiS, Wrocław 2006.1.
Gewert M., Skoczylas Z.: Analiza matematyczna 2. Przykłady i zadania. OW GiS, Wrocław 2006.2.
Gewert M., Skoczylas Z.: Elementy analizy wektorowej. Teoria, przykłady, zadania. OW GiS, Wrocław 2006.3.
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Koziarska A., Metelski A.: Statystyka dla studentów kierunków inżynierskich, Oficyna Wydawnicza Politechniki4.
Opolskiej, 2016.

Literatura uzupełniająca:

Koroński J.: Wykłady i ćwiczenia z matematyki dla studentów zaocznych studiów politechnicznych, cz.2, Wyd.1.
Politechniki Krakowskiej, Kraków 2003.
Krysicki W., Włodarski L.: Analiza matematyczna w zadaniach, cz.1i2, PWN, Warszawa 2007.2.
Ostasiewicz S., Rusnak Z., Siedlecka U.: Statystyka - elementy teorii i zadania. Wyd. Uniwersytetu Ekonomicznego3.
im. O. Langego, Wrocław 1997.

dr Koziarska Anna
  Kierownik jednostki organizacyjnej/bezpośredni przełożony  

(pieczęć/podpis)

dr hab. inż. Marynowicz Andrzej
 Dziekan Wydziału  

(pieczęć/podpis)

90 / 263



Politechnika Opolska
Wydział Budownictwa i Architektury

Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiów   Budownictwo
Profil kształcenia   Ogólnoakademicki
Poziom studiów   Studia pierwszego stopnia
Specjalność  
Forma studiów   Studia niestacjonarne
Semestr studiów   Drugi

Nazwa przedmiotu   Materiały budowlane Nauki podst.
(T/N) T

Subject Title   Buildings materials
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu

  Całk.    5   Kont.    1.7   Prakt.    2.8 Egzamin 23
Kod przedmiotu USOS MateBudo(2)

Wymagania
wstępne w
zakresie

przedmiotu

Nazwy
przedmiotów Chemia, Fizyka, Geologia , Matematyka

Wiedza
1 Ma wiedzę z zakresu wybranych działów matematyki, fizyki i chemii.
2

Umiejętności

1 Ma podstawowe umiejętności pracy w laboratorium.
2 Ma umiejętności korzystania z norm i literatury fachowej.

3 Potrafi dokonać podstawowych obliczeń stechiometrycznych. opracować
zadane zagadnienie z zakresu chemii i fizyki.

Kompetencje
społeczne

1 Potrafi pracować i współdziałać w grupie.
2

Cele przedmiotu:   Zapoznanie studentów z podstawowymi materiałami budowlanymi oraz omówienie ich cech,
różnic i zastosowania. Przedstawienie procedur badawczych cech i właściwości materiałów budowlanych.
Prezentacja wpływu poszczególnych składników (cement, kruszywo, woda, domieszki) na właściwości zaczynu,
zaprawy. Omówienie procesów fizycznych zachodzących w dojrzewającym betonie.

Program przedmiotu

Forma zajęć
Liczba godz. zajęć w sem. Prowadzący zajęcia

Całkowita Kontaktowa (tytuł/stopień naukowy, imię i nazwisko)

Wykład 40 20 prof. dr hab. Grzeszczyk Stefania, dr hab. Janowska-Renkas Elżbieta, dr
inż. Matuszek-Chmurowska Aneta

Ćwiczenia

Laboratorium 40 20
dr hab. Janowska-Renkas Elżbieta, dr inż. Matuszek-Chmurowska Aneta,
dr inż. Kaleta-Jurowska Alina, mgr inż. Kowalska Jolanta, dr inż. Jurowski
Krystian, prof. dr hab. Grzeszczyk Stefania

Projekt
Seminarium

Treści kształcenia

Wykład Sposób realizacji Wykład w sali audytoryjnej

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Ogólna klasyfikacja materiałów budowlanych. Właściwości fizyczne i mechaniczne. 1
2 Spoiwa budowlane: cementy, spoiwa wapienne, spoiwa gipsowe. 4
3 Materiały kamienne. 1
4 Kruszywa budowlane. 2
5 Zaprawy budowlane. 1
6 Ceramika budowlana. 2
7 Drewno i materiały drewnopochodne. 1
8 Materiały termoizolacyjne, materiały do izolacji akustycznej i materiały hydroizolacyjne. 2
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9 Bitumy i materiały izolacji przeciwwodnej i przeciwwilgociowej. 1
10 Tworzywa sztuczne w budownictwie. 1
11 Metale i wyroby metalowe stosowane w budownictwie. 1
12 Szkło i wyroby dla budownictwa. 1
13 Trwałość materiałów budowlanych. 1

14 Podstawowe informacje dotyczące normalizacji i atestacji materiałów i wyrobów budowlanych. 1

L. godz. pracy własnej studenta 20 L. godz. kontaktowych w sem. 20

Laboratorium Sposób realizacji Ćwiczenia praktyczne w laboratorium.

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Zajęcia organizacyjne (zasady BHP w laboratorium). 2

2 Wyznaczanie wybranych właściwości fizycznych mineralnych materiałów budowlanych: gęstość,
nasiąkliwość, porowatość, szczelność. 2

3 Badania cech technicznych wybranych wyrobów ceramicznych (cegły, dachówki, pustaki). 2

4 Badanie wybranych cech kruszywa (odporność na rozdrabnianie – Los Angeles. Cechy
geometryczne). 2

5 Badania wybranych właściwości szkła, metali i bitumów. 2
6 Badania wybranych właściwości drewna (wytrzymałość na ściskanie, wilgotność). 2
7 Badanie wybranych cech spoiw i tworzyw gipsowych. 2
8 Oznaczanie konsystencji zaczynu cementowego i wodożądności cementów. 2
9 Oznaczanie gęstości i krzywej uziarnienia kruszywa. 2

10 Wykonanie normowej zaprawy cementowej - badanie konsystencji i wykonanie beleczek. 1
11 Badanie wytrzymałości na ściskanie i zginanie zapraw cementowych. 1

L. godz. pracy własnej studenta 20 L. godz. kontaktowych w sem. 20

Efekty uczenia się dla przedmiotu - po zakończonym cyklu studiów

Odniesienie
do

kierunkowych
efektów

uczenia się

Formy
realizacji
(W, C, L,

P, S)

Formy
weryfikacji

efektów
uczenia się

Wiedza

1

Zna najczęściej stosowane materiały budowlane takie jak:
spoiwa budowlane, ceramika budowlana, materiały
kamienne, drewno, bitumy i materiały izolacji
przeciwwodnej i przeciwwilgociowej, szkło, metale,
tworzywa sztuczne, zna ich wybrane właściwości,
elementy technologii wytwarzania i zastosowanie w
budownictwie.

K1_W11 W L A C H O P
R

2
Zna podstawowe informacje dotyczące normalizacji i
atestacji materiałów, wyrobów budowlanych oraz zna
czynniki wpływające na ich trwałość.

K1_W25 W L A C H O P
R

3

Ma wiedzę z zakresu wybranych działów matematyki, fizyki
i chemii, która jest podstawą przedmiotów z zakresu teorii
konstrukcji i właściwości materiałów budowlanych,
organizacji i zarządzania w budownictwie

K1_W01 W L A C H O P
R

4 Zna najczęściej stosowane materiały budowlane oraz ma
podstawową wiedzę o technologii ich wytwarzania. K1_W13 W L A C H O P

R

5 Ma wiedzę na temat ochrony środowiska i wpływu
materiałów budowlanych na środowisko K1_W26 W L A C H O P

R
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Umiejętności

1

Potrafi wykonać proste doświadczenia laboratoryjne
prowadzące do oceny cech fizycznych i
wytrzymałościowych spoiw budowlanych, kruszyw i
podstawowych materiałów budowlanych oraz potrafi
dokonać oceny ich jakości.

K1_U08 L A C H I O
P R

2 Zna zasady wytwarzania i stosowania oraz potrafi dokonać
doboru materiałów budowlanych. K1_U21 W L A C H I O

P R

3 Potrafi dobrać właściwe materiały do izolacji cieplnej
budynków. K1_U28 W L A C O P R

Kompetencje
społeczne

1 Rozumie potrzebę dokształcania się. K1_K01 W L A C O P R

2

Ma świadomość odpowiedzialności za pracę własną w
ćwiczeniu laboratoryjnym oraz jest zdolny do
podporządkowania się zasadom pracy w zespole i
ponoszenia odpowiedzialności za wspólnie realizowane
zadania.

K1_K03 W L A C H O P
R

3 Ma świadomość wpływu materiałów budowlanych na
środowisko naturalne. K1_K08 W L A C O P R

Formy weryfikacji efektów uczenia się:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdań, I-ocena z
przebiegu ćwiczeń, J-ocena z przygotowania do ćwiczeń, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizacji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena treści prezentacji, P-obserwacja aktywności na
zajęciach, R-obserwacja systematyczności.

Metody dydaktyczne:
Wykład – multimedialny. Laboratorium – zajęcia praktyczne na stanowiskach laboratoryjnych.
Zajęcia prowadzone także z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Wykład – ocena końcowa na podstawie kolokwium pisemnego (uzyskanie co najmniej 50% punktów), uzyskanie
zaliczenia z laboratorium. Laboratorium –weryfikacja wiedzy z przygotowania teoretycznego do ćwiczeń
laboratoryjnych, poprawne wykonanie wszystkich przewidzianych programem ćwiczeń oraz sprawozdań, pozytywna
ocena z dwóch kolokwiów (uzyskanie co najmniej 50% punktów)

Literatura podstawowa:

Kurdowski W.: Chemia materiałów budowlanych, AGH Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne, Kraków1.
2006.
Praca zbiorowa: Budownictwo ogólne, tom I - Materiały i wyroby budowlane, Arkady, Warszawa, 2005.2.
Osiecka E.: Materiały budowlane: kamień, ceramika, szkło, Politechnika Warszawska, Warszawa, 2003.3.
Osiecka E.: Materiały budowlane: tworzywa sztuczne, Politechnika Warszawska, Warszawa, 2005.4.
Praca zbiorowa: Materiały Budowlane pod redakcją Stefanii Grzeszczyk, Politechnika Opolska, Opole, 2011.5.
MATERIAŁY BUDOWLANE. PODSTAWY TECHNOLOGII I METODY BADAŃ ,Jan Małolepszy , AGH, Kraków6.
2008
Czarnecki L., Broniewski T., Henning O.: Chemia w budownictwie, Arkady, Warszawa, 1994/95.7.
Wrońska Z., Gantner E., Wędrychowski W., Nicewicz S.: Materiały budowlane z technologią betonu, Oficyna8.
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2000.

Literatura uzupełniająca:

Tylor H. F. W.: Cement chemistry 2. Edition, Thomas Telford Ltd., London 1997.1.
Edited by Ghosh S. N.: Mineral Admixtures in Cement and Concrete, ABI Books Pvt. Ltd, New Delhi 2002.2.

dr hab. Janowska-Renkas Elżbieta
  Kierownik jednostki organizacyjnej/bezpośredni przełożony  

(pieczęć/podpis)

dr hab. inż. Marynowicz Andrzej
 Dziekan Wydziału  

(pieczęć/podpis)
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Politechnika Opolska
Wydział Budownictwa i Architektury

Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiów   Budownictwo
Profil kształcenia   Ogólnoakademicki
Poziom studiów   Studia pierwszego stopnia
Specjalność  
Forma studiów   Studia niestacjonarne
Semestr studiów   Czwarty

Nazwa przedmiotu   Mechanika budowli 1 Nauki podst.
(T/N) T

Subject Title   Structural mechanics 1
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu

  Całk.    5   Kont.    1.6   Prakt.    2.4 Egzamin 27
Kod przedmiotu USOS MechBudo(4)

Wymagania
wstępne w
zakresie

przedmiotu

Nazwy
przedmiotów Matematyka, Mechanika Teoretyczna 1

Wiedza
1 Student ma wiedzę w zakresie matematyki, obejmującą algebrę i analizę

2 Student ma wiedzę z zagadnień redukcji i równowagi różnych układów sił

Umiejętności
1 Student potrafi formułować równania równowagi i wyznaczać reakcje i siły

wewnętrzne dla belek prostych i kratownic płaskich
2

Kompetencje
społeczne

1 Student potrafi współdziałać i pracować w grupie
2

Cele przedmiotu:   Statyka płaskich układów prętowych statycznie wyznaczalnych

Program przedmiotu

Forma zajęć
Liczba godz. zajęć w sem. Prowadzący zajęcia

Całkowita Kontaktowa (tytuł/stopień naukowy, imię i nazwisko)
Wykład 60 20 dr inż. Nowak Henryk
Ćwiczenia
Laboratorium
Projekt 60 20 dr inż. Nowak Henryk, dr inż. Kaleta Barbara
Seminarium

Treści kształcenia

Wykład Sposób realizacji Wykłady przy tablicy, ilustrowane przykładami

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Pojęcia wstępne: konstrukcja , obciążenia, podpory, siły przekrojowe 2
2 Układy statycznie wyznaczalne – podział na klasy. Klasa belek 1
3 Ramy i łuki trójprzegubowe 2
4 Układy kratowe 1
5 Układy złożone 2
6 Linie wpływowe układów statycznie wyznaczalnych 4
7 Obciążenie linii wpływowych, obwiednie sił wewnętrznych 2

8 Zasada prac wirtualnych przy wirtualnym stanie przemieszczeń i przy wirtualnym stanie obciążeń,
zasada wzajemności prac 3

9 Zastosowanie zasady prac wirtualnych do obliczania przemieszczeń 2
10 Analiza kinematyczna budowy układów prętowych 1

L. godz. pracy własnej studenta 40 L. godz. kontaktowych w sem. 20

Projekt Sposób realizacji Ćwiczenia przy tablicy i konsultacje
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Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Statyka płaskich układów prętowych statycznie wyznaczalnych 10
2 Linie wpływowe układów prętowych statycznie wyznaczalnych 7
3 Zastosowanie zasady prac wirtualnych 3

L. godz. pracy własnej studenta 40 L. godz. kontaktowych w sem. 20

Efekty uczenia się dla przedmiotu - po zakończonym cyklu studiów

Odniesienie
do

kierunkowych
efektów

uczenia się

Formy
realizacji
(W, C, L,

P, S)

Formy
weryfikacji

efektów
uczenia się

Wiedza
1 Zna zasady mechaniki i analizy konstrukcji prętowych w

zakresie statyki i stateczności. K1_W05 W A

2

Umiejętności
1

Potrafi wykonać analizę statyczną prostych konstrukcji
prętowych statycznie wyznaczalnych i niewyznaczalnych. K1_U10 P C K L P

2

Kompetencje
społeczne

1

Ma świadomość ważności i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki działalności inżyniera budowlanego, w tym
jej wpływ na środowisko i związaną z tym
odpowiedzialność za podejmowane decyzje.

K1_K02 P C K L P

2
Formy weryfikacji efektów uczenia się:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdań, I-ocena z
przebiegu ćwiczeń, J-ocena z przygotowania do ćwiczeń, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizacji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena treści prezentacji, P-obserwacja aktywności na
zajęciach, R-obserwacja systematyczności.

Metody dydaktyczne:
Wykład przy tablicy, ćwiczenia przy tablicy, konsultacje.
Zajęcia prowadzone także z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Wykład: zaliczenie na podstawie egzaminu pisemnego, projekt: zaliczenie na podstawie sprawdzianów i ćwiczeń
projektowych.

Literatura podstawowa:

Chudzikiewicz A.: Statyka budowli, PWN, Warszawa 19751.
Dyląg Z., Krzemińska-Niemiec E., Filip F.: Mechanika budowli, PWN, Warszawa 19892.
Cywiński Z.: Mechanika budowli w zadaniach, tom I, PWN, Warszawa 19763.

Literatura uzupełniająca:

Przewłócki W., Górski J.: Podstawy mechaniki budowli, Arkady, Warszawa 20061.
Dadeppo D.,: Intriduction to structural mechanics and analysis, Prentice Hall, 19982.

dr hab. inż. Kokot Seweryn
  Kierownik jednostki organizacyjnej/bezpośredni przełożony  

(pieczęć/podpis)

dr hab. inż. Marynowicz Andrzej
 Dziekan Wydziału  

(pieczęć/podpis)
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Politechnika Opolska
Wydział Budownictwa i Architektury

Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiów   Budownictwo
Profil kształcenia   Ogólnoakademicki
Poziom studiów   Studia pierwszego stopnia
Specjalność  
Forma studiów   Studia niestacjonarne
Semestr studiów   Piąty

Nazwa przedmiotu   Mechanika budowli 2 Nauki podst.
(T/N) T

Subject Title   Structural mechanics 2
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu

  Całk.    4   Kont.    1.6   Prakt.    2.4 Egzamin 28
Kod przedmiotu USOS MechBudo(5)

Wymagania
wstępne w
zakresie

przedmiotu

Nazwy
przedmiotów Matematyka, Mechanika Teoretyczna 1, Mechanika Budowli 1

Wiedza

1
Student przywołuje definicje sił wewnętrznych w układach prętowych i
założenia teorii płaskich układów prętowych, wyjaśnia analizę
kinematyczną budowy płaskich układów prętowych

2
Student wymienia klasy i wyjaśnia statykę płaskich układów prętowych
statycznie wyznaczalnych i niewyznaczalnych, a także przywołuje definicję
linii wpływowych

3
Student wyjaśnia metody rozwiązywania sił wewnętrznych płaskich
układów prętowych statycznie wyznaczalnych, wyjaśnia zasadę prac
wirtualnych i zasadę wzajemności prac

Umiejętności

1

Student formułuje równania równowagi i równania sił wewnętrznych
poznanych klas płaskich układów prętowych wyznaczalnych, rozwiązuje
reakcje podporowe i siły wewnętrzne układów prętowych, wykonuje
wykresy tych sił

2

Student rozwiązuje i wykorzystuje w projektowaniu linie wpływowe
wielkości statycznych, rozwiązuje obciążenie linii wpływowych i wykonuje
obwiednie sił wewnętrznych dla obciążeń ruchomych i zmiennych. Student
stosuje zasadę prac wirtualnych do wyznaczenia pomieszczeń płaskich
układów prętowych statycznie wyznaczalnych

Kompetencje
społeczne

1 Student jest świadom wagi wykonywanych obliczeń inżynierskich
2

Cele przedmiotu:   Statyka płaskich układów prętowych statycznie niewyznaczalnych

Program przedmiotu

Forma zajęć
Liczba godz. zajęć w sem. Prowadzący zajęcia

Całkowita Kontaktowa (tytuł/stopień naukowy, imię i nazwisko)
Wykład 60 20 dr inż. Nowak Henryk
Ćwiczenia
Laboratorium
Projekt 60 20 dr inż. Nowak Henryk, dr inż. Kaleta Barbara
Seminarium

Treści kształcenia

Wykład Sposób realizacji Wykłady przy tablicy, ilustrowane przykładami

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Klasy układów statycznie niewyznaczalnych,budowa płaskich układów prętowych 1
2 Metoda sił: układy ramowe obciążone wpływami niemechanicznymi, twierdzenia redukcyjne 4
3 Belki ciągłe - metoda trzech momentów 2
4 Linie wpływowe belek ciągłych 1
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5 Metoda sił: układy kratowe statycznie niewyznaczalne 2
6 Metoda sił: łuki statycznie niewyznaczalne 2
7 Ruszty i dźwigary załamane w planie 2

8
Metody przemieszczeń z uwzględnieniem wpływu sił osiowych - metoda pełna. Niewiadome
metody przemieszczeń. Układ podstawowy. Wzory transformacyjne. Momenty zginające i siły tnące
wyjściowe. Równania kanoniczne

2

9
Metoda przemieszczeń bez uwzględnienia wpływu sił osiowych - metoda uproszczona sposób I.
Stopień geometrycznej niewyznaczalności układu. Definicja przesuwności układu ramowego.
Przykłady obliczeniowe dla układów przesuwnych i nieprzesuwnych

2

10
Metoda przemieszczeń bez uwzględnienia wpływu sił osiowych - metoda uproszczona sposób
II.Pojęcie macierzy sztywności. Równania kanoniczne. Przykłady obliczeniowe dla układów
przesuwnych i nieprzesuwnych

2

L. godz. pracy własnej studenta 40 L. godz. kontaktowych w sem. 20

Projekt Sposób realizacji Ćwiczenia przy tablicy i konsultacje

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Rozwiązywanie układów statycznie niewyznaczalnych metodą sił 6
2 Rozwiązywanie belek ciągłych metodą trzech momentów 2
3 Linie wpływowe układów prętowych statycznie niewyznaczalnych 4

4
Metoda przemieszczeń z uwzględnieniem wpływu sił osiowych – metoda pełna. Niewiadome
metody przemieszczeń. Układ podstawowy. Wzory transformacyjne. Momenty zginające i siły tnące
wyjściowe. Równania kanoniczne

4

5
Metoda przemieszczeń bez uwzględnienia wpływu sił osiowych – metoda uproszczona sposób I.
Stopień geometrycznej niewyznaczalności układu. Definicja przesuwności układu ramowego.
Przykłady obliczeniowe dla układów przesuwnych i nieprzesuwnych

4

L. godz. pracy własnej studenta 40 L. godz. kontaktowych w sem. 20

Efekty uczenia się dla przedmiotu - po zakończonym cyklu studiów

Odniesienie
do

kierunkowych
efektów

uczenia się

Formy
realizacji
(W, C, L,

P, S)

Formy
weryfikacji

efektów
uczenia się

Wiedza
1 Zna zasady mechaniki i analizy konstrukcji prętowych w

zakresie statyki i stateczności. K1_W05 W A

2

Umiejętności
1

Potrafi wykonać analizę statyczną prostych konstrukcji
prętowych statycznie wyznaczalnych i niewyznaczalnych. K1_U10 P C K L P

2

Kompetencje
społeczne

1

Ma świadomość ważności i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki działalności inżyniera budowlanego, w tym
jej wpływ na środowisko i związaną z tym
odpowiedzialność za podejmowane decyzje.

K1_K02 P C K L P

2
Formy weryfikacji efektów uczenia się:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdań, I-ocena z
przebiegu ćwiczeń, J-ocena z przygotowania do ćwiczeń, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizacji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena treści prezentacji, P-obserwacja aktywności na
zajęciach, R-obserwacja systematyczności.

Metody dydaktyczne:
Wykład przy tablicy, ćwiczenia przy tablicy.
Zajęcia prowadzone także z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Wykład: zaliczenie na podstawie egzaminu pisemnego, projekt: zaliczenie na podstawie sprawdzianów i ćwiczeń
projektowych.
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Literatura podstawowa:

Chmielewski T., Nowak H.: Mechanika budowli, WNT, Warszawa 19961.
Chmielewski T., Górski P., Kaleta B.: Zbiór zadań z mechaniki budowli, WNT, Warszawa 20022.
Chudzikiewicz A.: Statyka budowli, PWN, Warszawa 19753.
Dyląg Z., Krzemińska-Niemiec E., Filip F.: Mechanika budowli, PWN, Warszawa 19894.
Cywiński Z.: Mechanika budowli w zadaniach, tom II, PWN, Warszawa 19765.

Literatura uzupełniająca:

Przewłócki W., Górski J.: Podstawy mechaniki budowli, Arkady, Warszawa 20061.
Dadeppo D.,: Intriduction to structural mechanics and analysis, Prentice Hall, 19982.

dr hab. inż. Kokot Seweryn
  Kierownik jednostki organizacyjnej/bezpośredni przełożony  

(pieczęć/podpis)

dr hab. inż. Marynowicz Andrzej
 Dziekan Wydziału  

(pieczęć/podpis)
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Politechnika Opolska
Wydział Budownictwa i Architektury

Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiów   Budownictwo
Profil kształcenia   Ogólnoakademicki
Poziom studiów   Studia pierwszego stopnia
Specjalność  
Forma studiów   Studia niestacjonarne
Semestr studiów   Czwarty

Nazwa przedmiotu   Mechanika gruntów Nauki podst.
(T/N) T

Subject Title   Soil mechanics
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu

  Całk.    5   Kont.    2.2   Prakt.    2.1 Egzamin 32
Kod przedmiotu USOS MechGrun(4)

Wymagania
wstępne w
zakresie

przedmiotu

Nazwy
przedmiotów

Fizyka, Matematyka, Geologia, Mechanika teoretyczna, Mechanika budowli,
Wytrzymałość materiałów.

Wiedza

1 Zna podstawy algebry, geometrii i analizy matematycznej, oraz statyki i
mechaniki.

2
Zna i rozumie przypadki wytrzymałościowe, metody analizy układów
statycznie wyznaczalnych i niewyznaczalnych, podstawy teorii
sprężystości.

Umiejętności
1 Potrafi ustalić siły wewnętrzne w ustrojach prętowych statycznie

wyznaczalnych i niewyznaczalnych.

2 Potrafi określić stan naprężenia i odkształcenia w zadaniach
wytrzymałościowych.

Kompetencje
społeczne

1 Jest świadomy odpowiedzialności za wykonane obliczenia.
2

Cele przedmiotu:   Zapoznanie studentów z podstawami mechaniki gruntów.

Program przedmiotu

Forma zajęć
Liczba godz. zajęć w sem. Prowadzący zajęcia

Całkowita Kontaktowa (tytuł/stopień naukowy, imię i nazwisko)
Wykład 40 20 dr inż. Fedczuk Paweł, dr inż. Kokocińska-Pakiet Elżbieta
Ćwiczenia

Laboratorium 45 20 dr inż. Fedczuk Paweł, dr inż. Kokocińska-Pakiet Elżbieta, dr inż. Ukleja
Janusz

Projekt
Seminarium

Treści kształcenia

Wykład Sposób realizacji
Wykład multimedialny (z elementami tradycyjnymi),
przedstawiający istotę zagadnień, metodykę ich analizy i
rozwiązywania.

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Trójfazowa budowa gruntów. 2
2 Woda w gruncie. Pochodzenie gruntów. 1
3 Cechy fizyczne gruntów. 1
4 Cechy mechaniczne gruntów (ściśliwość i wytrzymałość gruntu na ścinanie). 2

5 Modele konstytutywne gruntów (podstawy modelowania zachowania gruntów, klasyfikacja modeli,
charakterystyka wybranych modeli). 4

6 Naprężenia i odkształcenia w podłożu gruntowym (zagadnienie Boussinesqa, obciążenie obszaru
prostokątnego i kołowego, nomogram Newmarka, metoda punktów narożnych). 3

7 Osiadanie podłoża (metoda naprężeń, odkształceń i ścieżek naprężeń). 3
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8 Nośność podłoża (obciążenie krytyczne i graniczne, rozwiązanie Terzaghiego). 2
9 Stateczność skarp. 2

L. godz. pracy własnej studenta 20 L. godz. kontaktowych w sem. 20

Laboratorium Sposób realizacji Zajęcia audytoryjno-laboratoryjne.

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Klasyfikacja gruntów. Pobieranie, transport i przechowywanie próbek gruntu. 2

2

Laboratoryjne badania właściwości fizycznych gruntów (oznaczanie: składu granulometrycznego
gruntu, gęstości właściwej szkieletu gruntowego, gęstości objętościowej, wilgotności gruntu,
ustalanie: gęstości objętościowej szkieletu gruntowego, porowatości i wskaźnika porowatości,
oznaczanie: wilgotności optymalnej i maksymalnej gęstości objętościowej szkieletu gruntowego,
stopnia zagęszczenia, ustalanie: granic konsystencji, stopnia i wskaźnika plastyczności oraz
zawartości części organicznych).

14

3 Laboratoryjne badania właściwości mechanicznych gruntów (ściśliwości i wytrzymałości na
ścinanie). 4

L. godz. pracy własnej studenta 25 L. godz. kontaktowych w sem. 20

Efekty uczenia się dla przedmiotu - po zakończonym cyklu studiów

Odniesienie
do

kierunkowych
efektów

uczenia się

Formy
realizacji
(W, C, L,

P, S)

Formy
weryfikacji

efektów
uczenia się

Wiedza

1 Zna budowę gruntu, jego cechy fizyczne i mechaniczne,
oraz modele konstytutywne gruntu. K1_W04 W L A H

2

Zna podstawy modelowania podłoża gruntowego, analizy
stanu naprężenia w podłożu, ustalania osiadania i
nośności podłoża, oraz zasady sprawdzania stateczności
skarpy.

K1_W06 W L A H

Umiejętności

1
Potrafi określić rodzaj gruntu na podstawie badań cech
fizycznych i mechanicznych gruntu, a także - przedstawić
ich wpływ na wytrzymałość gruntu.

K1_U08 W L A H

2
Potrafi ustalić stan naprężenia w obciążonym podłożu
gruntowym, wyznaczyć jego osiadania i nośność oraz
sprawdzić stateczność skarpy.

K1_U11 W L A

Kompetencje
społeczne

1

Student (rozumiejąc konieczność wykonywania
poprawnych badań i obliczeń geotechnicznych) jest
świadomy odpowiedzialności za wykonane obliczenia
inżynierskie.

K1_K02 W L A H

2
Formy weryfikacji efektów uczenia się:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdań, I-ocena z
przebiegu ćwiczeń, J-ocena z przygotowania do ćwiczeń, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizacji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena treści prezentacji, P-obserwacja aktywności na
zajęciach, R-obserwacja systematyczności.

Metody dydaktyczne:
Wykład: multimedialny (z elementami tradycyjnymi), przedstawiający istotę zagadnień, metodykę ich analizy i
rozwiązywania, przykłady rozwiązań, wskazujący źródła pozwalające zgłębić wiedzę oraz nabyć i poszerzyć
umiejętności rozwiązywania prezentowanych zagadnień. Laboratorium: prezentacje multimedialne oraz wykonanie
przez studentów wybranych ćwiczeń laboratoryjnych.
Zajęcia prowadzone także z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Wykład: egzamin pisemny z nabytej wiedzy (teoria) i umiejętności (zadania), uwzględniający zagadnienia do
samodzielnego opanowania. Warunkiem zdania jest uzyskanie co najmniej 30% punktów. Laboratorium: zaliczenie
ćwiczeń laboratoryjnych z oceną odzwierciedlającą: merytoryczną poprawność ich wykonania, systematyczność i
wkład pracy własnej.
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Literatura podstawowa:

Wiłun Z.: Zarys geotechniki, WKŁ, Warszawa 1987.1.
Glazer Z.: Mechanika gruntów, Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa 1985.2.
Lambe T.W., Whitman S.: Mechanika gruntów, t. I i II, Arkady, Warszawa 1987-1988.3.
Biernatowski K., Dembicki E. i inni: Fundamentowanie, t. I i II, Arkady, Warszawa 1988.4.
Świeboda I.: Mechanika gruntów. Laboratorium, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszów5.
1984.
Dembicki E.: Wybrane zagadnienia fundamentowania budowli hydrotechnicznych, PWN, Warszawa 1981.6.
Motak E.: Fundamenty bezpośrednie. Wzory, tablice, obliczenia, Warszawa 1988.7.

Literatura uzupełniająca:

Derski W., Izbicki R., Kisiel I, Mróz Z.: Mechanika skał i gruntów, PWN, Warszawa 1982.1.
Gryczmański M.: Wprowadzenie do opisu sprężysto-plastycznych modeli gruntów, PAN, 1995.2.
Aysen A.: Soil Mechanics, A. A. Balkema Publishers, 2005.3.
Veruijt A., Soil Mechanics, Delft University of Technology, 2001.4.
Aysen A.: Problem Solving in Soil Mechanics, A. A. Balkema Publishers, 2005.5.
Normy: PN-EN ISO 14688-1:2002, PN-EN ISO 14688-2:2004, PN-EN 1997-1:2004, PN-EN-1997-2:2007.6.

dr hab. inż. Górski Piotr
  Kierownik jednostki organizacyjnej/bezpośredni przełożony  

(pieczęć/podpis)

dr hab. inż. Marynowicz Andrzej
 Dziekan Wydziału  

(pieczęć/podpis)
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Politechnika Opolska
Wydział Budownictwa i Architektury

Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiów   Budownictwo
Profil kształcenia   Ogólnoakademicki
Poziom studiów   Studia pierwszego stopnia
Specjalność  
Forma studiów   Studia niestacjonarne
Semestr studiów   Drugi

Nazwa przedmiotu   Mechanika teoretyczna 1 Nauki podst.
(T/N) N

Subject Title   Engineering mechanics 1
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu

  Całk.    5   Kont.    1.6   Prakt.    2.6 Egzamin 17
Kod przedmiotu USOS MechTeor(2)

Wymagania
wstępne w
zakresie

przedmiotu

Nazwy
przedmiotów Matematyka 1

Wiedza
1 Opanowanie geometrii analitycznej i algebry wektorów w przestrzeni
2 Opanowanie obliczania całek oznaczonych (pod koniec semestru)

Umiejętności
1 Umiejętność rozwiązywania zadań z geometrii analitycznej i algebry

wektorów w przestrzeni
2 Umiejętność obliczania całek oznaczonych (pod koniec semestru)

Kompetencje
społeczne

1 Śledzenie zmatematyzowanego wykładu

2 Weryfikowanie wiedzy poprzez jej stosowanie do rozwiązywania zadań

Cele przedmiotu:   Prawa układu sił i statyki ciała sztywnego

Program przedmiotu

Forma zajęć
Liczba godz. zajęć w sem. Prowadzący zajęcia

Całkowita Kontaktowa (tytuł/stopień naukowy, imię i nazwisko)

Wykład 50 20 dr inż. Nowak Henryk, dr inż. Kaleta Barbara, dr hab. inż. Kokot Seweryn,
mgr inż. Bobra Piotr

Ćwiczenia
Laboratorium
Projekt 65 20 dr inż. Nowak Henryk
Seminarium

Treści kształcenia

Wykład Sposób realizacji Ustne i tablicowe prezentacje audytoryjne

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Mechanika Teoretyczna jako dział Mechaniki. Podstawowe definicje i określenia 1
2 Modele ciał w mechanice. Siła jako wektor i jej przedstawienie graficzne 1
3 Pewniki mechaniki klasycznej 1
4 Redukcja i równowaga zbieżnego układu sił w przestrzeni i na płaszczyźnie 1
5 Moment siły względem punktu i osi. Para sił. Składanie i redukcja układów par sił 2
6 Dowolny układ sił w przestrzeni i jego redukcja do skrętnika 2
7 Pojęcie wypadkowej układu sił 1
8 Redukcja i równowaga płaskiego układu sił. Wyznaczanie wypadkowej płaskiego układu sił 2

9 Redukcja i równowaga równoległego układu sił. Wyznaczanie wypadkowej równoległego układu sił 1

10 Pojęcie sił wewnętrznych przestrzennego i płaskiego układu sił 2
11 Proste układy statycznie wyznaczalne: Kratownice płaskie, belki proste i załamane 1
12 Rozwiązywanie kratownic metodą kolejnego równoważenia węzłów i metodą Rittera 2
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13 Przykłady wyznaczania sił wewnętrznych dla belek prostych i załamanych 1
14 Środki ciężkości brył i figur płaskich 2

L. godz. pracy własnej studenta 30 L. godz. kontaktowych w sem. 20

Projekt Sposób realizacji Ćwiczenia tablicowe i indywidualne konsultacje ćwiczeń
projektowych

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Przypomnienie algebry wektorów w przestrzeni 1

2 Rozwiązywanie zadań z redukcji i równowagi zbieżnego układu sił w przestrzeni i na płaszczyźnie 1

3 Rozwiązywanie zadań z redukcji i równowagi ogólnego układu sił w przestrzeni 3
4 Rozwiązywanie zadań z redukcji i równowagi płaskiego układu sił 3
5 Wyznaczanie linii działania wypadkowej na płaszczyźnie 1

6 Rozwiązywanie zadań z redukcji i równowagi równoległego układu sił w przestrzeni i na
płaszczyźnie 1

7 Wyznaczanie położenia linii działania wypadkowej dla równoległego układu sił w przestrzeni i na
płaszczyźnie 1

8 Wyznaczanie sił wewnętrznych dla belek prostych i załamanych 3
9 Rozwiązywanie kratownic metodą kolejnego równoważenia węzłów i metodą Rittera 3

10 Ramy trójprzegubowe – wyznaczanie reakcji i sił wewnętrznych 1
11 Rozwiązywanie zadań dotyczących ustalania położenia środków ciężkości brył i figur 2

L. godz. pracy własnej studenta 45 L. godz. kontaktowych w sem. 20

Efekty uczenia się dla przedmiotu - po zakończonym cyklu studiów

Odniesienie
do

kierunkowych
efektów

uczenia się

Formy
realizacji
(W, C, L,

P, S)

Formy
weryfikacji

efektów
uczenia się

Wiedza

1

Ma wiedzę z zakresu wybranych działów matematyki, fizyki
i chemii, która jest podstawą przedmiotów z zakresu teorii
konstrukcji i właściwości materiałów budowlanych,
organizacji i zarządzania w budownictwie.

K1_W01 W A

2
Ma wiedzę z zakresu mechaniki ogólnej, wytrzymałości
materiałów, modelowania materiałów i zasad ogólnego
kształtowania elementów konstrukcji budowlanych.

K1_W04 W A

Umiejętności

1

Potrafi pozyskiwać informacje z literatury, baz danych i
innych źródeł, potrafi integrować uzyskane informacje,
dokonywać ich interpretacji, a także wyciągać wnioski oraz
formułować i uzasadniać opinie, w tym z zakresu
budownictwa.

K1_U01 P C K L P

2
Potrafi wykonać analizę statyczną prostych konstrukcji
prętowych statycznie wyznaczalnych i niewyznaczalnych. K1_U10 P C K L P

Kompetencje
społeczne

1

Ma świadomość ważności i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki działalności inżyniera budowlanego, w tym
jej wpływ na środowisko i związaną z tym
odpowiedzialność za podejmowane decyzje.

K1_K02 P C K L P

2
Formy weryfikacji efektów uczenia się:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdań, I-ocena z
przebiegu ćwiczeń, J-ocena z przygotowania do ćwiczeń, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizacji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena treści prezentacji, P-obserwacja aktywności na
zajęciach, R-obserwacja systematyczności.

Metody dydaktyczne:
Wykłady, ćwiczenia tablicowe i ćwiczenia projektowe, praca własna studenta
Zajęcia prowadzone także z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość.
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Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Zaliczenie sprawdzianów dotyczących rozwiązywania zadań, sporządzenie i obrona ćwiczeń projektowych (ćwiczenia
projektowe). Egzamin z wiedzy teoretycznej (treści wykładu) i umiejętności rozwiązywania zadań.

Literatura podstawowa:

Wilde P., Wizmur M., Mechanika teoretyczna. PWN, Warszawa 19771.
Misiak J., Mechanika ogólna, WNT, Warszawa, 19972.
Cywiński Mechanika budowli w zadaniach tom 1, Warszawa 19943.

Literatura uzupełniająca:

Leyko Jerzy, Mechanika Ogólna, Warszawa PWN 19801.
Shames I.H., „Engineering Mechanics”, McGraw, New York 19762.

dr hab. inż. Kokot Seweryn
  Kierownik jednostki organizacyjnej/bezpośredni przełożony  

(pieczęć/podpis)

dr hab. inż. Marynowicz Andrzej
 Dziekan Wydziału  

(pieczęć/podpis)
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Politechnika Opolska
Wydział Budownictwa i Architektury

Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiów   Budownictwo
Profil kształcenia   Ogólnoakademicki
Poziom studiów   Studia pierwszego stopnia
Specjalność  
Forma studiów   Studia niestacjonarne
Semestr studiów   Trzeci

Nazwa przedmiotu   Mechanika teoretyczna 2 Nauki podst.
(T/N) N

Subject Title   Engineering mechanics 2
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu

  Całk.    4   Kont.    1.2   Prakt.    1.6 Zaliczenie na ocenę 18
Kod przedmiotu USOS MechTeor(3)

Wymagania
wstępne w
zakresie

przedmiotu

Nazwy
przedmiotów Mechanika Teoretyczna 1, Matematyka 1, Matematyka 2

Wiedza

1 Opanowanie geometrii analitycznej i algebry wektorów w przestrzeni

2
Rachunek różniczkowy i całkowy, w tym równania różniczkowe zwyczajne,
liniowe. Różniczkowanie i całkowanie funkcji wektorowych

Umiejętności
1 Umiejętność rozwiązywania zadań z algebry wektorów, obliczanie całek

2 Umiejętność rozwiązywania równań różniczkowych zwyczajnych o stałych
współczynnikach

Kompetencje
społeczne

1 Śledzenie zmatematyzowanego wykładu

2 Weryfikowanie wiedzy poprzez jej stosowanie do rozwiązywania zadań

Cele przedmiotu:   Student kontynuuje poznawanie mechaniki

Program przedmiotu

Forma zajęć
Liczba godz. zajęć w sem. Prowadzący zajęcia

Całkowita Kontaktowa (tytuł/stopień naukowy, imię i nazwisko)

Wykład 60 20 prof. dr hab. inż. Zembaty Zbigniew, dr inż. Nowak Henryk, dr hab. inż.
Kokot Seweryn

Ćwiczenia
Laboratorium

Projekt 30 10 dr inż. Nowak Henryk, dr inż. Kaleta Barbara, dr hab. inż. Kokot Seweryn,
mgr inż. Bobra Piotr

Seminarium

Treści kształcenia

Wykład Sposób realizacji Ustne i tablicowe prezentacje audytoryjne

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Kinematyka punktu, podstawowe definicje i określenia 2
2 Współrzędne naturalne i trójścian Freneta 2
3 Dynamika punktu, prawa Newtona 2

4 Prawa Newtona we współrzędnych naturalnych. Zasada d’Alemberta. Tarcie w układach
materialnych 2

5 Pole sił. Energia i praca w polu sił, zasady zachowania dla punktu materialnego 2
6 Kinematyka ciała sztywnego w ruchu płaskim i obrotowym, chwilowy środek obrotu 2
7 Kinematyka ruchu obrotowego ciała sztywnego 2
8 Dynamika ciała sztywnego w ruchu obrotowym 2

107 / 263



9 Masowe momenty bezwładności, tensor bezwładności, twierdzenie Steinera 2
10 Elementy mechaniki analitycznej – równania Lagrange’a 2

L. godz. pracy własnej studenta 40 L. godz. kontaktowych w sem. 20

Projekt Sposób realizacji Ćwiczenia tablicowe i indywidualne konsultacje zadań

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Rozwiązywanie zadań z kinematyki punktu 2
2 Rozwiązywanie zadań z dynamiki punktu materialnego 2
3 Rozwiązywanie zadań z kinematyki ciała sztywnego 1

4 Rozwiązywanie zadań dotyczących zasad zachowania pędu, i momentu pędu dla punktu
materialnego 1

5 Rozwiązywanie zadań dotyczących energii i pracy w polu sił 1
6 Obliczanie masowych momentów bezwładności ciał sztywnych 2
7 Rozwiązywanie zadań dotyczących ruchu płaskiego ciała sztywnego 1

L. godz. pracy własnej studenta 20 L. godz. kontaktowych w sem. 10

Efekty uczenia się dla przedmiotu - po zakończonym cyklu studiów

Odniesienie
do

kierunkowych
efektów

uczenia się

Formy
realizacji
(W, C, L,

P, S)

Formy
weryfikacji

efektów
uczenia się

Wiedza
1

Ma wiedzę z zakresu mechaniki ogólnej, wytrzymałości
materiałów, modelowania materiałów i zasad ogólnego
kształtowania elementów konstrukcji budowlanych.

K1_W04 W C

2

Umiejętności
1

Potrafi pozyskiwać informacje z literatury, baz danych i
innych źródeł, potrafi integrować uzyskane informacje,
dokonywać ich interpretacji, a także wyciągać wnioski oraz
formułować i uzasadniać opinie, w tym z zakresu
budownictwa.

K1_U01 P C E P

2

Kompetencje
społeczne

1

Ma świadomość ważności i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki działalności inżyniera budowlanego, w tym
jej wpływ na środowisko i związaną z tym
odpowiedzialność za podejmowane decyzje.

K1_K02 P C E P

2
Formy weryfikacji efektów uczenia się:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdań, I-ocena z
przebiegu ćwiczeń, J-ocena z przygotowania do ćwiczeń, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizacji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena treści prezentacji, P-obserwacja aktywności na
zajęciach, R-obserwacja systematyczności.

Metody dydaktyczne:
Wykłady, ćwiczenia tablicowe i ćwiczenia projektowe, praca własna.
Zajęcia prowadzone także z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Zaliczenie sprawdzianów dotyczących rozwiązywania zadań, sporządzenie i obrona ćwiczeń projektowych (ćwiczenia
projektowe). Sprawdzian z wiedzy teoretycznej (treści wykładu) i umiejętności rozwiązywania zadań.

Literatura podstawowa:

Wilde P., Wizmur M., Mechanika teoretyczna. PWN, Warszawa 19771.
Misiak J., Mechanika ogólna, WNT, Warszawa, 19972.
Misiak J., Zadania z mechaniki ogólnej, WNT, Warszawa, 19973.

Literatura uzupełniająca:
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Leyko Jerzy, Mechanika Ogólna, Warszawa PWN 19801.
Mieszczerski, „Zbiór zadań z mechaniki”, PWN, Warszawa 19772.
Shames I.H., „Engineering Mechanics”, McGraw, New York 19763.

dr hab. inż. Kokot Seweryn
  Kierownik jednostki organizacyjnej/bezpośredni przełożony  

(pieczęć/podpis)

dr hab. inż. Marynowicz Andrzej
 Dziekan Wydziału  

(pieczęć/podpis)
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Politechnika Opolska
Wydział Budownictwa i Architektury

Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiów   Budownictwo
Profil kształcenia   Ogólnoakademicki
Poziom studiów   Studia pierwszego stopnia
Specjalność  
Forma studiów   Studia niestacjonarne
Semestr studiów   Ósmy

Nazwa przedmiotu   Metodologia badań naukowych Nauki podst.
(T/N) N

Subject Title   Methodology of scientific research
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu

  Całk.    2   Kont.    0.5   Prakt.    0 Zaliczenie na ocenę 56
Kod przedmiotu USOS MetBadNA(8)

Wymagania
wstępne w
zakresie

przedmiotu

Nazwy
przedmiotów Komplet zaliczeń uprawniających do wpisu na semestr 8

Wiedza
1 Zna podstawowe zasady projektowania konstrukcji budowlanych i

inżynierskich

2 Zna podstawowe przepisy z zakresu prawa autorskiego i etyki badań
naukowych

Umiejętności
1 Korzysta z technik informatycznych służących pozyskiwaniu,

przetwarzaniu i interpretowaniu danych badawczych
2 Korzysta z podstawowych numerycznych technik obliczeniowych

Kompetencje
społeczne

1 Zna poziom swoich kompetencji i jest gotów do korzystania z pomocy
ekspertów

2 Potrafi prezentować swoje opinie i widzi potrzebę nauki języków obcych

Cele przedmiotu:   Celem przedmiotu jest przygotowanie studentów do interpretowania i rozumienia wiedzy
dotyczącej procesu badawczego, metod i narzędzi badawczych, metodyki przygotowania pracy naukowej.

Program przedmiotu

Forma zajęć
Liczba godz. zajęć w sem. Prowadzący zajęcia

Całkowita Kontaktowa (tytuł/stopień naukowy, imię i nazwisko)
Wykład 20 10 dr hab. inż. Bęben Damian, dr hab. inż. Anigacz Wojciech
Ćwiczenia
Laboratorium
Projekt
Seminarium

Treści kształcenia

Wykład Sposób realizacji Wykład multimedialny na sali audytoryjnej lub z wykorzystaniem
metod i technik kształcenia na odległość.

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Istota metodologii badań naukowych oraz podstawowe pojęcia 1
2 Podział i typologia badań naukowych 1
3 Etapy i metody pracy naukowej 1
4 Obiekt i przedmiot badań naukowych 1
5 Struktura pracy naukowej. Zasady etyki i kryteria autorstwa 1
6 Formy prezentacji wyników badań naukowych 1
7 Etapy pisania pracy naukowej. Rodzaje publikacji badań naukowych 1
8 Przygotowanie artykułu naukowego. Metody oceny aktywności naukowej 2
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9 Krytyka problemu w świetle dotychczasowych osiągnięć nauki (analiza literatury przedmiotu) 1

L. godz. pracy własnej studenta 10 L. godz. kontaktowych w sem. 10

Efekty uczenia się dla przedmiotu - po zakończonym cyklu studiów

Odniesienie
do

kierunkowych
efektów

uczenia się

Formy
realizacji
(W, C, L,

P, S)

Formy
weryfikacji

efektów
uczenia się

Wiedza

1
Zna podstawy metodologicznych badań naukowych i
metod badawczych nauk technicznych ze szczególnym
uwzględnieniem dyscypliny budownictwo.

K1_W09 W N O R

2
Wie jak rozwiązywać problemy badawcze. Potrafi przyjąć
odpowiedni model pracy naukowej i przeprowadzić proces
badawczy.

K1_W16 W N O R

3
Ma wiedzę z zakresu mechaniki ogólnej, wytrzymałości
materiałów, modelowania materiałów i zasad ogólnego
kształtowania elementów konstrukcji budowlanych.

K1_W04 W N O R

Umiejętności

1

Posiada umiejętność planowania procesu badawczego i
zastosowania odpowiednich metod badania oraz metod
analizy statystycznej wyników badań empirycznych K1_U19 W N O R

2
Potrafi zbierać i gromadzić dane oraz wybrać sposób
opracowywania, interpretacji i prezentacji wyników badań. K1_U11 W N O R

3
Potrafi przygotować w języku polskim i języku angielskim
opracowanie wybranych problemów z zakresu
podstawowych zagadnień budownictwa

K1_U03 W N O R

4

Potrafi pozyskiwać informacje z literatury, baz danych i
innych źródeł, potrafi integrować uzyskane informacje,
dokonywać ich interpretacji, a także wyciągać wnioski oraz
formułować i uzasadniać opinie, w tym z zakresu
budownictwa.

K1_U01 W N O R

5
Potrafi przygotować i przedstawić krótką prezentację
poświęconą wynikom realizacji zadania inżynierskiego, w
tym z obszaru budownictwa.

K1_U04 W N O R

6
Potrafi posługiwać się językiem obcym na poziomie B2
Europejskiego Systemu Opisu Kształcenia Językowego. K1_U06 W N O

7

Umie dokonać klasyfikacji obiektów budowlanych, potrafi
poprawnie zdefiniować modele obliczeniowe prostych
konstrukcji, potrafi ocenić i dokonać zestawienia
działających obciążeń.

K1_U09 W N O R

Kompetencje
społeczne

1 Docenia znaczenie prowadzenia badań naukowych,
modelu pracy naukowej i procesu badawczego. K1_K07 W N O R

2
Rozumie potrzebę ciągłego dokształcania się w zakresie
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
społecznych.

K1_K01 W N O R

3

Ma świadomość ważności i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki działalności inżyniera budowlanego, w tym
jej wpływ na środowisko i związaną z tym
odpowiedzialność za podejmowane decyzje

K1_K02 W N O R

Formy weryfikacji efektów uczenia się:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdań, I-ocena z
przebiegu ćwiczeń, J-ocena z przygotowania do ćwiczeń, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizacji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena treści prezentacji, P-obserwacja aktywności na
zajęciach, R-obserwacja systematyczności.

Metody dydaktyczne:
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Wykład multimedialny prowadzony za pomocą rzutnika.
Zajęcia prowadzone także z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Wykład - kolokwium zaliczeniowe. Warunkiem uzyskania oceny pozytywnej jest zdobycie co najmniej 50% punktów.
Alternatywnie możliwość przygotowania referatu i prezentacji na wybrany temat.

Literatura podstawowa:

Hajduk Z., Ogólna metodologia nauk, Wydawnictwo Katolickiego Uniwersytetu Lubelskiego, Lublin 2005.1.
Wajand J.A., Zarys problematyki badań naukowych w technice, Wydawnictwo Akademii Techniczno-2.
Humanistycznej, Bielsko Biała 2009.
Kosmol J., Wybrane zagadnienia metodologii badań. Wydawnictwo Politechniki Śląskiej, Gliwice 2010.3.

Literatura uzupełniająca:

Creswell J., Projektowanie badań naukowych. Metody jakościowe, ilościowe i mieszane, Wydawnictwo1.
Uniwersytetu Jagiellońskiego, Kraków 2013.

dr hab. inż. Górski Piotr
  Kierownik jednostki organizacyjnej/bezpośredni przełożony  

(pieczęć/podpis)

dr hab. inż. Marynowicz Andrzej
 Dziekan Wydziału  

(pieczęć/podpis)
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Politechnika Opolska
Wydział Budownictwa i Architektury

Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiów   Budownictwo
Profil kształcenia   Ogólnoakademicki
Poziom studiów   Studia pierwszego stopnia
Specjalność  
Forma studiów   Studia niestacjonarne
Semestr studiów   Szósty

Nazwa przedmiotu   Metody obliczeniowe w mechanice budowli Nauki podst.
(T/N) T

Subject Title   Calculation methods in structural mechanics
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu

  Całk.    2   Kont.    2   Prakt.    1 Zaliczenie na ocenę 19
Kod przedmiotu USOS MOMB(6)

Wymagania
wstępne w
zakresie

przedmiotu

Nazwy
przedmiotów matematyka, wytrzymałość materiałów, mechanika budowli

Wiedza
1 Zna rachunek macierzowy i rachunek różniczkowy.
2 Zna zagadnienia teorii układów prętowych i płytowych.

Umiejętności
1 Potrafi przeprowadzać operacje na macierzach, umie rozwiązać układy

belkowe i ramowe za pomocą MRS i MES.
2

Kompetencje
społeczne

1 Potrafi współpracować w grupie.

2 Potrafi odpowiednio określić tok działań prowadzących do realizacji
nakreślonego zadania.

Cele przedmiotu:   Znajomość i umiejętność posługiwania się metodami obliczeniowymi w mechanice konstrukcji,
zwłaszcza MES, umiejętność właściwej interpretacji wyników programu komputerowego.

Program przedmiotu

Forma zajęć
Liczba godz. zajęć w sem. Prowadzący zajęcia

Całkowita Kontaktowa (tytuł/stopień naukowy, imię i nazwisko)
Wykład 25 10 dr hab. inż. Kokot Seweryn
Ćwiczenia
Laboratorium
Projekt 30 10 dr hab. inż. Kokot Seweryn
Seminarium

Treści kształcenia

Wykład Sposób realizacji Wykład w sali audytoryjnej: omówienie teorii przedmiotu z
podstawowymi przykładami.

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Rzeczywista konstrukcja inżynierska a jej model obliczeniowy; przejście od układów ciągłych do
układów dyskretnych w myśl metod MRS i MES. 1

2 Model matematyczny dla układu ciągłego; sformułowanie lokalne i globalne. Rozwiązanie
analityczne problemu zginania belki wolnopodpartej. 1

3 Analityczne metody przybliżone rozwiązywania zagadnień brzegowych. 1

4 Klasyczna i wariacyjna metoda różnic skończonych. Różnice centralne funkcji jednej i dwóch
zmiennych, ocena dokładności operatorów różnicowych. 2

5 Zastosowanie MRS w analizie statycznej belek i płyt. 2
6 Metoda elementów skończonych - ogólna koncepcja MES, dyskretyzacja. 1

7 Ogólne sformułowanie MES dla zagadnień mechaniki ciała stałego. Opis elementu belkowego.
Wyprowadzenie macierzy sztywności. 1

8 Opis elementu ramowego. Macierz transformacji. Macierz sztywności elementu w układzie
globalnym. 1
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L. godz. pracy własnej studenta 15 L. godz. kontaktowych w sem. 10

Projekt Sposób realizacji

Prezentacje multimedialne wyjaśniające na przykładowych
zadaniach tok postępowania przy realizacji kolejnych tematów
projektowych. Realizacja ćwiczeń projektowych wykorzystując
program Matlab lub Octave oraz inne wybrane programy MES.

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Obliczenia belek metodą różnic skończonych. Wykorzystanie programu Matlab lub Octave. 2

2 Obliczanie płyt cienkich metodą różnic skończonych. Weryfikacja obliczeń w programie
komputerowym MES. 2

3 Kolokwium z metody różnic skończonych. 1

4 Obliczanie belek metodą elementów skończonych. Wykorzystanie programu Matlab/Octave i innym
programów MES. 2

5 Obliczanie układów ramowych metodą elementów skończonych. Wykorzystanie programu
Matlab/Octave i innym programów MES. 2

6 Kolokwium z metody elementów skończonych. 1

L. godz. pracy własnej studenta 20 L. godz. kontaktowych w sem. 10

Efekty uczenia się dla przedmiotu - po zakończonym cyklu studiów

Odniesienie
do

kierunkowych
efektów

uczenia się

Formy
realizacji
(W, C, L,

P, S)

Formy
weryfikacji

efektów
uczenia się

Wiedza

1

Ma podstawową wiedzę o tworzeniu modelu dyskretnego
konstrukcji i warunkach racjonalnej dyskretyzacji. Posiada
elementarną wiedzę z zakresu algorytmu metody różnic i
elementów skończonych. Posiada wiedzę na temat
oszacowania błędów obu metod

K1_W24 W P C D H

2

Wie jak rozwiązywać metodą różnic i elementów
skończonych belki, ramy i płyty.Posiada wiedzę na temat
podstawowych programów MES wykorzystywanych w
obliczeniach konstrukcji.

K1_W10 W P C D H

Umiejętności

1

Potrafi przeprowadzić obliczenia konstrukcji metodą różnic
i elementów skończonych. Potrafi dobrać element
skończony i w obliczu stosowanych aproksymacji (funkcji
kształtu) i błędów przybliżeń metody właściwie
interpretować uzyskane wyniki.

K1_U10 W P C D H

2

Sprawnie porozumiewa się przy użyciu różnych technik w
środowisku zawodowym inżynierów budowlanych i
architektów oraz w innych środowiskach K1_U02 W P C D H

Kompetencje
społeczne

1
Rozumie potrzebę uczenia się przez całe życie; potrafi
inspirować i organizować proces uczenia się innych osób. K1_K01 W P C D H

2
Formy weryfikacji efektów uczenia się:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdań, I-ocena z
przebiegu ćwiczeń, J-ocena z przygotowania do ćwiczeń, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizacji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena treści prezentacji, P-obserwacja aktywności na
zajęciach, R-obserwacja systematyczności.

Metody dydaktyczne:
Praca w małych grupach, korzystanie z programów komputerowych MES, wykorzystanie środowiska Matlab/Octave
do tworzenia własnych skryptów do obliczeń konstrukcji, analiza porównawcza wyników.
Zajęcia prowadzone także z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
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Wykład - ocena na podstawie kolokwium zaliczeniowego; ćw. projektowe - zaliczenie na podstawie kolokwiów i
projektów.

Literatura podstawowa:

Rakowski G., Kacprzyk Z.:Metoda elementów skończonych w mechanice konstrukcji, Politechnika Warszawska,1.
Warszawa 2005.
Cichoń Cz., Cecot W. i inni: Metody komputerowe w liniowej mechanice konstrukcji, Politechnika Krakowska,2.
Kraków, 2002.
Sadecka L.: Metoda różnic skończonych i metoda elementów skończonych w zagadnieniach mechaniki konstrukcji3.
i podłoża, Politechnika Opolska, Opole, 2010.
Sadecka L.: Rozwiązywanie zadań z mechaniki budowli metodą różnic i elementów skończonych w środowisku4.
programów Maple i Matlab, Politechnika Opolska, Opole 2011.
Chmielewski T., Nowak H., Sadecka L.: Metoda przemieszczeń i podstawy MES. Obliczenia w środowisku Matlab,5.
PWN, 2016

Literatura uzupełniająca:

Kwon Y.W.,Bang H.:The FEM using Matlab, CRC Press, New York, 2000.1.

dr hab. inż. Kokot Seweryn
  Kierownik jednostki organizacyjnej/bezpośredni przełożony  

(pieczęć/podpis)

dr hab. inż. Marynowicz Andrzej
 Dziekan Wydziału  

(pieczęć/podpis)
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Politechnika Opolska
Wydział Budownictwa i Architektury

Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiów   Budownictwo
Profil kształcenia   Ogólnoakademicki
Poziom studiów   Studia pierwszego stopnia
Specjalność  
Forma studiów   Studia niestacjonarne
Semestr studiów   Czwarty

Nazwa przedmiotu   Ochrona własności intelektualnej Nauki podst.
(T/N) N

Subject Title   Protection of intellectual property
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu

  Całk.    1   Kont.    1   Prakt.    0 Zaliczenie na ocenę 7
Kod przedmiotu USOS OchWlaIN(4)

Wymagania
wstępne w
zakresie

przedmiotu

Nazwy
przedmiotów Technologia informacyjna.

Wiedza
1 Podstawy informatyki, obsługi komputera i internetu, wykorzystywanie

różnych źródeł danych, informatyka
2

Umiejętności
1 Umiejętność wyszukiwania informacji w różnych bazach danych.
2

Kompetencje
społeczne

1 Student jest świadomy odpowiedzialności za naruszenie praw autorskich

2

Cele przedmiotu:   Cele przedmiotu: Przygotowanie studentów do korzystania z baz danych z zachowaniem praw
ochrony własności intelektualnej, sporządzania zgłoszeń do UPRP

Program przedmiotu

Forma zajęć
Liczba godz. zajęć w sem. Prowadzący zajęcia

Całkowita Kontaktowa (tytuł/stopień naukowy, imię i nazwisko)
Wykład 30 10 dr inż. Drożdżol Krzysztof
Ćwiczenia
Laboratorium
Projekt
Seminarium

Treści kształcenia

Wykład Sposób realizacji Wykład w sali audytoryjnej.

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Prawo autorskie. 1

2 Przedmioty ochrony własności intelektualnej: wynalazki i wzory użytkowe, wzory zdobnicze, znaki
towarowe, topografia układów scalonych. 1

3 Pojęcie dokumentu patentowego. Opis patentowy jako źródło informacji. Źródła i rodzaje informacji
patentowej. 1

4 Własność przemysłowa w działalności gospodarczej. 2
5 Przykłady rozwiązań chronionych w budownictwie. 2

6 Działalność innowacyjna na wydziale budownictwa politechniki opolskiej. Przykłady działalności
innowacyjnej studentów wydziału budownictwa. 2

7 Międzynarodowa klasyfikacja patentowa (mkp). Międzynarodowe zgłoszenia patentowe. Patent
europejski. 1

L. godz. pracy własnej studenta 20 L. godz. kontaktowych w sem. 10
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Efekty uczenia się dla przedmiotu - po zakończonym cyklu studiów

Odniesienie
do

kierunkowych
efektów

uczenia się

Formy
realizacji
(W, C, L,

P, S)

Formy
weryfikacji

efektów
uczenia się

Wiedza
1

Zna w stopniu podstawowym akty prawne dotyczące
ochrony własności przemysłowej i własności intelektualnej,
w tym ochrony innowacyjnych rozwiązań w budownictwie. K1_W17 W G

2

Umiejętności
1 Wykorzystanie umiejętności pozyskiwania informacji K1_U01 W G
2

Kompetencje
społeczne

1 Student rozumie konieczność przestrzegania ochrony
własności intelektualnej K1_K02 W G

2
Zachowuje się w sposób profesjonalny, przestrzega zasad
etyki zawodowej, szanuje różnorodność poglądów i kultur, K1_K04 W G

Formy weryfikacji efektów uczenia się:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdań, I-ocena z
przebiegu ćwiczeń, J-ocena z przygotowania do ćwiczeń, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizacji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena treści prezentacji, P-obserwacja aktywności na
zajęciach, R-obserwacja systematyczności.

Metody dydaktyczne:
Wykład audytoryjny Zajęcia prowadzone także z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość.
Zajęcia prowadzone także z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Zaliczenie na ocenę.

Literatura podstawowa:

Rozporządzenie Prezesa Rady Ministrów z dnia 17 września 2001 r. w sprawie dokonywania i rozpatrywania1.
zgłoszeń wynalazków i wzorów użytkowych.
2. Wydawnictwa Urzędu Patentowego RP - Pyrża A.: Poradnik wynalazcy, UP RP, Warszawa 20092.
Zeszyty naukowe Politechniki Opolskiej z serii „Własność intelektualna3.

Literatura uzupełniająca:

www.sejm.gov.pl1.

dr hab. inż. Górski Piotr
  Kierownik jednostki organizacyjnej/bezpośredni przełożony  

(pieczęć/podpis)

dr hab. inż. Marynowicz Andrzej
 Dziekan Wydziału  

(pieczęć/podpis)
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Politechnika Opolska
Wydział Budownictwa i Architektury

Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiów   Budownictwo
Profil kształcenia   Ogólnoakademicki
Poziom studiów   Studia pierwszego stopnia
Specjalność  
Forma studiów   Studia niestacjonarne
Semestr studiów   Siódmy

Nazwa przedmiotu   Organizacja produkcji budowlanej Nauki podst.
(T/N) T

Subject Title   Organization of building production
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu

  Całk.    4   Kont.    3   Prakt.    1 Egzamin 46
Kod przedmiotu USOS OrgProBU(7)

Wymagania
wstępne w
zakresie

przedmiotu

Nazwy
przedmiotów Kosztorysowanie i specyfikacje techniczne

Wiedza
1 Student winien posiadać podstawową wiedzę z zakresu sporządzania

kosztorysów budowlanych
2

Umiejętności
1 Student winien posiadać umiejętności i przygotowanie do pracy z

oprogramowaniem komputerowym w środowisku Windows
2

Kompetencje
społeczne

1 Student winien posiadać kompetencje zawodowe nabyte na I,II,III roku
studiów, dotyczące m. in. technologii robót budowlanych

2

Cele przedmiotu:   Przygotowanie studentów do pracy w kierownictwach budów i działach przygotowania produkcji
przedsiębiorstw budowlano-wykonawczych. Zapoznanie studentów z nowoczesnymi metodami sporządzania i
analizy harmonogramów budowlanych

Program przedmiotu

Forma zajęć
Liczba godz. zajęć w sem. Prowadzący zajęcia

Całkowita Kontaktowa (tytuł/stopień naukowy, imię i nazwisko)
Wykład 35 20 dr inż. Przywara Daniel
Ćwiczenia
Laboratorium
Projekt 20 10 dr inż. Przywara Daniel
Seminarium

Treści kształcenia

Wykład Sposób realizacji Wykład w sali audytoryjnej

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1
Zajęcia wprowadzające, podanie obowiązującej literatury, podstawowe pojęcia i definicje.
Podstawowe cechy i specyfika realizacji produkcji budowlanej. Podstawowe struktury realizacji
przedsięwzięć budowlanych

2

2 Harmonogramy budowlane - rodzaje, budowa, elementy, narzędzia projektowania, metody
projektowania 2

3 Harmonogramy sprzężone - rodzaje, modele, cechy charakterystyczne, tworzenie i analiza
czasowo-kosztowa 2

4 Cyklogramy budowlane - podział i rodzaje. Cyklogramy kontrolne zatrudnienia i pracy maszyn
wiodących, dostaw, zużycia i zapasu materiałowego 2

5
Płynność finansowa przedsięwzięcia budowlanego - repetytorium dotyczące klasyfikacji kosztów i
składników cenotwórczych w produkcji budowlanej, modelowanie przychodów i kosztów
przedsięwzięć budowlanych

2
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6 Metoda wartości uzyskanej (Earned Value Method) - rodzaje wskaźników oceny, funkcje
parametrów, analiza odchyleń czasowych i kosztowych harmonogramu 2

7 Planowanie sieciowe. Metoda CPM - narzędzia, parametry oceny, projektowanie sieci zależności
wg najwcześniejszych i najpóźniejszych czasów wykonania 2

8 Projektowanie i optymalizacja zaplecza technicznego placu budowy - drogi tymczasowe. Algorytm
Nicholsona i Kruskala 2

9 Projektowanie i optymalizacja zaplecza technicznego placu budowy - place składowe. Kryteria
optymalizacji, model zapasu buforowego 2

10
Projektowanie i optymalizacja zaplecza technicznego placu budowy - urządzenia produkcyjne na
placu budowy - dobór i lokalizacja według kryteriów czasowych i kosztowych 2

L. godz. pracy własnej studenta 15 L. godz. kontaktowych w sem. 20

Projekt Sposób realizacji Ćwiczenia projektowe w laboratorium komputerowym

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Zajęcia organizacyjne. Wydanie i omówienie kart projektowych 1

2
Prezentacja programu komputerowego PLANISTA. Projektowanie harmonogramu w module
"Harmonogram": budowa tabeli czynności zwykłych, kalendarz harmonogramu, czynności zwykłe,
zbiorcze, opisowe

1

3 Projektowanie harmonogramu w module "Harmonogram": omówienie podstawowych cech
czynności, bazy danych kosztorysowych i cech przypisywanych pozycji kosztorysowych 1

4 Projektowanie harmonogramu w module "Harmonogram": czynności hamakowe i etapowe,
definiowanie kotwic czasowych 1

5 Projektowanie harmonogramu w module "Harmonogram": projektowanie zależności RR, RZ, ZZ,
ZR, TT między czynnościami 1

6 Projektowanie płynności finansowej harmonogramu w module "Obrót finansowy": definicja limitów
przychodowych i rozchodowych, analiza podstawowych parametrów modułu 1

7 Monitoring realizacji harmonogramu w module "Rejestracja postępu robót": analiza odchyleń
czasowych i kosztowych 1

8 Monitoring realizacji harmonogramu w module "Rejestracja postępu robót": techniki naprawcze dla
opóźnionych lub niedoszacowanych harmonogramów 1

9
Symulacje zależności czasowych, kosztowych i czasowo-kosztowych harmonogramu w module
"Wykresy": analizy porównawcze kosztów produkcji w kosztorysie i harmonogramie, cyklogramy
kontrolne zatrudnienia

1

10 Omówienie techniki i zakresu wydruku materiałów zrealizowanych w semestrze w celu złożenia
ćwiczenia projektowego 1

L. godz. pracy własnej studenta 10 L. godz. kontaktowych w sem. 10

Efekty uczenia się dla przedmiotu - po zakończonym cyklu studiów

Odniesienie
do

kierunkowych
efektów

uczenia się

Formy
realizacji
(W, C, L,

P, S)

Formy
weryfikacji

efektów
uczenia się

Wiedza

1

ma wiedzę na temat tworzenia procedur zarządzania
jakością robót budowlanych, zna normy i normatywy pracy
w budownictwie oraz organizację i zasady kierowania
budową i procesem inwestycyjnym w budownictwie

K1_W14 W P A L

2

ma wiedzę z zakresu wybranych działów matematyki, fizyki
i chemii, która jest podstawą przedmiotów z zakresu teorii
konstrukcji i właściwości materiałów budowlanych,
organizacji i zarządzania w budownictwie

K1_W01 W P A L

Umiejętności
1 umie organizować pracę na budowie zgodnie z zasadami

technologii i organizacji budownictwa K1_U22 W P A L

2
Kompetencje
społeczne

1 myśli i działa w sposób przedsiębiorczy K1_K05 W P A L
2
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Formy weryfikacji efektów uczenia się:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdań, I-ocena z
przebiegu ćwiczeń, J-ocena z przygotowania do ćwiczeń, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizacji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena treści prezentacji, P-obserwacja aktywności na
zajęciach, R-obserwacja systematyczności.

Metody dydaktyczne:
Wykład audytoryjny, praktyczne zajęcia w laboratorium komputerowym
Zajęcia prowadzone także z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Egzamin pisemny / wykonanie pracy zaliczeniowej

Literatura podstawowa:

Jaworski K.M.: Metodologia projektowania realizacji budowy, PWN Warszawa 20091.
Jaworski K.M.: Podstawy organizacji budowy, PWN Warszawa 20052.
Mrozowicz J., Hoła B.: Modelowanie procesów budowlanych o charakterze losowym. DWE Wrocław 20033.
Marcinkowski R., Metody rozdziału zasobów realizatora w działalności inżynieryjno- budowlanej. Warszawa: Wyd.4.
Wojskowej Akademii Technicznej, 2002
Nicholas M. J., Steyn H., Zarządzanie projektami. Warszawa: Oficyna Wydawnicza Wolters Kluwer Business, 20125.
Nowak E., Zarządzanie kosztami i efektami. Wrocław: Wyd. Akademii Ekonomicznej im. Oskara Langego we6.
Wrocławiu, 2011
Kasprowicz T.., Inżynieria przedsięwzięć budowlanych. Warszawa: Wyd. W.A.T., 20027.
Pająk E., Zarządzanie produkcją i usługami. Warszawa: Wydawnictwo P.W.E, 20088.
Trocki M., Nowoczesne zarządzanie projektami. Warszawa: Wydawnictwo P.W.E., 20129.

Literatura uzupełniająca:

Maj T.: Organizacja budowy. WSiP Warszawa 2007.1.
Rowiński L. Organizacja produkcji budowlanej. Arkady. Warszawa 19822.
Jaworski K.M.: Zagospodarowanie placu budowy domu jednorodzinnego i malego osiedla. Arkady. Warszawa 19963.
Dyżewski A. Technologia i organizacja budowy. Arkady. Warszawa 19894.

dr hab. inż. Górski Piotr
  Kierownik jednostki organizacyjnej/bezpośredni przełożony  

(pieczęć/podpis)

dr hab. inż. Marynowicz Andrzej
 Dziekan Wydziału  

(pieczęć/podpis)
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Politechnika Opolska
Wydział Budownictwa i Architektury

Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiów   Budownictwo
Profil kształcenia   Ogólnoakademicki
Poziom studiów   Studia pierwszego stopnia
Specjalność  
Forma studiów   Studia niestacjonarne
Semestr studiów   Pierwszy

Nazwa przedmiotu   Podstawy architektury i urbanistyki Nauki podst.
(T/N) N

Subject Title   Fundamentals of architecture and town planning
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu

  Całk.    4   Kont.    4   Prakt.    0 Zaliczenie na ocenę 31
Kod przedmiotu USOS PodArcUR(1)

Wymagania
wstępne w
zakresie

przedmiotu

Nazwy
przedmiotów HIstoria, Język polski, Wiedza o kulturze, Geografia

Wiedza

1 Używa podstawowej wiedzy z zakresu historii sztuki europejskiej.

2
Przedstawia uporządkowaną wiedzę historyczną, geograficzną i dotyczącą
literatury niezbędną do prawidłowego rozumienia zagadnień historii
architektury i urbanistyki.

Umiejętności
1 Przygotowuje i przedstawia w języku polskim prezentację multimedialną.

2 Pozyskuje informacje z literatury i innych źródeł, właściwie je selekcjonuje,
interpretuje i opracowuje wnioski.

Kompetencje
społeczne

1 Efektywnie wykorzystuje: wyobraźnię, intuicje, emocjonalność, zdolność
logicznego i przestrzennego myślenia.

2 Organizuje swój proces uczenia się i rozumie potrzebę systematycznej
pracy.

Cele przedmiotu:   Zapoznanie studentów z zarysem historii architektury i urbanistyki europejskiej od czasów
starożytnej Grecji do współczesności ze szczególnym zwróceniem uwagi na rozwój rozwiązań konstrukcyjnych i
materiałowych

Program przedmiotu

Forma zajęć
Liczba godz. zajęć w sem. Prowadzący zajęcia

Całkowita Kontaktowa (tytuł/stopień naukowy, imię i nazwisko)
Wykład 40 20 dr inż. Kucharczyk Andrzej

Ćwiczenia 20 10 dr inż. Czabak Mariusz, dr inż. Kucharczyk Andrzej, dr inż. Pawlik Kamil, dr
inż. Tatara Karolina

Laboratorium
Projekt
Seminarium

Treści kształcenia

Wykład Sposób realizacji Wykłady multimedialne w sali audytoryjnej lub za
pośrednictwem platformy e-learningowej

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Wprowadzenie do przedmiotu. Pojęcia, definicje. Współczesne pojmowanie zadań architektury w
kontekście historycznym 2

2 Źródła architektury współczesnej. Starożytna Grecja: I i II 2
3 Architektura i urbanistyka starożytnego Rzymu 2
4 Architektura wczesnochrześcijańska i bizantyjska. Architektura islamu 2
5 Wieki średnie. Architektura romańska i gotycka. Urbanistyka średniowiecza 2
6 Architektura i urbanistyka renesansu: I i II. Architektura i urbanistyka baroku 2
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7 Architektura klasycyzmu. Klasycyzm w Polsce. Wielkie przebudowy miast 2

8 XIX wiek w architekturze. Rewolucja przemysłowa, nowatorskie konstrukcje, materiały, technologie.
Secesja i modernizm. Nowe idee planowania miast 2

9 Współczesne kierunki w architekturze. Późny modernizm, architektura high-tech, postmodernizm,
dekonstruktywizm. Przykłady architektury XXI wieku 2

10 Konstrukcje unikalnych obiektów, duże rozpiętości przekryć, geometria, obiekty wysokie.
Kolokwium zaliczeniowe 2

L. godz. pracy własnej studenta 20 L. godz. kontaktowych w sem. 20

Ćwiczenia Sposób realizacji Ćwiczenia seminaryjne: omówienie problematyki prezentacji,
realizacja cyklu studenckich prezentacji.

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Zajęcia wprowadzające. Organizacja zajęć, omówienie formy i zakresu prezentacji, warunków
zaliczenia ćwiczeń. Podział na grupy i wybór tematów. 1

2 Prezentacje multimedialne studentów. 9

L. godz. pracy własnej studenta 10 L. godz. kontaktowych w sem. 10

Efekty uczenia się dla przedmiotu - po zakończonym cyklu studiów

Odniesienie
do

kierunkowych
efektów

uczenia się

Formy
realizacji
(W, C, L,

P, S)

Formy
weryfikacji

efektów
uczenia się

Wiedza
1

zna społeczne i kulturowe uwarunkowania architektury i
urbanistyki, dzieje architektury powszechnej i polskiej,
podstawowe kierunki rozwoju architektury współczesnej K1_W20 W C N P

2

Umiejętności

1

potrafi pozyskiwać informacje z literatury, baz danych i
innych źródeł, potrafi integrować uzyskane informacje,
dokonywać ich interpretacji, a także wyciągać wnioski oraz
formułować i uzasadniać opinie, w tym z zakresu
budownictwa

K1_U01 C C N P

2
potrafi przygotować i przedstawić krótką prezentację
poświęconą wynikom realizacji zadania inżynierskiego, w
tym z obszaru budownictwa,

K1_U04 C C N P

3

potrafi oszacować wiek i styl architektoniczny obiektu
budowlanego, skojarzyć właściwe rozwiązania
materiałowo-konstrukcyjne oraz typowe problemy
eksploatacyjne

K1_U24 C C N P

Kompetencje
społeczne

1

ma świadomość ważności i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki działalności inżyniera budowlanego, w tym
jej wpływ na środowisko i związaną z tym
odpowiedzialność za podejmowane decyzje

K1_K02 W C C N P

2

jest odpowiedzialny za pracę własną oraz jest zdolny do
podporządkowania się zasadom pracy w zespole i
ponoszenia odpowiedzialności za wspólnie realizowane
zadania

K1_K03 C C N P

3 myśli i działa w sposób przedsiębiorczy K1_K05 C C P
Formy weryfikacji efektów uczenia się:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdań, I-ocena z
przebiegu ćwiczeń, J-ocena z przygotowania do ćwiczeń, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizacji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena treści prezentacji, P-obserwacja aktywności na
zajęciach, R-obserwacja systematyczności.

Metody dydaktyczne:
Wykłady: z użyciem nowoczesnej techniki multimedialnej. Ćwiczenia: prezentacje multimedialne, dyskusja
dydaktyczna.
Zajęcia prowadzone także z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość.
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Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Wykład: zaliczenie na ocenę na podstawie kolokwium zaliczeniowego przeprowadzonego w formie testu.Ćwiczenia:
zaliczenie na ocenę na podstawie przygotowanych i wygłoszonych prezentacji multimedialnych dotyczących wiedzy o
stylach w architekturze, obecności oraz opracowanych notatek.

Literatura podstawowa:

Ballenstedt J.: Architektura. Historia i teoria, PWN, Warszawa 2000.1.
Broniewski T.: Historia architektury dla wszystkich, Z.N. im. Ossolińskich, Wrocław 1990.2.
Koch W.: Style w architekturze, Świat Książki, Warszawa 2008.3.
Pevsner N.: Historia architektury europejskiej, Arkady, Warszawa 2013.4.
Watkin D.: Historia architektury zachodniej, Arkady, Warszawa 2006.5.

Literatura uzupełniająca:

Glancey J.: The Story of Architecture. DK, London, New York 2006.1.
Gossel P.: Leuthauser G.: Architektura XX wieku, Taschen 2006.2.
Pevsner N.: Encyklopedia Architektury, WAiF, PWN, Warszawa 1997.3.
Słownik terminologiczny sztuk pięknych, PWN, Warszawa 2006.4.
Sztuka świata t. 1-10, Arkady, Warszawa 1989-1996.5.

dr hab. inż. arch. Adamska Monika
  Kierownik jednostki organizacyjnej/bezpośredni przełożony  

(pieczęć/podpis)

dr hab. inż. Marynowicz Andrzej
 Dziekan Wydziału  

(pieczęć/podpis)
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Politechnika Opolska
Wydział Budownictwa i Architektury

Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiów   Budownictwo
Profil kształcenia   Ogólnoakademicki
Poziom studiów   Studia pierwszego stopnia
Specjalność  
Forma studiów   Studia niestacjonarne
Semestr studiów   Ósmy

Nazwa przedmiotu   Praca dyplomowa Nauki podst.
(T/N) T

Subject Title   Diploma thesis
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu

  Całk.    15   Kont.    0   Prakt.    15 Zaliczenie na ocenę 60
Kod przedmiotu USOS PracDypl(8)

Wymagania
wstępne w
zakresie

przedmiotu

Nazwy
przedmiotów Treści kształcenia i wiedza ogólna nabyte na danym kierunku studiów.

Wiedza

1 Ma wiedzę z zakresu teorii konstrukcji, fizyki budowli i właściwości
materiałów budowlanych, organizacji i zarządzania w budownictwie.

2 Zna normy oraz wytyczne projektowania obiektów budowlanych i ich
elementów oraz doboru odpowiednich materiałów budowlanych.

3 Ma ogólną wiedzę dotyczącą redagowania pracy dyplomowej

Umiejętności

1

Umie dokonać klasyfikacji obiektów budowlanych; potrafi poprawnie
zdefiniować modele obliczeniowe; potrafi ocenić i dokonać zestawienia
czynników odziaływujących na obiekt budowlany i jego elementy.

2
Potrafi dokonać analizy obliczeniowej zachowania obiektu budowlanego
lub jego elementów pod wpływem działania określonych czynników
wewnętrznych i zewnętrznych .

3
Potrafi zwymiarować podstawowe elementy architektoniczne,
konstrukcyjne i izolacyjne w obiektach budownictwa mieszkaniowego,
ogólnego, przemysłowego i komunikacyjnego.

Kompetencje
społeczne

1 Jest świadomy odpowiedzialności ponoszonej za wykonane obliczenia
inżynierskie.

2 Jest świadomy odpowiedzialności ponoszonej za przywłaszczanie
cudzych praw autorskich.

Cele przedmiotu:   Student poznaje zasady pisania pracy dyplomowej

Program przedmiotu

Forma zajęć
Liczba godz. zajęć w sem. Prowadzący zajęcia

Całkowita Kontaktowa (tytuł/stopień naukowy, imię i nazwisko)
Wykład
Ćwiczenia
Laboratorium
Projekt 375 lic.
Seminarium

Treści kształcenia

Projekt Sposób realizacji

Praca pisemna zawierająca m.in. wprowadzenie opisowe do
tematyki pracy, cześć analityczno-porównawczą i/lub
obliczeniową i/lub (w zależności od potrzeb) rysunkową. Praca
inżynierska powinna zakończyć się podsumowaniem. Wykaz
literatury powinien być wyraźnie podzielony na źródła klasyczne
(książki, artykuły itp.), normatywy i internetowe (z datą
przywołania).
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Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 W zależności od pracy dyplomowej może mieć charakter projektowy, analityczny lub
doświadczalny. 0

L. godz. pracy własnej studenta 375 L. godz. kontaktowych w sem. 0

Efekty uczenia się dla przedmiotu - po zakończonym cyklu studiów

Odniesienie
do

kierunkowych
efektów

uczenia się

Formy
realizacji
(W, C, L,

P, S)

Formy
weryfikacji

efektów
uczenia się

Wiedza

1

Ma wiedzę z zakresu wybranych działów matematyki, fizyki
i chemii, która jest podstawą przedmiotów z zakresu teorii
konstrukcji i właściwości materiałów budowlanych,
organizacji i zarządzania w budownictwie

K1_W01 P L P R

2
Ma wiedzę z zakresu mechaniki ogólnej, wytrzymałości
materiałów, modelowania materiałów i zasad ogólnego
kształtowania elementów konstrukcji budowlanych

K1_W04 P L P R

3
Zna wybrane programy komputerowe wspomagające
obliczanie i projektowanie konstrukcji oraz organizację
robót budowlanych wraz z podstawami teoretycznymi,

K1_W10 P L P R

4
Zna normy oraz wytyczne projektowania obiektów
budowlanych i ich elementów oraz doboru odpowiednich
materiałów budowlanych

K1_W06 P L P R

Umiejętności

1

Potrafi pozyskiwać informacje z literatury, baz danych i
innych źródeł, potrafi integrować uzyskane informacje,
dokonywać ich interpretacji, a także wyciągać wnioski oraz
formułować i uzasadniać opinie, w tym z zakresu
budownictwa,

K1_U01 P L P R

2
Potrafi przygotować w języku polskim i języku obcym
opracowanie problemów z zakresu podstawowych
zagadnień inżynierskich, w tym budownictwa

K1_U03 P L P R

3
Potrafi przygotować i przedstawić krótką prezentację
poświęconą wynikom realizacji zadania inżynierskiego, w
tym z obszaru budownictwa,

K1_U04 P L P R

4 Ma umiejętność samokształcenia się, m.in. w celu
podnoszenia kompetencji osobistych i zawodowych, K1_U05 P L P R

Kompetencje
społeczne

1

Ma świadomość roli społecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwłaszcza rozumie potrzebę formułowania i
przekazywania społeczeństwu — m in poprzez środki
masowego przekazu — informacji i opinii dotyczących
osiągnięć budownictwa i innych aspektów działalności
inżyniera budowlanego; podejmuje starania, aby przekazać
takie informacje i opinie w sposób powszechnie zrozumiały

K1_K06 P L P R

2
Rozumie potrzebę ciągłego dokształcania się w zakresie
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
społecznych,

K1_K01 P L P R

3

Ma świadomość ważności i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki działalności inżyniera budowlanego, w tym
jej wpływ na środowisko i związaną z tym
odpowiedzialność za podejmowane decyzje,

K1_K02 P L P R

4
Zachowuje się w sposób profesjonalny, przestrzega zasad
etyki zawodowej, szanuje różnorodność poglądów i kultur, K1_K04 P L P R

5 Jest gotów do krytycznej oceny posiadanej wiedzy, K1_K07 P L P R
Formy weryfikacji efektów uczenia się:
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A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdań, I-ocena z
przebiegu ćwiczeń, J-ocena z przygotowania do ćwiczeń, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizacji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena treści prezentacji, P-obserwacja aktywności na
zajęciach, R-obserwacja systematyczności.

Metody dydaktyczne:
Praca własna studenta, wspomagana wspomagana konsultacjami z promotorem pracy.
Zajęcia prowadzone także z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Obrona pracy dyplomowej. Ustny egzamin dyplomowy z zakresu treści kierunkowych, ujętych w programie studiów.

Literatura podstawowa:

Pułło A., Prace magisterskie i licencjackie. Wskazówki dla studentów. Lexis Nexis, Warszawa 2006.1.
Cabarelli A., Łucki Z., Jak przygotować pracę dyplomową lub doktorską. Universitas, Kraków 1998.2.
Literatura podstawowa dla przedmiotów kierunkowych.3.
Literatura związana z tematyką pracy dyplomowej.4.
Normy i akty prawne stosowne do poruszanej w pracy problematyki.5.
Cendrowska D.: Zrób to lepiej! O sztuce komputerowego składania tekstu, PWN, Warszawa 20066.

Literatura uzupełniająca:

Materiały dostępne w sieci internecie (z ograniczonym stopniem zaufania).1.
Prace dyplomowe zrealizowane w zakresie poruszanej problematyki w latach poprzednich.2.

dr hab. inż. Perkowski Zbigniew
  Kierownik jednostki organizacyjnej/bezpośredni przełożony  

(pieczęć/podpis)

dr hab. inż. Marynowicz Andrzej
 Dziekan Wydziału  

(pieczęć/podpis)
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Politechnika Opolska
Wydział Budownictwa i Architektury

Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiów   Budownictwo
Profil kształcenia   Ogólnoakademicki
Poziom studiów   Studia pierwszego stopnia
Specjalność  
Forma studiów   Studia niestacjonarne
Semestr studiów   Siódmy

Nazwa przedmiotu   Praktyka zawodowa Nauki podst.
(T/N) N

Subject Title   Professional practice
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu

  Całk.    20   Kont.    0.1   Prakt.    20.1 Zaliczenie na ocenę 55
Kod przedmiotu USOS PrakZawo(7)

Wymagania
wstępne w
zakresie

przedmiotu

Nazwy
przedmiotów

Konstrukcje budowlane (betonowe, żelbetowe, metalowe, drewniane itp.),
Budownictwo ogólne, Materiały budowlane, Mechanika budowli,
Fundamentowanie, Prawo budowlane

Wiedza
1 Student umie klasyfikować znane mu konstrukcje budowlane i materiały

budowlane, umie je rozpoznawać.

2 Student umie stosować odpowiednie materiały do odpowiednich rozwiązań
i odwrotnie.

Umiejętności
1 Student umie wybrać i zastosować rozwiązania konstrukcyjne w

zależności od problemu technicznego do danego rozwiązania.

2 Student potrafi szkicować, rysować technicznie i proponować własne
rozwiązania.

Kompetencje
społeczne

1 Student zadaje pytania i potrafi poszukiwać odpowiedzi.
2 Student potrafi współpracować w grupie.

Cele przedmiotu:   Zapoznanie się studentów ze strukturami działania przedsiębiorstw budowlanych różnego typu.
Nauka pracy w zespole i wypełniania poleceń przełożonych.

Program przedmiotu

Forma zajęć
Liczba godz. zajęć w sem. Prowadzący zajęcia

Całkowita Kontaktowa (tytuł/stopień naukowy, imię i nazwisko)
Wykład
Ćwiczenia
Laboratorium
Projekt 500 dr inż. Czopowska-Lewandowicz Magdalena
Seminarium

Treści kształcenia

Projekt Sposób realizacji Praktyka w przedsiębiorstwach zewnętrznych - 15 tygodni

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1

Praktyka na budowie: Zapoznanie się z procesami budowlanymi, procesami technologicznymi,
czytanie rysunków wykonawczych, nadzór nad niektórymi pracami, rozwiązaniami konstrukcyjnymi,
zapoznanie się z funkcjonowaniem budowy. Biuro projektowe: projektowanie architektoniczno-
budowlane i konstrukcyjne, wykonywanie rysunków architektoniczno-budowlanych, rysunków
konstrukcyjnych, wykonywanie adaptacji projektów gotowych. Urzędy: praktyka w działach
planowania i rozwoju budownictwa, wydawanie pozwoleń na budowę, zapoznanie się z procesem
legislacyjnym dotyczącym rozpoczęcia i zakończenia procesu budowlanego, poznanie w praktyce
Prawa Budowlanego.

0

L. godz. pracy własnej studenta 500 L. godz. kontaktowych w sem. 0
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Efekty uczenia się dla przedmiotu - po zakończonym cyklu studiów

Odniesienie
do

kierunkowych
efektów

uczenia się

Formy
realizacji
(W, C, L,

P, S)

Formy
weryfikacji

efektów
uczenia się

Wiedza

1 Zna przepisy prawa budowlanego oraz zasady etyki
zawodu inżyniera budowlanego, architekta i urbanisty. K1_W19 H P

2
Ma wiedzę na temat zarządzania jakością, potrafi
korzystać z norm dotyczących materiałów budowlanych i
obowiązujących przepisów prawnych.

K1_W25 H P

Umiejętności

1

Sprawnie porozumiewa się przy użyciu różnych technik w
środowisku zawodowym inżynierów budowlanych i
architektów oraz w innych środowiskach. K1_U02 H P

2
Umie odczytać rysunki architektoniczne, budowlane i
geodezyjne oraz potrafi sporządzić dokumentację
budowlaną w środowisku wybranych programów CAD.

K1_U07 H P

3

Umie dokonać klasyfikacji obiektów budowlanych, potrafi
poprawnie zdefiniować modele obliczeniowe prostych
konstrukcji, potrafi ocenić i dokonać zestawienia
działających obciążeń.

K1_U09 H P

Kompetencje
społeczne

1
Rozumie potrzebę ciągłego dokształcania się w zakresie
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
społecznych.

K1_K01 H P

2
Zachowuje się w sposób profesjonalny, przestrzega zasad
etyki zawodowej, szanuje różnorodność poglądów i kultur. K1_K04 H P

3

Ma świadomość roli społecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwłaszcza rozumie potrzebę formułowania i
przekazywania społeczeństwu – m.in. poprzez środki
masowego przekazu – informacji i opinii dotyczących
osiągnięć budownictwa i innych aspektów działalności
inżyniera budowlanego, podejmuje starania, aby przekazać
takie informacje i opinie w sposób powszechnie
zrozumiały.

K1_K06 H P

Formy weryfikacji efektów uczenia się:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdań, I-ocena z
przebiegu ćwiczeń, J-ocena z przygotowania do ćwiczeń, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizacji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena treści prezentacji, P-obserwacja aktywności na
zajęciach, R-obserwacja systematyczności.

Metody dydaktyczne:
Nadzór nad praktykantem przez opiekuna praktyk z ramienia Politechniki Opolskiej oraz opiekuna z ramienia
przedsiębiorstwa, w którym student odbywa praktykę.
Zajęcia prowadzone także z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Zaliczenie z wpisem do systemu USOS na podstawie przedstawionego sprawozdania Opiekunowi Praktyk na
Wydziale Budownictwa i Architektury - na kierunku Budownictwo. Sprawozdanie musi zawierać wypełniony dziennik
praktyk, ocenę opiekuna z ramienia firmy, w której student odbywa praktykę, pieczątkę firmy i podpis opiekuna oraz
samoocenę praktykanta.

Literatura podstawowa:

Zestaw aktualnie obowiązujących norm z zakresu budownictwa.1.
Prawo budowlane.2.

Literatura uzupełniająca:

Wszelka literatura branżowa - w zależności od potrzeb.1.
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dr hab. inż. Kokot Seweryn
  Kierownik jednostki organizacyjnej/bezpośredni przełożony  

(pieczęć/podpis)

dr hab. inż. Marynowicz Andrzej
 Dziekan Wydziału  

(pieczęć/podpis)
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Politechnika Opolska
Wydział Budownictwa i Architektury

Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiów   Budownictwo
Profil kształcenia   Ogólnoakademicki
Poziom studiów   Studia pierwszego stopnia
Specjalność  
Forma studiów   Studia niestacjonarne
Semestr studiów   Siódmy

Nazwa przedmiotu   Prawo budowlane i warunki techniczne Nauki podst.
(T/N) N

Subject Title   Construction law and technical requirements
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu

  Całk.    2   Kont.    2   Prakt.    0 Zaliczenie na ocenę 8
Kod przedmiotu USOS PBWT(7)

Wymagania
wstępne w
zakresie

przedmiotu

Nazwy
przedmiotów Budownictwo ogólne, Bezpieczeństwo i higiena pracy

Wiedza
1 Posiada wiedzę z zakresu budownictwa ogólnego, organizacji i technologii

w budownictwie i procesów
2

Umiejętności

1 Posiada umiejętności sporządzania projektów obiektów budowlanych

2 Posiada umiejętności opracowania harmonogramów, kosztorysów,
specyfikacji technicznych

3 Posiada umiejętności korzystania z norm, wytycznych, przepisów
technicznych

Kompetencje
społeczne

1 Współpraca w zespole
2 Argumentowanie własnych racji
3 Odnoszenie się z szacunkiem i bez uprzedzeń do innych ludzi

Cele przedmiotu:   Przygotowanie studenta do prawidłowego interpretowania i stosowania przepisów z zakresu
prawa budowlanego.

Program przedmiotu

Forma zajęć
Liczba godz. zajęć w sem. Prowadzący zajęcia

Całkowita Kontaktowa (tytuł/stopień naukowy, imię i nazwisko)
Wykład 20 10 dr inż. Tatara Karolina
Ćwiczenia
Laboratorium
Projekt
Seminarium

Treści kształcenia

Wykład Sposób realizacji Wykład audytoryjny Zajęcia prowadzone także z
wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość.

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Podstawy prawa - wiadomości ogólne, przedstawienie systemów informacji prawnych 1
2 Podstawy prawa administracyjnego 1

3 Przepisy prawa budowlanego - zakres podmiotowy i przedmiotowy, przepisy ogólne, samodzielne
funkcje techniczne w budownictwie 1

4 Przepisy prawa budowlanego - prawa i obowiązki uczestników procesu budowlanego 1

5
Przepisy prawa budowlanego - postępowanie poprzedzające rozpoczęcie robót budowlanych,
rozpoczęcie i prowadzenie robót budowlanych, postępowanie w sprawie rozpoczęcia i prowadzenia
robót budowlanych z naruszeniem ustawy

1

6 Przepisy prawa budowlanego - zakończenie budowy, utrzymanie obiektów budowlanych, katastrofa
budowlana 1
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7 Przepisy prawa budowlanego - organy administracji architektoniczno-budowlanej i nadzoru
budowlanego 1

8 Przepisy prawa budowlanego - przepisy karne, odpowiedzialność zawodowa w budownictwie,
przepisy przejściowe i końcowe 1

9 Warunki techniczne - wiadomości ogólne, zabudowa i zagospodarowanie działki budowlanej,
budynki i pomieszczenia, zagadnienia z zakresu projektowania uniwersalnego 1

10 Zaliczenie 1

L. godz. pracy własnej studenta 10 L. godz. kontaktowych w sem. 10

Efekty uczenia się dla przedmiotu - po zakończonym cyklu studiów

Odniesienie
do

kierunkowych
efektów

uczenia się

Formy
realizacji
(W, C, L,

P, S)

Formy
weryfikacji

efektów
uczenia się

Wiedza

1

Ma wiedzę na temat tworzenia procedur zarządzania
jakością robót budowlanych, zna normy i normatywy pracy
w budownictwie oraz organizację i zasady kierowania
budową i procesem inwestycyjnym w budownictwie

K1_W14 W C

2 Ma wiedzę na temat wpływu realizacji inwestycji
budowlanych na środowisko K1_W16 W C

3 Zna przepisy prawa budowlanego oraz zasady etyki
zawodu inżyniera budowlanego, architekta i urbanisty K1_W19 W C

4
Ma wiedzę na temat zarządzania jakością, potrafi
korzystać z norm dotyczących materiałów budowlanych i
obowiązujących przepisów prawnych

K1_W25 W C

5 Zna podstawowe zasady utrzymania i eksploatacji
obiektów budowlanych K1_W23 W C

Umiejętności
1 Potrafi stosować przepisy prawa budowlanego K1_U20 W C

2 Ma umiejętność samokształcenia się, m.in. w celu
podnoszenia kompetencji osobistych i zawodowych K1_U05 W C

Kompetencje
społeczne

1

Ma świadomość ważności i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki działalności inżyniera budowlanego, w tym
jej wpływ na środowisko i związaną z tym
odpowiedzialność za podejmowane decyzje

K1_K02 W C

2
Rozumie potrzebę ciągłego dokształcania się w zakresie
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
społecznych

K1_K01 W C

Formy weryfikacji efektów uczenia się:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdań, I-ocena z
przebiegu ćwiczeń, J-ocena z przygotowania do ćwiczeń, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizacji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena treści prezentacji, P-obserwacja aktywności na
zajęciach, R-obserwacja systematyczności.

Metody dydaktyczne:
Wykład audytoryjny Zajęcia prowadzone także z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość.
Zajęcia prowadzone także z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Ocena na podstawie cząstkowych testów przeprowadzanych po każdym wykładzie (max. 5 pytań) oraz testu
końcowego (max. 15 pytań).

Literatura podstawowa:

Ustawa z 07.07.1994 - Prawo budowlane - tekst jednolity, aktualny1.
Rozporządzenie Ministra Rozwoju w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich2.
usytuowanie - tekst jednolity, aktualny
Ustawa z dnia 27.03.2003 o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym - tekst jednolity, aktualny3.
Rozporządzenie Ministra Rozwoju w sprawie zakresu i formy projektu budowlanego - tekst aktualny4.
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Rozporządzenie Ministra Rozwoju w sprawie samodzielnych funkcji w budownictwie - tekst aktualny5.
Prawo budowlane: komentarz, redaktor Zygmunt Niewiadomski, wydawnictwo C. H. Beck, najnowszy (np. 2020)6.
Znowelizowane warunki techniczne jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie, Władysław7.
Korzeniewski, Rafał Korzeniewski, Polcen, 2021

Literatura uzupełniająca:

Inwestycje budowlane, redakcja naukowa Alicja Plucińska-Filipowicz, Marek Wierzbowski, Tomasz Filipowicz,1.
Wolters Kluwer, 2021
Zamówienia publiczne na roboty budowlane z uwzględnieniem prawa budowlanego i kodeksu cywilnego, Zbigniew2.
Leszczyński, Presscom Sp. z o.o., 2021
Plan BIOZ: bezpieczeństwo pracy na budowie: poradnik praktyczny, Grażyna Świderska, Polcen, 20203.

dr hab. inż. Perkowski Zbigniew
  Kierownik jednostki organizacyjnej/bezpośredni przełożony  

(pieczęć/podpis)

dr hab. inż. Marynowicz Andrzej
 Dziekan Wydziału  

(pieczęć/podpis)
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Politechnika Opolska
Wydział Budownictwa i Architektury

Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiów   Budownictwo
Profil kształcenia   Ogólnoakademicki
Poziom studiów   Studia pierwszego stopnia
Specjalność  
Forma studiów   Studia niestacjonarne
Semestr studiów   Pierwszy

Nazwa przedmiotu   Przedmiot humanistyczny obieralny - Podstawy widzenia
artystycznego

Nauki podst.
(T/N) N

Subject Title   Elective humanistic course - Principles of artistic vision
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu

  Całk.    3   Kont.    3   Prakt.    0 Zaliczenie na ocenę 9
Kod przedmiotu USOS H:PoWiAr(1)

Wymagania
wstępne w
zakresie

przedmiotu

Nazwy
przedmiotów wychowanie plastyczne, język polski, język obcy

Wiedza
1 Posiada się wiedzę podstawową w zakresie historii kultury i sztuki

współczesnej.
2 Posiada podstawową wiedzę w obszarze historii architektury.

Umiejętności
1 Podstawowe umiejętności w zakresie plastyki.
2 Umiejętność korzystania ze źródeł literackich.

Kompetencje
społeczne

1 Umiejętność integracji w grupie.

2 Podstawowy stopień świadomości i wrażliwości społeczno-kulturowej.

Cele przedmiotu:   Uwrażliwienie jednostki na obserwację świata artystycznego

Program przedmiotu

Forma zajęć
Liczba godz. zajęć w sem. Prowadzący zajęcia

Całkowita Kontaktowa (tytuł/stopień naukowy, imię i nazwisko)
Wykład 40 20 prof. dr hab. Syty Edward
Ćwiczenia
Laboratorium
Projekt
Seminarium

Treści kształcenia

Wykład Sposób realizacji Wykład w sali audytoryjnej, prezentacja multimedialna na temat
sztuki i kultury, spotkania z artystami.

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Podstawowe pojęcia z zakresu teorii i praktyki twórczości. 10
2 Prezentacja materiałów multimedialnych. 5
3 Spotkania z zaproszonymi artystami i rozmowa o sztuce i życiu. 5

L. godz. pracy własnej studenta 20 L. godz. kontaktowych w sem. 20

Efekty uczenia się dla przedmiotu - po zakończonym cyklu studiów

Odniesienie
do

kierunkowych
efektów

uczenia się

Formy
realizacji
(W, C, L,

P, S)

Formy
weryfikacji

efektów
uczenia się

Wiedza
1

Podwyższenie ogólnej świadomości artystycznej i
praktycznej w zakresie kultury, architektury i budownictwa. K1_W20 W P R

2
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Umiejętności
1 Umiejetność wrażliwego postrzegania świata i zjawisk

kulturowo-artystycznych. K1_U01 W P R

2

Kompetencje
społeczne

1
Pozyskanie świadomości o pozytywnym oddziaływaniu
sztuki na inne dyscypliny aktywności zawodowej - tzw.
wychowanie przez sztukę

K1_K01 W P R

2
Formy weryfikacji efektów uczenia się:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdań, I-ocena z
przebiegu ćwiczeń, J-ocena z przygotowania do ćwiczeń, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizacji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena treści prezentacji, P-obserwacja aktywności na
zajęciach, R-obserwacja systematyczności.

Metody dydaktyczne:

Zajęcia prowadzone także z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:

Literatura podstawowa:

Władysław Tatarkiewicz, Dzieje sześciu pojęć, Wydawnictwo Naukowe PWN1.
Maria Rzepińska, Historia koloru, Wydawnictwo Arkady2.
Barbara Osińska, Cykl Sztuka i czas - cz. 1 (Od prehistorii do rokoka) i cz. 2 (Od klasycyzmu do współczesności),3.
Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne

Literatura uzupełniająca:

Władysław Tatarkiewicz, Historia filozofii - cz.1-3, Wydawnictwo Naukowe PWN1.

dr hab. inż. arch. Adamska Monika
  Kierownik jednostki organizacyjnej/bezpośredni przełożony  

(pieczęć/podpis)

dr hab. inż. Marynowicz Andrzej
 Dziekan Wydziału  

(pieczęć/podpis)

134 / 263



Politechnika Opolska
Wydział Budownictwa i Architektury

Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiów   Budownictwo
Profil kształcenia   Ogólnoakademicki
Poziom studiów   Studia pierwszego stopnia
Specjalność  
Forma studiów   Studia niestacjonarne
Semestr studiów   Pierwszy

Nazwa przedmiotu   Przedmiot humanistyczny obieralny - Sacrum w sztuce i
architekturze

Nauki podst.
(T/N) N

Subject Title   Elective humanistic course - Sacrum in the art and architecture
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu

  Całk.    3   Kont.    0.8   Prakt.    0 Zaliczenie na ocenę 9
Kod przedmiotu USOS H:SaSzAr(1)

Wymagania
wstępne w
zakresie

przedmiotu

Nazwy
przedmiotów

Wychowanie plastyczne., Historia., Język polski., Język obcy., Matematyka.

Wiedza
1 Posiada się ogólną wiedzę z zakresu historii sztuki i architektury.

2 Rozumie się proces zmian stylowych zachodzących w sztuce i
architekturze sakralnej.

Umiejętności

1
Umie się wyjaśniać uwarunkowania religijne i kulturowe, decydujące o
kształcie przestrzeni interpretowanej według teorii zrównoważonego
rozwoju.

2
Umie się analizować i interpretować zmiany w sztuce oraz architekturze
służące interpretacji nieprzemijalności sacrum i profanum.

Kompetencje
społeczne

1 Prawidłowo określa się priorytety współistnienia sacrum i profanum,
służące rozwojowi jednostki żyjącej w społeczeństwie.

2

Jest się zdolnym do efektywnego wykorzystania wyobraźni, intuicji,
emocjonalności i zdolności twórczych w trakcie rozwiązywania problemów
dotyczących symbiozy sztuki, architektury i budownictwa.

Cele przedmiotu:   Zapoznanie studentów z historyczną oraz współczesną rolą sztuki i architektury sakralnej.

Program przedmiotu

Forma zajęć
Liczba godz. zajęć w sem. Prowadzący zajęcia

Całkowita Kontaktowa (tytuł/stopień naukowy, imię i nazwisko)
Wykład 75 20 dr hab. inż. arch. Bogdan Mirosław
Ćwiczenia
Laboratorium
Projekt
Seminarium

Treści kształcenia

Wykład Sposób realizacji Wykład audytoryjny z użyciem nowoczesnej techniki
multimedialnej.

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Pojęcie sacrum i profanum a sztuka i architektura. 2

2 Sztuka i architektura sakralna a posoborowe zarządzenia Soboru Trydenckiego w XVII wieku. 2

3 Sztuka i architektura sakralna a posoborowe zarządzenia II Soboru Watykańskiego w XX wieku. 2

4 Funkcja, piękno i konstrukcja ołtarzy w średniowiecznym wnętrzu sakralnym budowanym z
lektorium.. 2
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5 Funkcja, piękno i konstrukcja ołtarzy we wnętrzu sakralnym pozbawionym lektorium od czasu
Soboru Trydenckiego. 2

6 Funkcja, piękno i konstrukcja ołtarzy we wnętrzu sakralnym historycznym i współczesnym po
odnowie liturgicznej II Soboru Watykańskiego. 2

7 Średniowieczna sztuka i architektura sakralna w Europie i Polsce. 2

8 Nowożytna sztuka i architektura sakralna budująca kształt kulturowy Europy i Polski od XV do XVII
wieku. 2

9 Nowożytna sztuka i architektura sakralna inspirowana średniowieczną Francją i klasyczną Grecją,
budująca kształt kulturowy Europy i Polski od XVIII do pierwszej połowy XX wieku. 2

10 Współczesna sztuka i architektura sakralna. 2

L. godz. pracy własnej studenta 55 L. godz. kontaktowych w sem. 20

Efekty uczenia się dla przedmiotu - po zakończonym cyklu studiów

Odniesienie
do

kierunkowych
efektów

uczenia się

Formy
realizacji
(W, C, L,

P, S)

Formy
weryfikacji

efektów
uczenia się

Wiedza
1

Zna społeczne i kulturowe uwarunkowania architektury i
urbanistyki, dzieje architektury powszechnej i polskiej,
podstawowe kierunki rozwoju architektury współczesnej, K1_W20 W H P R

2 Zna podstawowe zasady utrzymania i eksploatacji
obiektów budowlanych, K1_W23 W H P R

Umiejętności

1

Potrafi pozyskiwać informacje z literatury, baz danych i
innych źródeł, potrafi integrować uzyskane informacje,
dokonywać ich interpretacji, a także wyciągać wnioski oraz
formułować i uzasadniać opinie, w tym z zakresu
budownictwa,

K1_U01 W H P R

2

Potrafi oszacować wiek i styl architektoniczny obiektu
budowlanego, skojarzyć właściwe rozwiązania
materiałowo-konstrukcyjne oraz typowe problemy
eksploatacyjne,

K1_U24 W H P R

Kompetencje
społeczne

1

Ma świadomość ważności i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki działalności inżyniera budowlanego, w tym
jej wpływ na środowisko i związaną z tym
odpowiedzialność za podejmowane decyzje,

K1_K02 W H P R

2
Zachowuje się w sposób profesjonalny, przestrzega zasad
etyki zawodowej, szanuje różnorodność poglądów i kultur, K1_K04 W H P R

Formy weryfikacji efektów uczenia się:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdań, I-ocena z
przebiegu ćwiczeń, J-ocena z przygotowania do ćwiczeń, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizacji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena treści prezentacji, P-obserwacja aktywności na
zajęciach, R-obserwacja systematyczności.

Metody dydaktyczne:
Wykład audytoryjny w sali wykładowej.
Zajęcia prowadzone także z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Zaliczenie na podstawie złożonego do oceny przed końcem cyklu zajęć, sprawozdania naukowego dotyczącego
wybranego indywidualnie przez studenta tematu badawczego związanego z treścią wykładów.

Literatura podstawowa:

J. Białostocki, "Sztuka cenniejsza niż złoto", tom 1 i 2, Warszawa 1991.1.
M. Bogdan, "Architektura historycznej formy kościoła a ołtarz współczesny - Architecture de la forme historique de2.
l'eglise et l'autel contemporain", Katowice 2003.
D. Forstner, "Świat symboliki chrześcijańskiej", Warszawa 1990.3.
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"To czyńcie na moją pamiątkę. Eucharystia w dokumentach Kościoła", oprac. J. Miazek, Warszawa 1987.4.
W. Borusiewicz, "Budownictwo murowane w Polsce - zarys sztuki strukturalnego kształtowania do końca XIX5.
wieku", Warszawa 1985.
A. Bochnak, "Historia sztuki nowożytnej", tom 1 i 2, Warszawa 1983.6.
W. Tatarkiewicz, "Historia estetyki", tom 2 i 3, Warszawa 1989.7.
M. Bogdan, "Architektura gotycka jako źródło inspiracji w kształtowaniu współczesnych budowli sakralnych", Opole8.
2013.
T. Dobrowolski, "Sztuka polska", Kraków 1974.9.

Literatura uzupełniająca:

M. Bogdan, "Prezbiterium w przestrzeni architektonicznej kościoła", Katowice 2008.1.
W. Borusiewicz, "Konserwacja zabytków budownictwa murowanego", Warszawa 1985.2.
W Koch, "Style w architekturze", Warszawa 1996.3.
J. Gympel, "Histoire de l'architecture", Paris 1997.4.
M.Bogdan, "Piękno ołtarza i świątyni gotyckiej - Beaute de l'autel et du temple gothique", Katowice 2014.5.
J. Samek, "Polskie rzemiosło artystyczne", Warszawa 1984.6.
P. Bohdziewicz, "Studia z dziejów sztuki polskiej w okresie baroku i rokoka", Lublin 1973.7.
M. Rzepińska, "Historia koloru", tom 1 i 2, Warszawa 1989.8.
K. Estreicher, "Historia sztuki w zarysie", Warszawa 1988.9.

dr hab. inż. arch. Adamska Monika
  Kierownik jednostki organizacyjnej/bezpośredni przełożony  

(pieczęć/podpis)

dr hab. inż. Marynowicz Andrzej
 Dziekan Wydziału  

(pieczęć/podpis)

137 / 263



Politechnika Opolska
Wydział Budownictwa i Architektury

Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiów   Budownictwo
Profil kształcenia   Ogólnoakademicki
Poziom studiów   Studia pierwszego stopnia
Specjalność  
Forma studiów   Studia niestacjonarne
Semestr studiów   Trzeci

Nazwa przedmiotu   Przedmiot obieralny 1 - Metrologia w budownictwie Nauki podst.
(T/N) T

Subject Title   Elective course 1 - Metrology in civil engineering
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu

  Całk.    2   Kont.    2   Prakt.    1 Zaliczenie na ocenę 48
Kod przedmiotu USOS W:MetBu1(3)

Wymagania
wstępne w
zakresie

przedmiotu

Nazwy
przedmiotów

Fizyka (optyka, autokolimacja, fale elektromagnetyczne), Geometria
analityczna, Geometria wykreślna (rzut środkowy)

Wiedza
1

Podstawowe wiadomości z zakresu: fizyki (optyka, autokolimacja, fale
elektromagnetyczne), geometrii analitycznej, geometrii wykreślnej (rzut
środkowy).

2

Umiejętności
1 Podstawy informatyki.
2

Kompetencje
społeczne

1 Znaczenie pomiarów w budownictwie.
2

Cele przedmiotu:   Zdobycie umiejętności: korzystania z systemu informacji o terenie, stosowania specjalnych technik
pomiarowych, opracowania i przedstawiania wyników pomiarów geodezyjnych różnymi technikami, przestrzegania
prawa geodezyjnego i budowlanego.

Program przedmiotu

Forma zajęć
Liczba godz. zajęć w sem. Prowadzący zajęcia

Całkowita Kontaktowa (tytuł/stopień naukowy, imię i nazwisko)
Wykład 15 10 dr inż. Kokocińska-Pakiet Elżbieta, dr Duda Józef
Ćwiczenia
Laboratorium

Projekt 15 10 dr hab. inż. Bęben Damian, dr Duda Józef, dr inż. Kokocińska-Pakiet
Elżbieta, dr inż. Drożdżol Krzysztof, dr inż. Ukleja Janusz

Seminarium

Treści kształcenia

Wykład Sposób realizacji Wykład audytoryjny

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Systemy informacji o terenie (SIT). 1

2 Geodezyjna obsługa wybranych inwestycji (hale, kominy, chłodnie kominowe, budownictwo
jednorodzinne). 1

3 Pomiar i tyczenie urządzeń podziemnego uzbrojenia terenu. 1
4 Specjalne techniki pomiarowe. 1
5 Fotogrametria. teledetekcja. skanery przestrzeni. 1
6 Pomiar budowli zabytkowych. 1
7 Pomiary osiadania obiektów budowlanych 1
8 Pomiary masowe i hybrydowe. 2
9 Prawo geodezyjne, budowlane, normy, instrukcje i wytyczne. 1

L. godz. pracy własnej studenta 5 L. godz. kontaktowych w sem. 10
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Projekt Sposób realizacji Ćwiczenia projektowe i w terenie

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Zaprojektowanie i wyniesienie w teren osnowy pomiarowej dla domu jednorodzinnego. 2
2 Pomiar różnic wysokości metodą hydrostatyczną, tradycyjną i elektroniczną. 2
3 Pomiar elektronicznym wykrywaczem urządzeń podziemnych. 2

4 Przedstawienie tolerancji wymiarowych w budownictwie na podstawie wymagań norm Wymagania
geometryczne z norm PN-ISO i PN-EN dla wybranych obiektów. 2

5 Pomiar przemieszczeń wybranej konstrukcji inżynierskiej na przykładach prac badawczo-
usługowych wykonywanych na WBiA PO. 2

L. godz. pracy własnej studenta 5 L. godz. kontaktowych w sem. 10

Efekty uczenia się dla przedmiotu - po zakończonym cyklu studiów

Odniesienie
do

kierunkowych
efektów

uczenia się

Formy
realizacji
(W, C, L,

P, S)

Formy
weryfikacji

efektów
uczenia się

Wiedza
1

Student zna w stopniu podstawowym bardziej
zaawansowane techniki pomiarowe stosowane w
budownictwie, zna wymagania norm.

K1_W03 W P G P

2

Umiejętności
1

Umiejętność korzystania z systemu informacji o terenie,
stosowania specjalnych technik pomiarowych,
opracowania i przedstawiania wyników pomiarów
geodezyjnych różnymi technikami, przestrzegania prawa
geodezyjnego i budowlanego.

K1_U07 P G P

2

Kompetencje
społeczne

1
Student rozumie konieczność współpracy ze służbami
pomiarowymi i zdaje sobie sprawę z konsekwencji
ewentualnych błędów i pomyłek.

K1_K01 W P K P

2
Formy weryfikacji efektów uczenia się:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdań, I-ocena z
przebiegu ćwiczeń, J-ocena z przygotowania do ćwiczeń, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizacji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena treści prezentacji, P-obserwacja aktywności na
zajęciach, R-obserwacja systematyczności.

Metody dydaktyczne:
Wykład audytoryjny Zajęcia prowadzone także z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość.
Zajęcia prowadzone także z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Praca semestralna

Literatura podstawowa:

Anigacz W.: Geodezja inżynieryjna. Wybrane zagadnienia. Wyznaczenie odchylenia osi komina od pionu. Studia i1.
monografie, z. 226. Oficyna Wydawnicza Politechniki Opolskiej. Opole 2008. ISSN 1429-6063.
Lamparski J., Świątek K.: GPS w praktyce geodezyjnej, Gall, Katowice 20072.
Osada E.: Geodezja, Wydawnictwa Politechniki Wrocławskiej, Wrocław 2002.3.
Kruszewski P.: Geodezja w praktyce, Wydawnictwo Kabe, Krosno 20184.
Anigacz W. – Modyfikacja geodezyjnych metod projektowania rektyfikacji jezdni podsuwnicowych. Wyższa Szkoła5.
Inżynierska w Opolu, Studia i Monografie, z. 57. ISSN 0239-5991. Opole, 1992.
Pogorzelski A., Sieczkowski J.: Powierzchnie I Kubatury Budynku. Zasady Pomiarów i Obliczania, ISBN6.
5900000006819, Wydawnictwo POLCEN Sp.z o.o., Warszawa 2019

Literatura uzupełniająca:

www.pkn.pl1.
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www.uprp.pl2.
www.sejm.gov.pl3.

dr hab. inż. Górski Piotr
  Kierownik jednostki organizacyjnej/bezpośredni przełożony  

(pieczęć/podpis)

dr hab. inż. Marynowicz Andrzej
 Dziekan Wydziału  

(pieczęć/podpis)
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Politechnika Opolska
Wydział Budownictwa i Architektury

Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiów   Budownictwo
Profil kształcenia   Ogólnoakademicki
Poziom studiów   Studia pierwszego stopnia
Specjalność  
Forma studiów   Studia niestacjonarne
Semestr studiów   Trzeci

Nazwa przedmiotu   Przedmiot obieralny 1 - Ochrona środowiska w budownictwie Nauki podst.
(T/N) T

Subject Title   Elective course 1 - Environmental protection in civil engineering
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu

  Całk.    2   Kont.    1.5   Prakt.    1.5 Zaliczenie na ocenę 48
Kod przedmiotu USOS W:OcSrB1(3)

Wymagania
wstępne w
zakresie

przedmiotu

Nazwy
przedmiotów Fizyka, Chemia budowlana, Budownictwo ogólne, Geologia, Geodezja

Wiedza
1 Analizowanie problemów technicznych w konkretnej sytuacji
2

Umiejętności
1 Przygotowanie do samodzielnego tworzenia koncepcji rozwiązań

technicznych

2 Umiejętność odczytywania i interpretacji mapy sytuacyjno wysokościowej

Kompetencje
społeczne

1 Otrzymywanie i odpowiadanie na postawione problemy z zakresu ochrony
środowiska w budownictwie

2

Cele przedmiotu:   Przygotowanie studentów do stosowania prawa Unii Europejskiej i prawa polskiego w zakresie
ochrony środowiska przy projektowaniu obiektów budowlanych i inżynieryjnych

Program przedmiotu

Forma zajęć
Liczba godz. zajęć w sem. Prowadzący zajęcia

Całkowita Kontaktowa (tytuł/stopień naukowy, imię i nazwisko)
Wykład 20 10 dr inż. Ukleja Janusz
Ćwiczenia
Laboratorium
Projekt 20 10 dr inż. Ukleja Janusz, dr Duda Józef
Seminarium

Treści kształcenia

Wykład Sposób realizacji
Wykład w sali audytoryjnej multimedialny, ilustrowany
przykładami, wymagane zaznajomienia się studenta z podaną
literaturą.

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Wprowadzenie w problematykę ochrony środowiska w budownictwie 1
2 Budowa ziemi, skład chemiczny skorupy ziemskiej, budowa litosfery 1
3 Hydrosfera. znaczenie wody w środowisku naturalnym 1
4 Atmosfera ziemska, budowa atmosfery 1
5 Odnawialne źródła energii 1
6 Budowa obiektów ochrony środowiska 1
7 Europejska sieć ekologiczna natura 2000 1
8 Zanieczyszczenia wód i gruntów wywołane eksploatacją tras komunikacyjnych 1
9 Ocena oddziaływania inwestycji na środowisko naturalne 2

L. godz. pracy własnej studenta 10 L. godz. kontaktowych w sem. 10
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Projekt Sposób realizacji
Omówienie problematyki przy pomocy prezentacji
multimedialnej, konsultowanie postępów studenta w trakcie
wykonywania indywidualnego ćwiczenia projektowego.

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 PROJEKT SEPARATORA SUBSTANCJI ROPOPOCHODNYCH 5
2 PROJEKT EKRANU AKUSTYCZNEGO 5

L. godz. pracy własnej studenta 10 L. godz. kontaktowych w sem. 10

Efekty uczenia się dla przedmiotu - po zakończonym cyklu studiów

Odniesienie
do

kierunkowych
efektów

uczenia się

Formy
realizacji
(W, C, L,

P, S)

Formy
weryfikacji

efektów
uczenia się

Wiedza

1 Student podstawową ma wiedzę na temat ochrony
środowiska w inżynierii drogowej. K1_W26 W P C K L

2 Student zna zasady konstruowania i wymiarowania
elementów konstrukcji budowlanych. K1_W07 P K L

3 Student ma wiedzę na temat wpływu realizacji inwestycji
budowlanych na środowisko. K1_W16 W C

Umiejętności

1 Student umie zaprojektować wybrane elementy i proste
konstrukcje. K1_U13 W P C K L

2

Student sprawnie porozumiewa się przy użyciu różnych
technik w środowisku zawodowym inżynierów
budowlanych i architektów oraz w innych środowiskach. K1_U02 W P C K L

3
Przysposobienie do wstępnej oceny wpływu inwestycji na
środowisko pod względem konieczności wykonywania
raportu.

K1_U09 W C

4
Opanowanie umiejętności stosowania obowiązujących
przepisów dotyczących oceny wpływu inwestycji na
środowisko.

K1_U20 W P C K

Kompetencje
społeczne

1

Student ma świadomość ważności oceny zadań
inwestycyjnych w odniesieniu do określeń prawa o
ochronie środowiska w aspekcie konieczności wykonania
raportu środowiskowego.

K1_K02 W P C K L

2 Student ma świadomość wpływu materiałów budowlanych
na środowisko naturalne. K1_K08 W P C K L

Formy weryfikacji efektów uczenia się:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdań, I-ocena z
przebiegu ćwiczeń, J-ocena z przygotowania do ćwiczeń, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizacji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena treści prezentacji, P-obserwacja aktywności na
zajęciach, R-obserwacja systematyczności.

Metody dydaktyczne:
1. Wykład – prezentacja za pomocą rzutnika multimedialnego. 2. Projekt – wykonanie projektów przez studentów w
oparciu o zadane założenia i konsultowanie postępu prac podczas zajęć
Zajęcia prowadzone także z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
1. Zaliczenie wykładu na ocenę na podstawie oceny z kolokwium zaliczeniowego. 2. Zaliczenie projektu na postawie
ocen cząstkowych z poszczególnych projektów

Literatura podstawowa:

Bęben D.: Ochrona środowiska w budownictwie komunikacyjnym. Wyd. Politechniki Opolskiej, Opole, 20091.
Anigacz W., Zakowicz E.: Ochrona środowiska, Wydawnictwo Politechniki Opolskiej, Opole 20032.
Salvato J.A., Nemerow N.L, Agardy F.J.: Environmental Engineering (5th Edition). John Wiley&Sons, 20033.
Hester R.E., Harrison R.M. (editors). Transport and the Environment. Royal Society of Chemistry4.
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Literatura uzupełniająca:

Richling K. R.: Ekologia krajobrazu, PWN, Warszawa 19941.
Pawlaczyk-Szpilowa M.: Biologia i ekologia, Wydawnictwo Politechniki Wrocławskiej, Wrocław 19932.

dr hab. inż. Górski Piotr
  Kierownik jednostki organizacyjnej/bezpośredni przełożony  

(pieczęć/podpis)

dr hab. inż. Marynowicz Andrzej
 Dziekan Wydziału  

(pieczęć/podpis)
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Politechnika Opolska
Wydział Budownictwa i Architektury

Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiów   Budownictwo
Profil kształcenia   Ogólnoakademicki
Poziom studiów   Studia pierwszego stopnia
Specjalność  
Forma studiów   Studia niestacjonarne
Semestr studiów   Czwarty

Nazwa przedmiotu   Przedmiot obieralny 2 - Betony wysokowartościowe Nauki podst.
(T/N) T

Subject Title   Elective course 2 - High performance concrete
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu

  Całk.    2   Kont.    0.9   Prakt.    0 Zaliczenie na ocenę 49
Kod przedmiotu USOS W:BetWy2(4)

Wymagania
wstępne w
zakresie

przedmiotu

Nazwy
przedmiotów Materiały budowlane, Technologia betonu

Wiedza

1 Ma uporządkowaną teoretycznie wiedzę z technologii betonu

2
Ma wiedzę dotyczącą oznaczania podstawowych właściwości fizycznych i
mechanicznych charakteryzujących mieszankę betonową i stwardniały
beton. Zna metody badań tych właściwości

3 Potrafi analizować wpływ poszczególnych składników mieszanki
betonowej na jej właściwości i na właściwości betonu

Umiejętności
1

Potrafi pozyskiwać informacje z podręczników literatury oraz innych źródeł,
dokonywać oceny parametrów cech fizycznych i wytrzymałościowych
materiałów i wyrobów budowlanych

2 Ma umiejętność samokształcenia się w zakresie właściwości i
zastosowania materiałów i wyrobów budowlanych

Kompetencje
społeczne

1 Potrafi pracować w zespole

2 Ma świadomość skutków działalności inżynierskiej i związanej z tym
odpowiedzialności za podejmowane decyzje

Cele przedmiotu:   Celem przedmiotu jest zapoznanie studentów z właściwościami składników betonów
wysokowartościowych. Zajęcia przygotowują do projektowania oraz oceny właściwości i możliwości stosowania
betonów BWW.

Program przedmiotu

Forma zajęć
Liczba godz. zajęć w sem. Prowadzący zajęcia

Całkowita Kontaktowa (tytuł/stopień naukowy, imię i nazwisko)
Wykład 35 10 dr inż. Matuszek-Chmurowska Aneta, dr inż. Kaleta-Jurowska Alina
Ćwiczenia
Laboratorium
Projekt
Seminarium 35 10 dr inż. Matuszek-Chmurowska Aneta, dr inż. Kaleta-Jurowska Alina

Treści kształcenia

Wykład Sposób realizacji Wykłady interaktywne multimedialne

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Rozwój i klasyfikacja BWW 2
2 Składniki betonów wysokowartościowych i ich znaczenie 2
3 Zasady doboru składu BWW 2
4 Mikrostruktura stwardniałego zaczynu i warstwa kontaktowa BWW 2
5 Zastosowanie betonów wysokowartościowych w budownictwie 2

L. godz. pracy własnej studenta 25 L. godz. kontaktowych w sem. 10
Seminarium Sposób realizacji Prezentacje tradycyjne i multimedialne studentów

144 / 263



Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Cementy stosowane do BWW i ich rola w kształtowaniu właściwości betonu 2
2 Czynniki wpływające na warstwę przejściową kruszywo-matryca cementowa w BWW 2
3 Betony BWW z dużą ilością popiołów lotnych 2

4 Właściwości mechaniczne BWW, rola włókien w kształtowaniu właściwości mechanicznych BWW 2

5 Zastosowanie BWW w mostownictwie i budownictwie wysokim 2

L. godz. pracy własnej studenta 25 L. godz. kontaktowych w sem. 10

Efekty uczenia się dla przedmiotu - po zakończonym cyklu studiów

Odniesienie
do

kierunkowych
efektów

uczenia się

Formy
realizacji
(W, C, L,

P, S)

Formy
weryfikacji

efektów
uczenia się

Wiedza

1 Ma szczegółową wiedzę związaną z wybranymi
zagadnieniami z zakresu materiałów budowlanych K1_W11 W S C N O P

2
Ma wiedzę w zakresie betonów wysokowartościowych
obejmującą skład, projektowanie, właściwości i
zastosowanie

K1_W13 W S C N O P

3
Ma świadomość roli domieszek chemicznych i dodatków
mineralnych w kształtowaniu mikrostruktury i cech
fizycznych stwardniałego betonu

K1_W01 W S C N O P

Umiejętności
1

Potrafi pozyskiwać informacje z literatury oraz innych
źródeł, dokonywać ich interpretacji oraz wyciągać wnioski K1_U21 S C N O P

2 Potrafi sformułować wymagania dla BWW odnośnie
składu, cech fizycznych i mechanicznych K1_U27 W S C N O P

Kompetencje
społeczne

1 Rozumie potrzebę dokształcania się K1_K01 W S C N O P
2

Formy weryfikacji efektów uczenia się:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdań, I-ocena z
przebiegu ćwiczeń, J-ocena z przygotowania do ćwiczeń, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizacji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena treści prezentacji, P-obserwacja aktywności na
zajęciach, R-obserwacja systematyczności.

Metody dydaktyczne:
Wykłady interaktywne multimedialne. Dyskusja dydaktyczna w ramach seminarium, wykładu i laboratorium
Zajęcia prowadzone także z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Wykład - pozytywna ocena z kolokwium pisemnego. Seminarium - pozytywna ocena z przygotowania i wygłoszenia
prezentacji na zadany temat, udział w dyskusji, pozytywna ocena z kolokwium

Literatura podstawowa:

Neville A. M.: Właściwości betonu, Polski Cement, Kraków 20001.
Grodzicka A.: Odporność betonu wysokowartościowego na działanie mrozu, ITB, Warszawa, 20052.
Czarnecki L.: Beton według normy PN-EN 206-1 - komentarz, Wydawnictwo Polski Cement, Kraków 20043.
Małolepszy J., Deja J., Brylicki W., Gawlicki M.: Technologia betonu. Metody badań. Wydanie II, Wydawnictwo4.
AGH, Kraków 2000

Literatura uzupełniająca:

Ed. Brandt A. M.: Some Aspects of Design and Application of High Performance Cement Based Materials IPPT1.
PAN, Warszawa 2004
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dr hab. Janowska-Renkas Elżbieta
  Kierownik jednostki organizacyjnej/bezpośredni przełożony  

(pieczęć/podpis)

dr hab. inż. Marynowicz Andrzej
 Dziekan Wydziału  

(pieczęć/podpis)

146 / 263



Politechnika Opolska
Wydział Budownictwa i Architektury

Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiów   Budownictwo
Profil kształcenia   Ogólnoakademicki
Poziom studiów   Studia pierwszego stopnia
Specjalność  
Forma studiów   Studia niestacjonarne
Semestr studiów   Czwarty

Nazwa przedmiotu   Przedmiot obieralny 2 - Prefabrykaty budowlane Nauki podst.
(T/N) T

Subject Title   Elective course 2 - Prefabrication in civil engineering
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu

  Całk.    2   Kont.    1.2   Prakt.    0 Zaliczenie na ocenę 49
Kod przedmiotu USOS W:PrBud2(4)

Wymagania
wstępne w
zakresie

przedmiotu

Nazwy
przedmiotów Materiały budowlane

Wiedza

1 Ma podstawową wiedzę w zakresie materiałów budowlanych obejmującą
ich budowę, właściwości i zastosowanie.

2

Ma podbudowaną teoretycznie wiedzę z techmologii betonu, wyjaśnia
procesy zachodzące w mieszance betonowej podczas jej twrdnienia,
potrafi analizować udział poszczególnych składników na modyfikację
właściwości technicznych mieszanki betonowej i stwardniałego betonu.

Umiejętności

1

Potrafi zaprojektować skład mieszanki betonowej w oparciu o przyjęte
założenia, samodzielnie dokonuje korekty składu mieszanki w celu
uzyskania odpowiednich parametrów wytrzymałościowych betonu i jego
trwałości.

2

Samodzielnie komponuje skład mieszanki kruszywa oraz przeprowadza
badania podstawowych właściwości technicznych mieszanki betonowej
(zawartość powietrza, konsystencja) oraz stwardniałego betonu
(wytrzymałość na ściskanie, mrozoodporność).

3
Dobiera odpowiedni materiał do tworzenia elementu konstrukcyjnego
budowli, uwzględniając jego właściwości techniczne i wpływ na trwałość
konstrukcji.

Kompetencje
społeczne

1 Rozumie potrzebę ciągłego dokształcania się.
2

Cele przedmiotu:   Zapoznanie studenta z podstawowymi pojęciami i zasadami projektowania oraz produkcji
prefabrykowanych elementów budowlanych, zasadami kontroli jakości produkcji i jakości gotowych wyrobów
żelbetowych, a także z interpretacją podstawowych zasad znakowania i atestowania gotowych wyrobów.
Zaznajomienie studenta z formą i cyklem termoobróbki w prefabrykacji betonowej.

Program przedmiotu

Forma zajęć
Liczba godz. zajęć w sem. Prowadzący zajęcia

Całkowita Kontaktowa (tytuł/stopień naukowy, imię i nazwisko)
Wykład 20 10 dr inż. Mordak Arkadiusz, dr hab. Janowska-Renkas Elżbieta
Ćwiczenia
Laboratorium
Projekt
Seminarium 30 10 dr inż. Mordak Arkadiusz, dr hab. Janowska-Renkas Elżbieta

Treści kształcenia

Wykład Sposób realizacji Wykłady tradycyjne i multimedialne. Dyskusja dydaktyczna w
ramach wykładu. Konsultacje.

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin
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1 Istota prefabrykacji. Wymagania technologii montażu budowli. Prefabrykaty w aspekcie wymagań
produkcji przemysłowej. 2

2 Dobór i wykorzystanie materiałów w konstrukcjach prefabrykowanych. 2
3 Procesy technologiczne w produkcji prefabrykatów z betonu zwykłego. 2

4 Kontrola jakości produkcji i jakości gotowych wyrobów żelbetowych. Znakowanie i atestowanie
gotowych wyrobów. 1

5 Przemysłowe przygotowanie mieszanki betonowej do produkcji prefabrykatów. 1

6 Produkcja rur i elementów rurowych. Produkcja wyrobów cienkościennych. Wyroby cienkościenne
dla konstrukcji przestrzennych. 1

7 Rola i zastosowanie prefabrykatów betonowych w procesie budowlanym. 1

L. godz. pracy własnej studenta 10 L. godz. kontaktowych w sem. 10

Seminarium Sposób realizacji Prezentacje multimedialne. Dyskusja dydaktyczna w ramach
seminarium. Konsultacje.

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Klasyfikacja elementów prefabrykowanych. Klasyfikacja procesów prefabrykacji. Zalety i wady
prefabrykacji. 3

2 Procesy technologiczne w produkcji prefabrykatów sprężonych. 2

3
Procesy technologiczne w produkcji prefabrykatów z betonu z kruszywem lekkim – przygotowanie
mieszanki betonowej, obróbka termiczna, składowanie, kontrola i odbiór elementów, asortyment
prefabrykatów.

2

4
Procesy technologiczne w produkcji prefabrykatów z betonu komórkowego – przygotowanie
mieszanki betonowej, obróbka termiczna, składowanie, kontrola i odbiór elementów, asortyment
prefabrykatów.

2

5 Produkcja wyrobów o specjalnym przeznaczeniu. Podkłady kolejowe. Pale i elementy ścianek
szczelnych. Koryta nawadniające. 1

L. godz. pracy własnej studenta 20 L. godz. kontaktowych w sem. 10

Efekty uczenia się dla przedmiotu - po zakończonym cyklu studiów

Odniesienie
do

kierunkowych
efektów

uczenia się

Formy
realizacji
(W, C, L,

P, S)

Formy
weryfikacji

efektów
uczenia się

Wiedza

1
Wymienia i opisuje podstawowe zasady projektowania
prefabrykowanych elementów betonowych, procesy
technologiczne oraz istotę prefabrykacji.

K1_W01 W S C D E N O
P R

2

Ma wiedzę dotyczącą projektowania mieszanki betonowej
na potrzeby produkcji różnych typów prefabrykatów, poznał
i potrafi przedstawić cykl termoobróbki w prefabrykacji
betonowej.

K1_W11 W S C D E N O
P R

3

Opisuje na poziomie podstawowym pojęcia i zasady
prefabrykacji betonu, tłumaczy sposoby doboru składu
mieszanki betonowej do prefabrykacji elementów
konstrukcyjnych.

K1_W13 W S C D E N O
P R

4

Wymienia zasady kontroli jakości produkcji i jakości
gotowych wyrobów żelbetowych, interpretuje podstawowe
zasady znakowania i atestowania gotowych wyrobów. K1_W25 W S C D E N O

P R

Umiejętności

1 Potrafi rozróżnić i opisać poszczególne procesy
technologiczne w produkcji prefabrykatów. K1_U11 W S C D E N O

P R

2
Projektuje skład mieszanki betonowej do produkcji
wyrobów o specjalnym przeznaczeniu (pale, ścianki
szczelne).

K1_U13 W S C D E N O
P R

3 Potrafi rozróżnić i opisać poszczególne procesy
technologiczne w produkcji prefabrykatów. K1_U21 W S C D E N O

P R
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Kompetencje
społeczne

1

Rozumie potrzebę ciągłego dokształcania się na tle
nieustannie zmieniających się wymagań w zakresie
projektowania, produkcji i zastosowania materiałów
budowlanych na elementy konstrukcyjne.

K1_K01 W S N O P R

2

Jest świadomy odpowiedzialności za trwałość i
bezpieczeństwo konstrukcji na etapie doboru
odpowiednich materiałów do produkcji elementów
konstrukcyjnych.

K1_K08 W S N O P R

3

Organizuje i integruje prace w zespole. Ma świadomość
konieczności rozwoju technologii prefabrykacji elementów
konstrukcyjnych budowli. Postępuje zgodnie z zasadami
etyki.

K1_K03 W S N O P R

Formy weryfikacji efektów uczenia się:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdań, I-ocena z
przebiegu ćwiczeń, J-ocena z przygotowania do ćwiczeń, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizacji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena treści prezentacji, P-obserwacja aktywności na
zajęciach, R-obserwacja systematyczności.

Metody dydaktyczne:
Wykłady tradycyjne i multimedialne. Prezentacje multimedialne. Dyskusja dydaktyczna w ramach seminarium i
wykładu. Konsultacje.
Zajęcia prowadzone także z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Seminarium: pozytywna ocena z przygotowania i wygłoszenia prezentacji na zadany temat, aktywny udział w dyskusji
i recenzowaniu prezentacji przedstawianych przez grupę, pozytywne oceny z recenzji; Wykład : pozytywna ocena z
kolokwium (uzyskanie co najmniej 50% punktów), uzyskanie zaliczenia z seminarium.

Literatura podstawowa:

Chrabczyński G.: Przemysłowa produkcja prefabrykatów, PWN, Warszawa 19901.
Rowiński L.: Technologia produkcji prefabrykatów budowlanych, PWN, Warszawa 19872.
Bielawski J., Chrabczyński G., Hodyniuk W.: Technologia prefabrykatów budowlanych, Wydawnictwo Politechniki3.
Warszawskiej, Warszawa 1978
Bielawski J., Cieszyński K., Hodyniuk W., Szymański E., Wojciechowski H.: Przemysłowa produkcja prefabrykatów;4.
PWN, Warszawa 1987

Literatura uzupełniająca:

Gibb A.G. F.: Off-site Fabrication: Prefabrication, Pre-assembly and Modularization (Hardcover), John Wiley &1.
Sons Inc, New York, 1999

dr hab. Janowska-Renkas Elżbieta
  Kierownik jednostki organizacyjnej/bezpośredni przełożony  

(pieczęć/podpis)

dr hab. inż. Marynowicz Andrzej
 Dziekan Wydziału  

(pieczęć/podpis)
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Politechnika Opolska
Wydział Budownictwa i Architektury

Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiów   Budownictwo
Profil kształcenia   Ogólnoakademicki
Poziom studiów   Studia pierwszego stopnia
Specjalność  
Forma studiów   Studia niestacjonarne
Semestr studiów   Piąty

Nazwa przedmiotu
  Przedmiot obieralny 3 - Komputerowe wspomaganie
projektowania z elementami BIM - modelowanie geometryczne Nauki podst.

(T/N) T

Subject Title   Elective course 3 - Computer aided design with elements of BIM - geometrical
modelling

ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu
  Całk.    3   Kont.    1.5   Prakt.    2 Zaliczenie na ocenę 50

Kod przedmiotu USOS W:KWPEBM(5)

Wymagania
wstępne w
zakresie

przedmiotu

Nazwy
przedmiotów

Technologia informacyjna, Rysunek techniczny z elementami CAD, Geometria
wykreślna, Budownictwo ogólne / Mechanika budowli / Wytrzymałość
materiałów

Wiedza
1 Student zna podstawy informatyki i obsługi komputera.

2 Student zna postawy budownictwa ogólnego, wytrzymałości materiałów i
mechaniki technicznej.

Umiejętności

1 Student potrafi obsługiwać komputer.

2 Student potrafi wykonywać obliczenia w zakresie statyki i wytrzymałości
materiałów.

3 Student potrafi odwzorowywać konstrukcje i budować modele
obliczeniowe.

Kompetencje
społeczne

1 Student ma świadomość podejmowanych decyzji i odpowiedzialności za
skutki działalności inżynierskiej.

2 Student ma świadomość pozycji społecznej inżyniera budownictwa.

Cele przedmiotu:   Poznanie podstaw metodologi projektowania jako działalności twórczej inżyniera budownictwa
oraz przygotowanie studentów do wykorzystania systemów CAD/BIM w procesie projektowania i konstruowania w
budownictwie, z elementami rozszerzonymi modelowania w systemie CAD (AutoCAD).

Program przedmiotu

Forma zajęć
Liczba godz. zajęć w sem. Prowadzący zajęcia

Całkowita Kontaktowa (tytuł/stopień naukowy, imię i nazwisko)
Wykład 25 10 dr inż. Baran Wiesław, dr inż. Kupina Mariusz, dr inż. Bysiec Dominika
Ćwiczenia
Laboratorium

Projekt 50 20 dr inż. Baran Wiesław, dr inż. Kupina Mariusz, dr inż. Bysiec Dominika, dr
inż. Nalepka Marek

Seminarium

Treści kształcenia

Wykład Sposób realizacji Wykład w sali audytoryjnej z wykorzystaniem techniki
multimedialnej.

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Wprowadzenie do komputerowego wspomagania projektowania. Informatyczny model procesu
projektowania i zapis informacji i elementach obiektu - BIM w budownictwie 2

2 Modelowanie i analiza obliczeniowa konstrukcji prętowych płaskich w programie Robot. 1
3 Podstawy metodologii projektowania technicznego. Metody w procesie projektowania. 1
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4 Formułowanie zadania projektowego i wymagań projektowych. Poszukiwanie rozwiązań zadania
projektowego. 2

5 Ogólne zasady pracy w systemie zintegrowanym AutoCad. Wykorzystanie systemu CAD w
obszarze modelu i obszarze papieru. 1

6 Wykorzystanie systemu CAD do komputerowego odwzorowania geometrii obiektu. 1

7 Modelowanie obiektu w systemie AutoCAD. Dostosowanie otwartego systemu CAD do potrzeb
użytkownika. Podstawy programowania w języku AutoLISP. 1

8 Użytkowanie systemów przygotowania dokumentacji projektowej. Kolokwium zaliczeniowe. 1

L. godz. pracy własnej studenta 15 L. godz. kontaktowych w sem. 10

Projekt Sposób realizacji Ćwiczenie projektowe w pracowni komputerowej przy
wykorzystaniu systemów Robot i AutoCad.

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Organizacja zajęć. Wydanie tematu ćwiczenia projektowego. Wprowadzenie do pracy w systemie
Robot. Modelowanie prostych konstrukcji prętowych. 2

2 Dane wyjściowe (schematy) do modelowania konstrukcji w ramach ćwiczenia projektowego. 2

3 Modelowanie i analiza statyczna konstrukcji prętowej - wykonywanie ćwiczenia projektowego. 5

4 Podstawy pracy w systemie AutoCad. Tworzenie i edytowanie rysunków 2D. System wymiarowania
i wydruku. 2

5 Wykorzystanie systemu AutoCad do opracowania wybranych elementów dokumentacji projektowej. 3

6 Modelowanie różnych obiektów w systemie AutoCAD. Wymiana danych między systemami CAD. 4

7 Prezentacja projektów opracowanych przez studentów w ramach wykonywanego ćwiczenia
projektowego. Zaliczenie przedmiotu. 2

L. godz. pracy własnej studenta 30 L. godz. kontaktowych w sem. 20

Efekty uczenia się dla przedmiotu - po zakończonym cyklu studiów

Odniesienie
do

kierunkowych
efektów

uczenia się

Formy
realizacji
(W, C, L,

P, S)

Formy
weryfikacji

efektów
uczenia się

Wiedza

1
Student zna wybrane programy komputerowe
wspomagające obliczanie i projektowanie konstrukcji wraz
z podstawami teoretycznymi.

K1_W10 W P C K M P

2

Student zna informatyczny model procesu projektowania
technicznego. Zna zasady sporządzania elementów
dokumentacji projektowej z wykorzystaniem systemów
CAD.

K1_W02 W P C K M P

3 Student zna podstawy metodologii projektowania
technicznego. K1_W10 W C K M

Umiejętności

1
Student umie odczytać rysunki architektoniczne i
budowlane oraz potrafi sporządzić dokumentację
budowlaną w środowisku wybranych programów CAD.

K1_U07 P E K M P

2

Student potrafi poprawnie wybrać narzędzia numeryczne
(system CAD) do rozwiązywania prostych problemów
analizy i projektowania obiektów budowlanych. K1_U11 P E K M P

3

Student potrafi korzystać z wybranych programów
komputerowych wspomagających decyzje projektowe w
budownictwie, potrafi krytycznie ocenić wyniki analizy
numerycznej prostych konstrukcji budowlanych.

K1_U12 P E K M

151 / 263



Kompetencje
społeczne

1
Student ma świadomość ważności podejmowanych decyzji
i odpowiedzialności za skutki stosowania systemów CAD w
działalności inżynierskiej.

K1_K02 P J K

2

Student rozumie potrzebę ciągłego dokształcania się w
zakresie podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i społecznych oraz ma świadomość
odpowiedzialności za działania w procesie twórczym -
projektowaniu technicznym.

K1_K01 P J K

Formy weryfikacji efektów uczenia się:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdań, I-ocena z
przebiegu ćwiczeń, J-ocena z przygotowania do ćwiczeń, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizacji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena treści prezentacji, P-obserwacja aktywności na
zajęciach, R-obserwacja systematyczności.

Metody dydaktyczne:
Wykład audytoryjny. Ćwiczenia projektowe w pracowni komputerowej z dostępem do systemów CAD.
Zajęcia prowadzone także z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Wykład na zaliczenie - ocena z wykładu na podstawie sprawdzianu zaliczeniowego. Zaliczenie z ćwiczeń
projektowych na podstawie oceny efektów realizacji ćwiczenia projektowego.

Literatura podstawowa:

Tarnowski W., Wspomaganie komputerowe CAD/CAM, Podstawy projektowania technicznego, PWN, Warszawa1.
1997.
Szymczak Cz., Elementy teorii projektowania, PWN, Warszawa 1998.2.
AUTODESK, Robot Structural Analysis Professional, Podręcznik Użytkownika, Autodesk 2013.3.
AutoCAD 2008. Podręcznik użytkownika, tom I i II, Autodesk 2007.4.
Robot Milenium. Podręcznik użytkownika. Przedsiębiorstwo Poligraficzne DEKA, Kraków 2006.5.
Jaskulski A., AutoCAD 2013/LT2013/WS+, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2012.6.
Szczerbanowski R., Narzędzia wizualizacji. AutoCAD 2013 PL, Wydawnictwo Politechniki Łódzkiej, Łódź 2012.7.
Mazur J.W., Polakowski K., Graficzny i komputerowy zapis konstrukcji, Oficyna Wydawnicza Politechniki8.
Warszawskiej, Warszawa 2012.
Kasznia D., Magiera J., Wierzowiecki, BIM w praktyce. Standardy, wdrożenia, case study. PWN, Warszawa 2018.9.

Literatura uzupełniająca:

Winkler T., Wspomaganie komputerowe CAD-CAM. Komputerowy zapis konstrukcji, WNT, Warszawa 1997.1.
Graf J., AutoCAD 2005. Ćwiczenia praktyczne, Helion 2005.2.
Dudek M.: Auto LISP. Praktyczny kurs, Helion, Gliwice.3.
Kasprzyk Z., Pawłowska B., Komputerowe wspomaganie projektowania. Podstawy i przykłady, Oficyna4.
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2012.

dr hab. inż. Kokot Seweryn
  Kierownik jednostki organizacyjnej/bezpośredni przełożony  

(pieczęć/podpis)

dr hab. inż. Marynowicz Andrzej
 Dziekan Wydziału  

(pieczęć/podpis)
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Politechnika Opolska
Wydział Budownictwa i Architektury

Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiów   Budownictwo
Profil kształcenia   Ogólnoakademicki
Poziom studiów   Studia pierwszego stopnia
Specjalność  
Forma studiów   Studia niestacjonarne
Semestr studiów   Piąty

Nazwa przedmiotu
  Przedmiot obieralny 3 - Komputerowe wspomaganie
projektowania z elementami BIM - projektowanie konstrukcji Nauki podst.

(T/N) T

Subject Title   Elective course 3 - Computer aided design with elements of BIM - structural design

ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu
  Całk.    3   Kont.    1.5   Prakt.    2 Zaliczenie na ocenę 50

Kod przedmiotu USOS W:KWPEBP(5)

Wymagania
wstępne w
zakresie

przedmiotu

Nazwy
przedmiotów

Technologia informacyjna, Rysunek techniczny z elementami CAD, Geometria
wykreślna, Budownictwo ogólne / Mechanika budowli / Wytrzymałość
materiałów

Wiedza
1 Student zna podstawy informatyki i obsługi komputera.

2 Student zna postawy budownictwa ogólnego, wytrzymałości materiałów i
mechaniki technicznej.

Umiejętności

1 Student potrafi obsługiwać komputer.

2 Student potrafi wykonywać obliczenia w zakresie statyki i wytrzymałości
materiałów.

3 Student potrafi odwzorowywać konstrukcje i budować modele
obliczeniowe.

Kompetencje
społeczne

1 Student ma świadomość podejmowanych decyzji i odpowiedzialności za
skutki działalności inżynierskiej.

2 Student ma świadomość pozycji społecznej inżyniera budownictwa.

Cele przedmiotu:   Poznanie podstaw metodologi projektowania jako działalności twórczej inżyniera budownictwa
oraz przygotowanie studentów do wykorzystania systemów CAD/BIM w procesie projektowania i konstruowania w
budownictwie, z elementami rozszerzonymi modelowania i projektowania konstrukcji

Program przedmiotu

Forma zajęć
Liczba godz. zajęć w sem. Prowadzący zajęcia

Całkowita Kontaktowa (tytuł/stopień naukowy, imię i nazwisko)
Wykład 25 10 dr inż. Baran Wiesław, dr inż. Kupina Mariusz, dr inż. Bysiec Dominika
Ćwiczenia
Laboratorium

Projekt 50 20 dr inż. Baran Wiesław, dr inż. Kupina Mariusz, dr inż. Bysiec Dominika, dr
inż. Nalepka Marek

Seminarium

Treści kształcenia

Wykład Sposób realizacji Wykład w sali audytoryjnej z wykorzystaniem techniki
multimedialnej.

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Wprowadzenie do komputerowego wspomagania projektowania. Informatyczny model procesu
projektowania i zapis informacji i elementach obiektu - BIM w budownictwie 2

2 Modelowanie i analiza obliczeniowa konstrukcji prętowych płaskich w programie Robot. 1
3 Podstawy metodologii projektowania technicznego. Metody w procesie projektowania. 1
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4 Formułowanie zadania projektowego i wymagań projektowych. Poszukiwanie rozwiązań zadania
projektowego. 2

5 Ogólne zasady pracy w systemie zintegrowanym AutoCad. Wykorzystanie systemu CAD w
obszarze modelu i obszarze papieru. 1

6 Wykorzystanie systemu CAD do komputerowego odwzorowania obiektu - konstrukcji. 1

7 Modelowanie 3D i obliczanie konstrukcji w systemie CAD - analiza konstrukcji w systemie Robot 1

8 Użytkowanie systemów przygotowania dokumentacji projektowej. Kolokwium zaliczeniowe. 1

L. godz. pracy własnej studenta 15 L. godz. kontaktowych w sem. 10

Projekt Sposób realizacji Ćwiczenie projektowe w pracowni komputerowej przy
wykorzystaniu systemów Robot i AutoCad.

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Organizacja zajęć. Wydanie tematu ćwiczenia projektowego. Wprowadzenie do pracy w systemie
Robot. Modelowanie prostych konstrukcji prętowych. 2

2 Dane wyjściowe (schematy) do modelowania konstrukcji w ramach ćwiczenia projektowego. 2

3 Modelowanie i analiza statyczna konstrukcji prętowej - wykonywanie ćwiczenia projektowego. 5

4 Podstawy pracy w systemie AutoCad. Tworzenie i edytowanie rysunków 2D. System wymiarowania
i wydruku. 2

5 Wykorzystanie systemu AutoCad do opracowania wybranych elementów dokumentacji projektowej. 3

6 Modelowanie różnych obiektów w systemie Robot. 4

7 Prezentacja projektów opracowanych przez studentów w ramach wykonywanego ćwiczenia
projektowego. Zaliczenie przedmiotu. 2

L. godz. pracy własnej studenta 30 L. godz. kontaktowych w sem. 20

Efekty uczenia się dla przedmiotu - po zakończonym cyklu studiów

Odniesienie
do

kierunkowych
efektów

uczenia się

Formy
realizacji
(W, C, L,

P, S)

Formy
weryfikacji

efektów
uczenia się

Wiedza

1
Student zna wybrane programy komputerowe
wspomagające obliczanie i projektowanie konstrukcji wraz
z podstawami teoretycznymi.

K1_W10 W P C K M P

2

Student zna informatyczny model procesu projektowania
technicznego. Zna zasady sporządzania elementów
dokumentacji projektowej z wykorzystaniem systemów
CAD.

K1_W02 W P C K M P

3 Student zna podstawy metodologii projektowania
technicznego. K1_W10 W C K M

Umiejętności

1
Student umie odczytać rysunki architektoniczne i
budowlane oraz potrafi sporządzić dokumentację
budowlaną w środowisku wybranych programów CAD.

K1_U07 P E K M P

2

Student potrafi poprawnie wybrać narzędzia numeryczne
(system CAD) do rozwiązywania prostych problemów
analizy i projektowania obiektów budowlanych. K1_U11 P E K M P

3

Student potrafi korzystać z wybranych programów
komputerowych wspomagających decyzje projektowe w
budownictwie, potrafi krytycznie ocenić wyniki analizy
numerycznej prostych konstrukcji budowlanych.

K1_U12 P E K M
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Kompetencje
społeczne

1
Student ma świadomość ważności podejmowanych decyzji
i odpowiedzialności za skutki stosowania systemów CAD w
działalności inżynierskiej.

K1_K02 P J K

2

Student rozumie potrzebę ciągłego dokształcania się w
zakresie podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i społecznych oraz ma świadomość
odpowiedzialności za działania w procesie twórczym -
projektowaniu technicznym.

K1_K01 P J K

Formy weryfikacji efektów uczenia się:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdań, I-ocena z
przebiegu ćwiczeń, J-ocena z przygotowania do ćwiczeń, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizacji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena treści prezentacji, P-obserwacja aktywności na
zajęciach, R-obserwacja systematyczności.

Metody dydaktyczne:
Wykład audytoryjny. Ćwiczenia projektowe w pracowni komputerowej z dostępem do systemów CAD.
Zajęcia prowadzone także z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Wykład na zaliczenie - ocena z wykładu na podstawie sprawdzianu zaliczeniowego. Zaliczenie z ćwiczeń
projektowych na podstawie oceny efektów realizacji ćwiczenia projektowego.

Literatura podstawowa:

Tarnowski W., Wspomaganie komputerowe CAD/CAM, Podstawy projektowania technicznego, PWN, Warszawa1.
1997.
Szymczak Cz., Elementy teorii projektowania, PWN, Warszawa 1998.2.
AUTODESK, Robot Structural Analysis Professional, Podręcznik Użytkownika, Autodesk 2013.3.
AutoCAD 2008. Podręcznik użytkownika, tom I i II, Autodesk 2007.4.
Robot Milenium. Podręcznik użytkownika. Przedsiębiorstwo Poligraficzne DEKA, Kraków 2006.5.
Jaskulski A., AutoCAD 2013/LT2013/WS+, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2012.6.
Kasprzyk Z., Pawłowska B., Komputerowe wspomaganie projektowania. Podstawy i przykłady, Oficyna7.
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2012.
Kasznia D., Magiera J., Wierzowiecki, BIM w praktyce. Standardy, wdrożenia, case study. PWN, Warszawa 2018.8.

Literatura uzupełniająca:

Winkler T., Wspomaganie komputerowe CAD-CAM. Komputerowy zapis konstrukcji, WNT, Warszawa 1997.1.
Graf J., AutoCAD 2005. Ćwiczenia praktyczne, Helion 2005.2.
Dudek M.: Auto LISP. Praktyczny kurs, Helion, Gliwice.3.
Szczerbanowski R., Narzędzia wizualizacji. AutoCAD 2013 PL, Wydawnictwo Politechniki Łódzkiej, Łódź 2012.4.
Mazur J.W., Polakowski K., Graficzny i komputerowy zapis konstrukcji, Oficyna Wydawnicza Politechniki5.
Warszawskiej, Warszawa 2012.

dr hab. inż. Kokot Seweryn
  Kierownik jednostki organizacyjnej/bezpośredni przełożony  

(pieczęć/podpis)

dr hab. inż. Marynowicz Andrzej
 Dziekan Wydziału  

(pieczęć/podpis)
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Politechnika Opolska
Wydział Budownictwa i Architektury

Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiów   Budownictwo
Profil kształcenia   Ogólnoakademicki
Poziom studiów   Studia pierwszego stopnia
Specjalność  
Forma studiów   Studia niestacjonarne
Semestr studiów   Szósty

Nazwa przedmiotu   Przedmiot obieralny 4 - Podstawy diagnostyki cieplnej
budynków

Nauki podst.
(T/N) T

Subject Title   Elective course 4 - Foundations of thermal diagnostics of buildings
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu

  Całk.    2   Kont.    1.2   Prakt.    0.6 Zaliczenie na ocenę 51
Kod przedmiotu USOS W:PoDiC4(6)

Wymagania
wstępne w
zakresie

przedmiotu

Nazwy
przedmiotów

Matematyka, Zastosowania informatyki w inżynierii budowlanej, Fizyka budowli

Wiedza
1 Ma wiedzę podstawową w zakresie matematyki obejmującą: analizę

matematyczną, algebrę, rachunek różniczkowy.

2 Ma wiedzę podstawową w zakresie fizyki obejmującą opisy przepływu
masy i ciepła w materiałach.

Umiejętności
1

Potrafi wykorzystać poznane metody z matematyki, fizyki budowli i
informatyki do analizy i opracowania zagadnień omawianych na zajęciach.

2

Kompetencje
społeczne

1 Potrafi współdziałać i pracować w grupie.

2 Rozumie znaczenie zastosowania w praktyce otrzymywanych wyników
obliczeń inżynierskich.

Cele przedmiotu:   Zapoznanie studentów z nowoczesnymi metodami pomiarowymi i obliczeniowymi w
zagadnieniach ochrony cieplnej budynków.

Program przedmiotu

Forma zajęć
Liczba godz. zajęć w sem. Prowadzący zajęcia

Całkowita Kontaktowa (tytuł/stopień naukowy, imię i nazwisko)

Wykład 20 10 dr hab. inż. Marynowicz Andrzej, dr hab. inż. Świrska-Perkowska Jadwiga

Ćwiczenia
Laboratorium

Projekt 20 10
dr hab. inż. Marynowicz Andrzej, dr hab. inż. Świrska-Perkowska Jadwiga,
dr inż. Czabak Mariusz, dr inż. Kucharczyk Andrzej, dr inż. Pawlik Kamil

Seminarium

Treści kształcenia

Wykład Sposób realizacji Wykłady w sali audytoryjnej lub za pomocą technik kształcenia
na odległość.

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Podstawy wymiany ciepła i masy przez przegrody budynku. 2
2 Mostki cieplne, ich występowanie, diagnostyka i metody likwidacji. 2
3 Interpretacja badań termowizyjnych budynków lub ich elementów. 1
4 Mikroklimat wnętrz - podstawowe pojęcia. 1
5 Pomiary parametrów komfortu cieplnego. 1
6 Wyznaczanie wskaźników komfortu i stresu cieplnego 1
7 Kryteria kształtowania otworów okiennych. Bilans cieplny okien. 1
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8 Pisemne kolokwium zaliczeniowe 1

L. godz. pracy własnej studenta 10 L. godz. kontaktowych w sem. 10

Projekt Sposób realizacji Obliczeniowe ćwiczenia projektowe.

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Obliczenia numeryczne wybranego mostka cieplnego. 8
2 Pomiary temperatury za pomocą kamery termowizyjnej wraz z interpretacją wyników. 2

L. godz. pracy własnej studenta 10 L. godz. kontaktowych w sem. 10

Efekty uczenia się dla przedmiotu - po zakończonym cyklu studiów

Odniesienie
do

kierunkowych
efektów

uczenia się

Formy
realizacji
(W, C, L,

P, S)

Formy
weryfikacji

efektów
uczenia się

Wiedza
1 Student zna podstawy fizyki budowli dotyczące

przepływów ciepła i wilgoci w obiektach budowlanych, K1_W12 W P C J K L P
R

2 Student ma wiedzę na temat ochrony środowiska i wpływu
materiałów budowlanych na środowisko. K1_W26 W P C J K L P

R

Umiejętności
1

Student potrafi sporządzić bilans energetyczny, bilans
zapotrzebowania na wodę i gaz oraz ocenić ilość
odprowadzanych ścieków sanitarnych i deszczowych z
obiektu budowlanego,

K1_U17 P J K L P R

2

Kompetencje
społeczne

1

Student jest odpowiedzialny za pracę własną oraz jest
zdolny do podporządkowania się zasadom pracy w
zespole i ponoszenia odpowiedzialności za wspólnie
realizowane zadania,

K1_K03 P J K L P R

2
Formy weryfikacji efektów uczenia się:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdań, I-ocena z
przebiegu ćwiczeń, J-ocena z przygotowania do ćwiczeń, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizacji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena treści prezentacji, P-obserwacja aktywności na
zajęciach, R-obserwacja systematyczności.

Metody dydaktyczne:
Wykład audytoryjny. Wykonywanie ćwiczeń projektowych (w tym obsługa programu THERM) i opracowanie na tej
podstawie sprawozdania pisemnego.
Zajęcia prowadzone także z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Egzamin pisemny. Ocena z opracowania ćwiczenia obliczeniowego.

Literatura podstawowa:

Nowak H.: Zastosowanie badań termowizyjnych w budownictwie, OW Pol. Wroc., Wrocław 20121.
Dylla A.: Fizyka cieplna budowli w praktyce. Obliczenia cieplno-wilgotnościowe, PWN, Warszawa 20152.

Literatura uzupełniająca:

Klemm P. (red.). Budownictwo Ogólne T.2 Fizyka Budowli, Arkady, Warszawa 20051.
Kabza Z., Kostyrko K.: Metrologia mikroklimatu pomieszczenia i środowiskowych wielkości fizycznych, OW PO,2.
Opole 2003/2004
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dr hab. inż. Perkowski Zbigniew
  Kierownik jednostki organizacyjnej/bezpośredni przełożony  

(pieczęć/podpis)

dr hab. inż. Marynowicz Andrzej
 Dziekan Wydziału  

(pieczęć/podpis)
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Politechnika Opolska
Wydział Budownictwa i Architektury

Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiów   Budownictwo
Profil kształcenia   Ogólnoakademicki
Poziom studiów   Studia pierwszego stopnia
Specjalność  
Forma studiów   Studia niestacjonarne
Semestr studiów   Szósty

Nazwa przedmiotu   Przedmiot obieralny 4 - Wybrane zagadnienia z fizyki budowli Nauki podst.
(T/N) T

Subject Title   Elective course 4 - Selected topics in building physics
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu

  Całk.    2   Kont.    2   Prakt.    1 Zaliczenie na ocenę 51
Kod przedmiotu USOS W:WyZaFB(6)

Wymagania
wstępne w
zakresie

przedmiotu

Nazwy
przedmiotów fizyka budowli

Wiedza
1 Ma wiedzę z zakresu teorii konstrukcji, fizyki budowli i właściwości

materiałów budowlanych, organizacji i zarządzania w budownictwie

2 Zna normy oraz wytyczne projektowania obiektów budowlanych i ich
elementów oraz doboru odpowiednich materiałów budowlanych

Umiejętności

1

Umie dokonać klasyfikacji obiektów budowlanych; potrafi poprawnie
zdefiniować modele obliczeniowe; potrafi ocenić i dokonać zestawienia
czynników oddziaływujących na obiekt budowlany i jego elementy.

2
Potrafi dokonać analizy obliczeniowej obiektu budowlanego lub jego
elementów pod wpływem działania określonych czynników wewnętrznych i
zewnętrznych

3
Potrafi zwymiarować podstawowe elementy architektoniczne,
konstrukcyjne i izolacyjne w obiektach budownictwa mieszkaniowego,
ogólnego, przemysłowego i komunikacyjnego

Kompetencje
społeczne

1 Jest świadomy odpowiedzialności ponoszonej za wykonane obliczenia i
podjęte działania inżynierskie

2

Cele przedmiotu:   Poznanie europejskich standardów oszczędzania energii w budownictwie, norm oraz zaleceń
obowiązujących w UE. Przybliżenie problematyki projektowania obiektów energooszczędnych z punktu widzenia
architekta i inżyniera. Zdobycie umiejętności określania i praktycznego zastosowania sposobów obniżania
zapotrzebowania budynków na energię. Rozumienie powiązań jakie istnieją pomiędzy elementami budynku
energooszczędnego a środowiskiem zewnętrznym

Program przedmiotu

Forma zajęć
Liczba godz. zajęć w sem. Prowadzący zajęcia

Całkowita Kontaktowa (tytuł/stopień naukowy, imię i nazwisko)
Wykład 20 10 dr hab. inż. Świrska-Perkowska Jadwiga, dr inż. Kucharczyk Andrzej
Ćwiczenia
Laboratorium
Projekt 20 10 dr hab. inż. Świrska-Perkowska Jadwiga, dr inż. Kucharczyk Andrzej
Seminarium

Treści kształcenia

Wykład Sposób realizacji Wykład w sali audytoryjnej

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Zasady kształtowania budynków energooszczędnych (lokalizacja, bryła budynku, kształtowanie
formy i funkcji) 1

2 Kryteria kształtowania otworów okiennych. Gospodarka światłem. Bilans cieplny okien 2
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3 Rozwiązania materiałowe, przegrody i detale konstrukcyjne w budynkach energooszczędnych.
Izolacje transparentne 2

4 Budynki o obniżonym zapotrzebowaniu na energię konwencjonalną. Przykłady zastosowań 1
5 Techniki termorenowacji i docieplania budynków istniejących 1
6 Rodzaje i zasady działania grzewczych systemów pasywnych i niskoenergochłonnych 1

7 Lokalizacja a odpowiedni system pasywnego wykorzystania energii słonecznej. Przykłady realizacji 1

8 Kolokwium i zaliczenie przedmiotu 1

L. godz. pracy własnej studenta 10 L. godz. kontaktowych w sem. 10

Projekt Sposób realizacji Obliczeniowe ćwiczenia projektowe

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Lokalizacja a energooszczędność. Rodzaje zabudowy 1

2 Bryła zwarta a rozczłonkowana – kryteria kształtowania formy i funkcji. Rozmieszczenie
pomieszczeń i otworów okiennych w budynku pasywnym 1

3 Projekt budynku o niskim zapotrzebowaniu na energię. Koncepcja architektoniczna.
Rozmieszczenie pomieszczeń i okien zgodnie z zasadami budownictwa pasywnego 1

4 Rozwiązania materiałowe i konstrukcyjne. Kształtowanie współczynników przenikania ciepła
przegród zgodnie z wytycznymi dla budynków energooszczędnych 1

5 Projektowanie przegród zewnętrznych i węzłów konstrukcyjnych przy użyciu programów
komputerowych 1

6 Obliczanie współczynników przenoszenia ciepła przez przenikanie i wentylację wg PN-EN ISO
13789:2008 oraz PN-EN ISO 13370:2008 1

7 Obliczenie współczynników przenoszenia ciepła przez przenikanie i wentylację dla
zaprojektowanego budynku 1

8 Obliczenie zużycia ciepła do ogrzewania dla zaprojektowanego budynku 2
9 Sprawdzian pisemny 1

L. godz. pracy własnej studenta 10 L. godz. kontaktowych w sem. 10

Efekty uczenia się dla przedmiotu - po zakończonym cyklu studiów

Odniesienie
do

kierunkowych
efektów

uczenia się

Formy
realizacji
(W, C, L,

P, S)

Formy
weryfikacji

efektów
uczenia się

Wiedza

1

Student ma wiedzę z zakresu mechaniki ogólnej,
wytrzymałości materiałów, modelowania materiałów i
zasad ogólnego kształtowania elementów konstrukcji
budowlanych

K1_W04 W C P R

2 Student zna podstawy fizyki budowli dotyczące
przepływów ciepła i wilgoci w obiektach budowlanych K1_W12 W C P R

3
Student zna najczęściej stosowane materiały budowlane
oraz ma podstawową wiedzę o technologii ich wytwarzania K1_W13 W C P R

4 Student ma wiedzę na temat ochrony środowiska i wpływu
materiałów budowlanych na środowisko K1_W26 W C P R

Umiejętności
1

Student potrafi sporządzić bilans energetyczny, bilans
zapotrzebowania na wodę i gaz oraz ocenić ilość
odprowadzanych ścieków sanitarnych i deszczowych z
obiektu budowlanego

K1_U17 P C P R

2 Student potrafi dobrać właściwe materiały do izolacji
cieplnej budynków i zaprojektować ją K1_U28 P C P R
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Kompetencje
społeczne

1
Student rozumie potrzebę ciągłego dokształcania się w
zakresie podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i społecznych

K1_K01 W P P R

2

Student ma świadomość ważności i rozumie
pozatechniczne aspekty i skutki działalności inżyniera
budowlanego, w tym jej wpływ na środowisko i związaną z
tym odpowiedzialność za podejmowane decyzje

K1_K02 W P P R

3

Student jest odpowiedzialny za pracę własną oraz jest
zdolny do podporządkowania się zasadom pracy w
zespole i ponoszenia odpowiedzialności za wspólnie
realizowane zadania

K1_K03 P P R

Formy weryfikacji efektów uczenia się:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdań, I-ocena z
przebiegu ćwiczeń, J-ocena z przygotowania do ćwiczeń, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizacji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena treści prezentacji, P-obserwacja aktywności na
zajęciach, R-obserwacja systematyczności.

Metody dydaktyczne:
Wykład audytoryjny, tablicowe ćwiczenia projektowe. Zajęcia prowadzone także z wykorzystaniem metod i technik
kształcenia na odległość
Zajęcia prowadzone także z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Zaliczenie pisemne, praca kontrolna

Literatura podstawowa:

Mikoś J.: Budownictwo ekologiczne, Wydawnictwo Politechniki Śląskiej. Gliwice 19961.
Laskowski L.: Ochrona cieplna i charakterystyka energetyczna budynku. OW PW, Warszawa 20052.
Carmody C., Sterling R.: Earth sheltered housing design. Van Nostrand Reinhold Company, New York 19983.

Literatura uzupełniająca:

Materiały cyklicznej konferencji „ENERGODOM”1.
Fisk M. J., Anderson W.: Introduction to solar technology. Addison-Wesley Publishing Company, Inc Canada, USA2.
1982
Wright D.: Natural solar architecture” the passive solar primer. Van Nostrand Reinhold Company, New York 19983.

dr hab. inż. Perkowski Zbigniew
  Kierownik jednostki organizacyjnej/bezpośredni przełożony  

(pieczęć/podpis)

dr hab. inż. Marynowicz Andrzej
 Dziekan Wydziału  

(pieczęć/podpis)
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Politechnika Opolska
Wydział Budownictwa i Architektury

Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiów   Budownictwo
Profil kształcenia   Ogólnoakademicki
Poziom studiów   Studia pierwszego stopnia
Specjalność  
Forma studiów   Studia niestacjonarne
Semestr studiów   Szósty

Nazwa przedmiotu   Przedmiot obieralny 5 - Budownictwo przemysłowe Nauki podst.
(T/N) T

Subject Title   Electvie course 5 - Industrial buildings
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu

  Całk.    2   Kont.    1.1   Prakt.    1.9 Zaliczenie na ocenę 52
Kod przedmiotu USOS W:BudPr5(6)

Wymagania
wstępne w
zakresie

przedmiotu

Nazwy
przedmiotów Mechanika budowli, Konstrukcje betonowe, Konstrukcje metalowe

Wiedza
1 Student zna podstawy budownictwa ogólnego i mechaniki budowli.
2 Student zna podstawy konstrukcji betonowych i metalowych.

Umiejętności
1 Student potrafi formułować modele obliczeniowe konstrukcji.
2 Student potrafi stosować metody obliczeń inżynierskich.

Kompetencje
społeczne

1
Student ma świadomość podejmowanych decyzji i odpowiedzialności za
skutki działalności inżynierskiej, w tym wpływu na środowisko.

2

Cele przedmiotu:   Celem przedmiotu jest zapoznanie studentów ze specyfiką budownictwa przemysłowego,
wymaganiami technologicznymi i konstrukcyjnymi przy projektowaniu obiektów przemysłowych.

Program przedmiotu

Forma zajęć
Liczba godz. zajęć w sem. Prowadzący zajęcia

Całkowita Kontaktowa (tytuł/stopień naukowy, imię i nazwisko)
Wykład 25 10 dr inż. Kupina Mariusz
Ćwiczenia
Laboratorium
Projekt 30 10 dr inż. Kupina Mariusz
Seminarium

Treści kształcenia

Wykład Sposób realizacji Wykład w sali audytoryjnej, prezentacja multimedialna

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Cel i zakres wykładów, zasady zaliczenia. 1
2 Charakterystyka ogólna budownictwa przemysłowego. 1
3 Wymagania technologiczne i konstrukcyjne. 2
4 Budynki przemysłowe wielokondygnacyjne, hale przemysłowe. 1
5 Oddziaływania klimatyczne i technologiczne, układy konstrukcyjne, modele obliczeniowe. 2
6 Charakterystyka obiektów budowlanych wybranych gałęzi przemysłu. 1
7 Budownictwo przemysłowe na terenach górniczych. 1
8 Kolokwium. 1

L. godz. pracy własnej studenta 15 L. godz. kontaktowych w sem. 10

Projekt Sposób realizacji Ćwiczenie projektowe

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Sformułowanie projektu, założenia i zasady zaliczenia. 1
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2 Schemat funkcjonalny zadanego zakładu przemysłowego wraz z projektem wybranego obiektu
budowlanego. 1

3 Lokalizacja i rozmieszczenie obiektów zakładu przemysłowego. 1
4 Koncepcja technologii linii produkcyjnych. 1
5 Rozwiązanie transportu wewnętrznego i składowania. 1

6 Projekt wybranego obiektu budowlanego: komin przemysłowy, silos na materiały sypkie, zbiornik na
ciecze. 1

7 Geometria i konstrukcja wybranego obiektu przemysłowego. 1

8 Obliczenia statyczne wybranego obiektu przemysłowego, wymiarowanie elementów
konstrukcyjnych. 1

9 Rysunki konstrukcyjne wybranych elementów. 1
10 Kolokwium. 1

L. godz. pracy własnej studenta 20 L. godz. kontaktowych w sem. 10

Efekty uczenia się dla przedmiotu - po zakończonym cyklu studiów

Odniesienie
do

kierunkowych
efektów

uczenia się

Formy
realizacji
(W, C, L,

P, S)

Formy
weryfikacji

efektów
uczenia się

Wiedza

1
Student zna specyfikę budownictwa przemysłowego,
wymagania technologiczne i konstrukcyjne przy
projektowaniu obiektów przemysłowych.

K1_W09 W C

2

Student zna zasady przyjmowania obciążeń
środowiskowych i technologicznych, układy konstrukcyjne
oraz modele obliczeniowe obiektów przemysłowych. K1_W07 W C

Umiejętności
1

Student potrafi scharakteryzować specyfikę budownictwa
przemysłowego oraz podać wymagania technologiczne i
konstrukcyjne przy projektowaniu wybranych obiektów
przemysłowych.

K1_U09 P C K

2 Student potrafi zaprojektować elementy konstrukcyjne
komina przemysłowego i silosu na materiały sypkie. K1_U14 P C K

Kompetencje
społeczne

1

Student ma świadomość ważności i rozumie
pozatechniczne aspekty i skutki działalności inżynierskiej,
w tym wpływu na środowisko, i związanej z tym
odpowiedzialności za podejmowane decyzje.

K1_K02 W P C K

2
Formy weryfikacji efektów uczenia się:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdań, I-ocena z
przebiegu ćwiczeń, J-ocena z przygotowania do ćwiczeń, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizacji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena treści prezentacji, P-obserwacja aktywności na
zajęciach, R-obserwacja systematyczności.

Metody dydaktyczne:
Wykład - tradycyjny i przy wykorzystaniu środków multimedialnych. Projekt - sprawdzenie poprawności obliczeń,
ocena realizacji projektu. "
Zajęcia prowadzone także z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Wykład - ocena końcowa na podstawie kolokwium. Projekt - ocena końcowa na podstawie ocen z projektu i
kolokwium.

Literatura podstawowa:

"Sieczkowski J.M., Zagadnienia projektowania konstrukcyjno – budowlanego zakładów przemysłowych, Wyd. Polit.1.
Wrocławskiej, Wrocław 2006 "
Czarnecki W., Łączkowski A., Budownictwo przemysłowe, ATR, Bydgoszcz 19822.
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Kral L., Elementy budownictwa przemysłowego, PWN, Warszawa 19843.
Mielnik A., Budowlane konstrukcje przemysłowe, PWN, Warszawa 19754.
Kwiatek J. (red.), Ochrona obiektów budowlanych na terenach górniczych, Wyd. GIG, Katowice 19985.
Ledwoń J. A., Budownictwo na terenach górniczych, Arkady, Warszawa 19836.

Literatura uzupełniająca:

Kobiak J., Stachurski W., Konstrukcje żelbetowe, tom IV, Arkady, Warszawa 19911.
Ledwoń J., Golczyk M., Chłodnie kominowe i wentylatorowe, Arkady, Warszawa 19852.
Meller M., Pacek M., Kominy przemysłowe, Wyd. Polit. Koszalińskiej, Koszalin 20073.
PN-EN 1992-4:2008 Eurokod 1. Oddziaływania na konstrukcje. Część 4: Silosy i zbiorniki4.
PN-EN 1992-3:2008 Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Część 3: Silosy i zbiorniki na ciecze5.
PN-EN 13084-1:2007 Kominy wolnostojące. Część 1: Wymagania ogólne (ang.)6.
PN-EN 13084-1:2007 Kominy wolnostojące. Część 2: Kominy betonowe (ang.)7.

dr hab. inż. Kokot Seweryn
  Kierownik jednostki organizacyjnej/bezpośredni przełożony  

(pieczęć/podpis)

dr hab. inż. Marynowicz Andrzej
 Dziekan Wydziału  

(pieczęć/podpis)
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Politechnika Opolska
Wydział Budownictwa i Architektury

Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiów   Budownictwo
Profil kształcenia   Ogólnoakademicki
Poziom studiów   Studia pierwszego stopnia
Specjalność  
Forma studiów   Studia niestacjonarne
Semestr studiów   Szósty

Nazwa przedmiotu   Przedmiot obieralny 5 - Konstrukcje inżynierskie Nauki podst.
(T/N) T

Subject Title   Elective course 5 - Engineering structures
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu

  Całk.    2   Kont.    1.1   Prakt.    1.9 Zaliczenie na ocenę 52
Kod przedmiotu USOS W:KonIn5(6)

Wymagania
wstępne w
zakresie

przedmiotu

Nazwy
przedmiotów Mechanika budowli, Konstrukcje betonowe, Konstrukcje metalowe

Wiedza
1 Student zna podstawy budownictwa ogólnego i mechaniki budowli.
2 Student zna podstawy konstrukcji betonowych i stalowych.

Umiejętności
1 Student potrafi formułować modele obliczeniowe.
2 Student potrafi stosować metody obliczeń inżynierskich.

Kompetencje
społeczne

1
Student ma świadomość podejmowanych decyzji i odpowiedzialności za
skutki działalności inżynierskiej, w tym wpływu na środowisko.

2

Cele przedmiotu:   Celem przedmiotu jest poznanie specyfiki konstrukcji inżynierskich, takich jak kominy
przemysłowe, silosy na materiały sypkie, chłodnie kominowe, jak również zasad ich obliczania i projektowania.

Program przedmiotu

Forma zajęć
Liczba godz. zajęć w sem. Prowadzący zajęcia

Całkowita Kontaktowa (tytuł/stopień naukowy, imię i nazwisko)
Wykład 25 10 dr inż. Bysiec Dominika
Ćwiczenia
Laboratorium
Projekt 30 10 dr inż. Bysiec Dominika
Seminarium

Treści kształcenia

Wykład Sposób realizacji Wykład w sali audytoryjnej

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Cel i zakres wykładów, zasady zaliczenia. 1
2 Charakterystyka ogólna konstrukcji inżynierskich. 1
3 Konstrukcja kominów murowanych i żelbetowych. 1
4 Obliczenia statyczne, projektowanie kominów murowanych i żelbetowych. 1
5 Konstrukcje silosów żelbetowych na materiały sypkie. 2
6 Obliczenia statyczne i projektowanie silosów żelbetowych. 1
7 Technologia i konstrukcja chłodni kominowych . 1
8 Obliczanie i projektowanie chłodni żelbetowych. 1
9 Kolokwium. 1

L. godz. pracy własnej studenta 15 L. godz. kontaktowych w sem. 10

Projekt Sposób realizacji Ćwiczenie projektowe. Kolokwium.
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Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Założenia do projektu komina żelbetowego lub silosu na materiały sypkie. 1
2 Konstrukcja i geometria komina lub silosu. 1
3 Oddziaływania na konstrukcję komina lub silosu. 1
4 Obliczenia statyczne komina lub silosu. 2
5 Wymiarowanie trzonu komina lub ścian i dna silosu. 2
6 Obliczenia fundamentu komina lub silosu. 1
7 Rysunki konstrukcyjne elementów komina lub silosu. 1
8 Kolokwium. 1

L. godz. pracy własnej studenta 20 L. godz. kontaktowych w sem. 10

Efekty uczenia się dla przedmiotu - po zakończonym cyklu studiów

Odniesienie
do

kierunkowych
efektów

uczenia się

Formy
realizacji
(W, C, L,

P, S)

Formy
weryfikacji

efektów
uczenia się

Wiedza

1
Student zna specyfikę konstrukcji inżynierskich, takich jak
kominy przemysłowe, silosy na materiały sypkie, chłodnie
kominowe.

K1_W09 W C

2
Student zna zasady obliczania i projektowania konstrukcji
kominów murowanych i żelbetowych, silosów żelbetowych
na materiały sypkie.

K1_W07 W C

Umiejętności

1
Student potrafi scharakteryzować specyfikę obliczania i
projektowania konstrukcji inżynierskich budownictwa
lądowego.

K1_U09 P C K

2
Student potrafi zaprojektować konstrukcję żelbetowych
kominów przemysłowych i żelbetowych silosów na
materiały sypkie.

K1_U14 P C K

Kompetencje
społeczne

1

Student ma świadomość ważności i rozumie
pozatechniczne aspekty i skutki działalności inżynierskiej,
w tym wpływu na środowisko, i związanej z tym
odpowiedzialności za podejmowane decyzje.

K1_K02 W P C K

2
Formy weryfikacji efektów uczenia się:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdań, I-ocena z
przebiegu ćwiczeń, J-ocena z przygotowania do ćwiczeń, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizacji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena treści prezentacji, P-obserwacja aktywności na
zajęciach, R-obserwacja systematyczności.

Metody dydaktyczne:
Wykłady - tradycyjne i przy wykorzystaniu środków multimedialnych. Projekt - sprawdzenie poprawności obliczeń
oraz ocena realizacji projektu.
Zajęcia prowadzone także z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Wykład - ocena końcowa na podstawie kolokwium. Projekt - ocena końcowa na podstawie ocen z projektu i
kolokwium.

Literatura podstawowa:

Meller M., Pacek M., Kominy przemysłowe, Wyd. Polit. Koszalińskiej, Koszalin 20071.
Halicka A., Franczak D., Projektowanie zbiorników żelbetowych. Zbiorniki na materiały sypkie, Wyd. Nauk. PWN,2.
Warszawa 2011
Lechman M., Wolnostojące kominy żelbetowe. Obliczenie i projektowanie według norm PN-EN. Wytyczne nr3.
459/2010, ITB, Warszawa 2010
Ledwoń J., Golczyk M., Chłodnie kominowe i wentylatorowe, Arkady, Warszawa 19854.

166 / 263



PN-EN 13084-1:2007 Kominy wolnostojące. Część 1: Wymagania ogólne (ang.)5.
PN-EN 13084-2:2007 Kominy wolnostojące. Część 2: Kominy betonowe (ang.)6.
PN-EN 1992-3:2008 Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Część 3: Silosy i zbiorniki na ciecze7.
PN-EN 1992-4:2008 Eurokod 1. Oddziaływania na konstrukcje. Część 4: Silosy i zbiorniki8.

Literatura uzupełniająca:

"Włodarczyk W., Kowalski A., Pietrzak K., Projektowanie wybranych konstrukcji przemysłowych, przykłady, Wyd.1.
Polit. Warszawskiej, Warszawa 1995 "
Kisiel I. i inni, Budownictwo betonowe, tom XIII, Arkady, Warszawa 19702.
Kobiak J., Stachurski W., Konstrukcje żelbetowe, tom IV, Arkady, Warszawa 19913.
Grabiec K., Żelbetowe konstrukcje cienkościenne, Wyd. Nauk. PWN, Warszawa – Poznań 19994.

dr hab. inż. Kokot Seweryn
  Kierownik jednostki organizacyjnej/bezpośredni przełożony  

(pieczęć/podpis)

dr hab. inż. Marynowicz Andrzej
 Dziekan Wydziału  

(pieczęć/podpis)
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Politechnika Opolska
Wydział Budownictwa i Architektury

Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiów   Budownictwo
Profil kształcenia   Ogólnoakademicki
Poziom studiów   Studia pierwszego stopnia
Specjalność  
Forma studiów   Studia niestacjonarne
Semestr studiów   Szósty

Nazwa przedmiotu   Przedmiot obieralny 6 - Komputerowe wspomaganie
projektowania dróg

Nauki podst.
(T/N) T

Subject Title   Elective course 6 - Computer aided road design
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu

  Całk.    4   Kont.    4   Prakt.    2.7 Zaliczenie na ocenę 53
Kod przedmiotu USOS W:KoWsP6(6)

Wymagania
wstępne w
zakresie

przedmiotu

Nazwy
przedmiotów Ma podstawową wiedzę z budownictwa komunikacyjnego

Wiedza
1 Ma podstawową wiedzę dotyczącą dróg kołowych

2 Ma podstawową wiedzę dotyczącą komputerowego wspomagania
projektowania konstrukcji

Umiejętności
1 Posiada umiejętność projektowania dróg kołowych
2

Kompetencje
społeczne

1 Jest świadomy odpowiedzialności ponoszonej za niepoprawne
ukształtowanie konstrukcji budowlanych

2

Cele przedmiotu:   Przygotowanie studenta do projektowania dróg publicznych przy wykorzystaniu programu
komputerowego AutoCad Civil 3D

Program przedmiotu

Forma zajęć
Liczba godz. zajęć w sem. Prowadzący zajęcia

Całkowita Kontaktowa (tytuł/stopień naukowy, imię i nazwisko)
Wykład 20 10 dr inż. Tatara Marcin
Ćwiczenia
Laboratorium
Projekt 35 20 dr inż. Tatara Marcin
Seminarium

Treści kształcenia

Wykład Sposób realizacji Wykład w sali audytoryjnej

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Omówienie zasad projektowania drogi w planie. 2
2 Omówienie zasad projektowania drogi w profilu podłużnym. 2
3 Widoczność pozioma w projektowaniu dróg. 1
4 Widoczność pionowa w projektowaniu dróg. 1
5 Zasady projektowania nawierzchni drogowych. 1
6 Odwodnienie dróg. 1
7 Zasady projektowania skrzyżowań i węzłów drogowych. 1
8 Kolokwium zaliczeniowe. 1

L. godz. pracy własnej studenta 10 L. godz. kontaktowych w sem. 10

Projekt Sposób realizacji Wykonanie ćwiczenia projektowego w sali komputerowej

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Wydanie tematu i omówienie zakresu ćwiczenia projektowego - projekt odcinka drogi. 1
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2
Wybór lokalizacji projektowanej drogi oraz rozpoznanie kategorii terenu. Klasyfikacja i dobór
parametrów technicznych projektowanej drogi, ustalenie prędkości projektowej i prędkości
miarodajnej.

1

3
Omówienie ogólnych zasad trasowania drogi w planie, pomiar trasy, wyznaczenie kątów zwrotu
trasy, wyznaczenie elementów poziomego łuku kołowego, zestawienie długości zaprojektowanej
trasy.

2

4 Projektowanie krzywej przejściowej. 2
5 Projektowanie profilu podłużnego drogi. 2
6 Projektowanie konstrukcji nawierzchni. 2
7 Konsultacje części obliczeniowej ćwiczenia projektowego. 1
8 Wprowadzenie do programu AutoCad Civil 3D. Omówienie podstawowych funkcji programu. 1

9 Projektowanie drogi w planie w programie AutoCad Civil 3D. Omówienie zasad tworzenia linii
trasowania. 1

10 Stworzenie przestrzennego modelu terenu na podstawie planu warstwicowego w programie
AutoCad Civil 3D. 1

11 Projektowanie profilu podłużnego drogi w programie AutoCad Civil 3D. 1

12 Tworzenie korytarza drogowego w programie AutoCad Civil 3D. Zasady definiowania linii
próbkowania. 1

13 Tworzenie korytarza drogowego w programie AutoCad Civil 3D. Generowanie przekrojów
poprzecznych. Tabela mas robót ziemnych. 2

14 Konsultacje opracowanego projektu drogi w programie AutoCad Civil 3D. 1
15 Oddanie i zaliczenie ćwiczenia projektowego. 1

L. godz. pracy własnej studenta 15 L. godz. kontaktowych w sem. 20

Efekty uczenia się dla przedmiotu - po zakończonym cyklu studiów

Odniesienie
do

kierunkowych
efektów

uczenia się

Formy
realizacji
(W, C, L,

P, S)

Formy
weryfikacji

efektów
uczenia się

Wiedza

1
Zna zasady analizy i konstruowania wybranych obiektów
budownictwa ogólnego, przemysłowego i komunikacyjnego K1_W09 W P C

2
Zna wybrane programy komputerowe wspomagające
obliczanie i projektowanie konstrukcji oraz organizację
robót budowlanych wraz z podstawami teoretycznymi,

K1_W10 W P C

Umiejętności

1
Umie odczytać rysunki architektoniczne, budowlane i
geodezyjne oraz potrafi sporządzić dokumentację
budowlaną w środowisku wybranych programów CAD

K1_U07 W P C

2

Potrafi poprawnie wybrać narzędzia (analityczne bądź
numeryczne) do rozwiązywania prostych problemów
analizy i projektowania obiektów budowlanych oraz
planowania robót budowlanych

K1_U11 W P C

Kompetencje
społeczne

1

Ma świadomość ważności i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki działalności inżyniera budowlanego, w tym
jej wpływ na środowisko i związaną z tym
odpowiedzialność za podejmowane decyzje

K1_K02 W P C

2

Jest odpowiedzialny za pracę własną oraz jest zdolny do
podporządkowania się zasadom pracy w zespole i
ponoszenia odpowiedzialności za wspólnie realizowane
zadania

K1_K03 W P C

Formy weryfikacji efektów uczenia się:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdań, I-ocena z
przebiegu ćwiczeń, J-ocena z przygotowania do ćwiczeń, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizacji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena treści prezentacji, P-obserwacja aktywności na
zajęciach, R-obserwacja systematyczności.

Metody dydaktyczne:
Wykłady, dyskusja, projekt realizowany w sali komputerowej.
Zajęcia prowadzone także z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość.
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Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Wykład – ocena końcowa uzyskana na podstawie kolokwium. Ćwiczenie projektowe - ocena końcowa na podstawie
kompletnego i poprawnie wykonanego ćwiczenia projektowego oraz odpowiedzi ustnej z zakresu ćwiczenia
projektowego

Literatura podstawowa:

Młodożeniec W.: Budowa dróg, podstawy projektowania. BelStudio, Wydanie IV, Warszawa 2020.1.
Gaca S., Suchorzewski W., Tracz M.: Inżynieria ruchu drogowego. Teoria i praktyka. WKŁ, Wydanie II, Warszawa2.
2014.
Przewłocki S.: Geodezja inżynieryjno-drogowa. PWN, Wydanie II, Warszawa 2011.3.
Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunków4.
technicznych jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. 99, Nr 43, poz. 430, z póź. zm.

Literatura uzupełniająca:

Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie1.
przeciwpożarowego zaopatrzenia w wodę oraz dróg pożarowych. Dz.U.2009.124.1030
Wytyczne projektowania dróg III, IV i V klasy technicznej WPD-2. GDDP, Warszawa 1995 r.2.
Wytyczne projektowania dróg VI i VII klasy technicznej WPD-3. GDDP, Warszawa 1995 r.3.
Wytyczne projektowania ulic. GDDP, Warszawa 1992 r.4.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Zał. do zarz. Nr 31 GDDKiA, Warszawa, dn.5.
16.06.2014r.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zał. do zarz. Nr 30 GDDKiA, Warszawa, dn. 16.06.2014r.6.
Wytyczne projektowania skrzyżowań drogowych. Część I. Skrzyżowania zwykłe i skanalizowane. Radamsa,7.
Warszawa 2001r.

dr hab. inż. Górski Piotr
  Kierownik jednostki organizacyjnej/bezpośredni przełożony  

(pieczęć/podpis)

dr hab. inż. Marynowicz Andrzej
 Dziekan Wydziału  

(pieczęć/podpis)
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Politechnika Opolska
Wydział Budownictwa i Architektury

Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiów   Budownictwo
Profil kształcenia   Ogólnoakademicki
Poziom studiów   Studia pierwszego stopnia
Specjalność  
Forma studiów   Studia niestacjonarne
Semestr studiów   Szósty

Nazwa przedmiotu   Przedmiot obieralny 6 - Podstawy projektowania dróg i mostów Nauki podst.
(T/N) T

Subject Title   Elective course 6 - Fundamentals of road and bridge design
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu

  Całk.    4   Kont.    1.3   Prakt.    2.7 Zaliczenie na ocenę 53
Kod przedmiotu USOS W:PoPrD6(6)

Wymagania
wstępne w
zakresie

przedmiotu

Nazwy
przedmiotów

Mechanika budowli 2, Wytrzymałość materiałów 2, Budownictwo
komunikacyjne

Wiedza
1 Ma podstawową wiedzę z mechaniki budowli i wytrzymałości materiałów

2 Ma podstawową wiedzę z zakresu kształtowania elementów drogi
publicznej

Umiejętności
1 Ma umiejętność analizy statyczno-wytrzymałościowej konstrukcji

inżynierskich
2 Posiada umiejętność analizy rozwiązań budowlanych

Kompetencje
społeczne

1 Jest świadomy odpowiedzialności ponoszonej za niepoprawne
ukształtowanie konstrukcji budowlanych

2

Cele przedmiotu:   Poszerzenie wiedzy w zakresie podstaw projektowania dróg kołowych i obiektów mostowych

Program przedmiotu

Forma zajęć
Liczba godz. zajęć w sem. Prowadzący zajęcia

Całkowita Kontaktowa (tytuł/stopień naukowy, imię i nazwisko)
Wykład 30 10 dr hab. inż. Górski Piotr, dr inż. Tatara Marcin
Ćwiczenia
Laboratorium

Projekt 60 20 mgr inż. Jurasz-Drozdowska Karolina, dr inż. Tatara Marcin, mgr inż.
Napieraj Monika

Seminarium

Treści kształcenia

Wykład Sposób realizacji Wykład w sali audytoryjnej lub w sposób zdalny w trybie
synchronicznym przy użyciu platformy Moodle

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Wymagania dotyczące drogowych budowli ziemnych 1

2 Projektowanie konstrukcji nawierzchni drogowej. Nawierzchnie podatne, półsztywne i sztywne 1

3 Projektowanie konstrukcji nawierzchni metodą katalogową 1
4 Odwodnienie dróg 1

5 Projekt komunikacyjny mostu. Kształtowanie przekroju poprzecznego. Skrajnie taboru i budowli 1

6 Przepustowość dwupasowych dróg dwukierunkowych - przepustowość mostu drogowego 1
7 Ukształtowanie przestrzeni podmostowej 1
8 Układy konstrukcyjne mostów i metod budowy mostów 1
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9 Modelowanie konstrukcji mostowych 1
10 Kolokwium sprawdzające 1

L. godz. pracy własnej studenta 20 L. godz. kontaktowych w sem. 10

Projekt Sposób realizacji Obliczeniowe ćwiczenia projektowe

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1
Wydanie tematu i omówienie zakresu ćwiczenia projektowego nr 1 - Projekt wstępny odcinka drogi.
Wydanie tematu i omówienie zakresu ćwiczenia projektowego nr 2 - Projekt wstępny mostu 2

2 Klasyfikacja i dobór parametrów technicznych drogi, prędkości projektowej, prędkości miarodajnej.
Wybór lokalizacji drogi i wyznaczenie kategorii terenu 2

3
Ogólne zasady trasowania drogi w planie, pomiar trasy, wyznaczenie kątów zwrotu trasy,
wyznaczenie elementów łuku poziomego (kołowego), zestawienie długości projektowanej trasy 2

4 Zasady projektowania i doboru parametru "a" krzywej przejściowej 2

5 Zasady projektowania i sporządzania rysunku przekroju podłużnego drogi - odcinki proste, pionowe
łuki kołowe, pochylenia podłużne 2

6 Dobór konstrukcji nawierzchni według katalogów typowych konstrukcji nawierzchni 2
7 Omówienie zasad kształtowania przekroju poprzecznego i podłużnego obiektu mostowego 2

8 Zestawienie obciążeń działających na elementy konstrukcyjne przęsła mostu. Sposób obliczania
rozdziału poprzecznego obciążeń 2

9 Wyznaczenie sił wewnętrznych w elementach konstrukcyjnych przęsła mostu 2
10 Omówienie zasad wymiarowania dźwigara głównego 2

L. godz. pracy własnej studenta 40 L. godz. kontaktowych w sem. 20

Efekty uczenia się dla przedmiotu - po zakończonym cyklu studiów

Odniesienie
do

kierunkowych
efektów

uczenia się

Formy
realizacji
(W, C, L,

P, S)

Formy
weryfikacji

efektów
uczenia się

Wiedza

1

Zna wymagania techniczne kontroli jakości robót w
procesie budowy mostów i sposoby przeprowadzania
badań odbiorczych, ma podstawową wiedzę nt. utrzymania
i przeglądów użytkowanych mostów i przestrzeni
podmostowej oraz podpór

K1_W14 W C

2
Zna ogólne zasady konstruowania i wymiarowania mostów
betonowych i stalowych, a także dróg kołowych K1_W07 W C

3 Zna ogólne zasady kształtowania i utrzymania elementów
infrastruktury kołowych dróg publicznych K1_W09 W C

4 Zna wytyczne dotyczące projektowania i doboru warstw
konstrukcji nawierzchni drogowej K1_W06 W C

5
Zna ogólne zasady utrzymania mostów betonowych i
stalowych, posiada elementarną wiedzę nt. utrzymania
dróg

K1_W23 W C

Umiejętności

1 Potrafi zaprojektować prostą konstrukcję mostową K1_U10 P K L M P

2
Ma umiejętność analizy rozwiązań projektowych dróg i
mostów w odniesieniu do kryterium ekonomicznego,
wytrzymałościowego i lokalizacyjnego

K1_U01 P K L M P

3
Potrafi przygotować i przedstawić prezentację wyników
realizacji projektu konstrukcji mostowej i odcinka drogi K1_U04 P K L M P

4 Potrafi sporządzić dokumentację rysunkową prostej
konstrukcji mostowej i odcinka drogi K1_U07 P K L M P

5 Zna metody ochrony środowiska w budownictwie
komunikacyjnym K1_U26 P K L M P
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Kompetencje
społeczne

1 Świadomy jest odpowiedzialności ponoszonej za
wykonane obliczenia inżynierskie K1_K03 P K L M P

2
Rozumie pozatechniczne aspekty i skutki działalności
inżynierskiej, i związanej z tym odpowiedzialności za
podejmowane decyzje

K1_K02 P K L M P

3 Rozumie potrzebę przestrzegania zasad etyki zawodowej K1_K04 P K L M P

4 Rozumie potrzebę ciągłego dokształcania się w zakresie
konstrukcji obiektów drogowych K1_K01 P K L M P

Formy weryfikacji efektów uczenia się:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdań, I-ocena z
przebiegu ćwiczeń, J-ocena z przygotowania do ćwiczeń, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizacji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena treści prezentacji, P-obserwacja aktywności na
zajęciach, R-obserwacja systematyczności.

Metody dydaktyczne:
Wykład audytoryjny przy tablicy lub multimedialny. Konsultacje i ćwiczenia projektowe.
Zajęcia prowadzone także z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Wykład – zaliczenie na podstawie kolokwium pisemnego. Ćwiczenia projektowe - zaliczenie na podstawie ćwiczeń
projektowych.

Literatura podstawowa:

Madaj A., Wołowicki W.: Podstawy projektowania budowli mostowych, WKŁ, Wydanie 2, Warszawa 20091.
Młodożeniec W.: Budowa dróg, podstawy projektowania, BelStudio, Wydanie IV, Warszawa 20202.
Edel R.: Odwodnienie dróg, WKŁ, Warszawa 20023.
Bałuch H.: Budownictwo komunikacyjne, WAT, Warszawa 20024.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Zał. do zarz. Nr 31 GDDKiA, Warszawa, z dn.5.
16.06.2014r
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zał. do zarz. Nr 30 GDDKiA, Warszawa, z dn. 16.06.2014r6.
System oceny stanu nawierzchni SOSN. Wytyczne stosowania, GDDP, Warszawa 20057.
Stypułkowski B.: Zagadnienia utrzymania i modernizacji dróg i ulic, WKŁ, Warszawa 19958.

Literatura uzupełniająca:

-1.

dr hab. inż. Górski Piotr
  Kierownik jednostki organizacyjnej/bezpośredni przełożony  

(pieczęć/podpis)

dr hab. inż. Marynowicz Andrzej
 Dziekan Wydziału  

(pieczęć/podpis)
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Politechnika Opolska
Wydział Budownictwa i Architektury

Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiów   Budownictwo
Profil kształcenia   Ogólnoakademicki
Poziom studiów   Studia pierwszego stopnia
Specjalność  
Forma studiów   Studia niestacjonarne
Semestr studiów   Siódmy

Nazwa przedmiotu   Przedmiot obieralny 7 - Kierowanie procesem inwestycyjnym Nauki podst.
(T/N) T

Subject Title   Elective course 7 - Management of investment process
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu

  Całk.    4   Kont.    4   Prakt.    1.3 Egzamin 54
Kod przedmiotu USOS W:KiPrIn(7)

Wymagania
wstępne w
zakresie

przedmiotu

Nazwy
przedmiotów Organizacja produkcji budowlanej, Budownictwo ogólne 1

Wiedza

1
Ma podstawową wiedzę niezbędną do rozumienia społecznych,
ekonomicznych , prawnych i innych uwarunkowań działalności
inżynierskiej.

2 Ma podstawową wiedzę dotyczącą technologii, organizacji i zarządzania w
budownictwie

3 Zna i rozumie podstawowe pojęcia i zasady z zakresu ochrony własności
intelektualnej i prawa autorskiego

Umiejętności

1
Potrafi pozyskiwać informacje z literatury baz danych i innych źródeł także
w językach obcych. Potrafi dokonywać interpretacji i wyciągać wnioski
oraz formułować i uzasadniać opinie

2 Ma umiejętność samokształcenia się

3 Ma przygotowanie niezbędne do pracy w środowisku przemysłowym, zna
zasady bezpieczeństwa związane z tą pracą

Kompetencje
społeczne

1 Potrafi ocenić priorytety służące realizacji określonego przez siebie lub
innych zadania

2 Potrafi myśleć w sposób przedsiębiorczy
3 Potrafi współdziałać w grupie przyjmując w niej różne role

Cele przedmiotu:   Przygotowanie studentów do kierowania procesem inwestycyjnym

Program przedmiotu

Forma zajęć
Liczba godz. zajęć w sem. Prowadzący zajęcia

Całkowita Kontaktowa (tytuł/stopień naukowy, imię i nazwisko)
Wykład 45 20 dr inż. Przywara Daniel
Ćwiczenia
Laboratorium
Projekt 30 10 dr inż. Przywara Daniel
Seminarium

Treści kształcenia

Wykład Sposób realizacji Wykład w sali audytoryjnej

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Wykład wprowadzający w problematykę procesu inwestycyjnego, podanie zakresu materiału,
literatury, warunków zaliczenia przedmiotu 1

2 Działalność inwestycyjna w budownictwie. Specyficzne cech procesu budowlanego 1
3 Organizowanie działalności inwestycyjnej. Uczestnicy procesu inwestycyjnego 1
4 Planowanie inwestycji, ekonomiczna efektywność inwestycji, plany inwestycyjne 1
5 Optymalizacja rozwiązań technologicznych i organizacyjnych. Plany BIOZ 2
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6 Projektowanie inwestycji, projekt zadania inwestycyjnego, przygotowanie do realizacji 1

7 Metody i procedury kierowania i optymalizacji procesu inwestycyjnego, zakres ich stosowania.
Procedury kierowania wg. FIDIC, PRINCE 2. Rola Inżyniera Kontraktu 2

8 Graficzne metody analizy procesu inwestycyjnego i jego elementów. Harmonogramy budowy 2

9 Przygotowanie inwestycji. Analiza wykonalności ekonomicznej, technicznej i prawnej 2
10 Negocjacje cen i warunków płatności, dobór wykonawców 1
11 Realizacja inwestycji. Przetargi na wykonawców robót. Nadzór budowlany i inwestorski 1

12 Zakończenie inwestycji, dopuszczenie do użytkowania, rozliczenie zadania. Zarządzanie ryzykiem 2

13 Problematyka BIM w kierowaniu procesem - zagadnienia ogólne. Systemy kierowania 2
14 Kolokwium zaliczeniowe 1

L. godz. pracy własnej studenta 25 L. godz. kontaktowych w sem. 20

Projekt Sposób realizacji Obliczeniowe ćwiczenia projektowe

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Sporządzenie harmonogramu wybranego przedsięwzięcia budowlanego 6
2 Sporządzenia Planu BIOZ dla wybranego przedsięwzięcia budowlanego 4

L. godz. pracy własnej studenta 20 L. godz. kontaktowych w sem. 10

Efekty uczenia się dla przedmiotu - po zakończonym cyklu studiów

Odniesienie
do

kierunkowych
efektów

uczenia się

Formy
realizacji
(W, C, L,

P, S)

Formy
weryfikacji

efektów
uczenia się

Wiedza

1

ma wiedzę z zakresu wybranych działów matematyki, fizyki
i chemii, która jest podstawą przedmiotów z zakresu teorii
konstrukcji i właściwości materiałów budowlanych,
organizacji i zarządzania w budownictwie

K1_W01 W P A B M P

2

ma wiedzę na temat tworzenia procedur zarządzania
jakością robót budowlanych, zna normy i normatywy pracy
w budownictwie oraz organizację i zasady kierowania
budową i procesem inwestycyjnym w budownictwie

K1_W14 W P A B M P

Umiejętności

1

potrafi pozyskiwać informacje z literatury, baz danych i
innych źródeł, potrafi integrować uzyskane informacje,
dokonywać ich interpretacji, a także wyciągać wnioski oraz
formułować i uzasadniać opinie, w tym z zakresu
budownictwa

K1_U01 W P A B M P

2 umie sporządzić podstawowy kosztorys i harmonogram
oraz sieć powiązań robót budowlanych K1_U18 W P A B M P

3

posiada umiejętność prowadzenia negocjacji, samodzielnie
planować i realizować proces uczenia się przez całe życie
(ze szczególnym uwzględnieniem charakterystyki procesu
projektowania i realizacji obiektów budowlanych)

K1_U23 W P A B M P

Kompetencje
społeczne

1
rozumie potrzebę ciągłego dokształcania się w zakresie
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
społecznych

K1_K01 W P A B M P

2

ma świadomość ważności i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki działalności inżyniera budowlanego, w tym
jej wpływ na środowisko i związaną z tym
odpowiedzialność za podejmowane decyzje

K1_K02 W P A B M P

3

jest odpowiedzialny za pracę własną oraz jest zdolny do
podporządkowania się zasadom pracy w zespole i
ponoszenia odpowiedzialności za wspólnie realizowane
zadania

K1_K03 W P A B M P
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Formy weryfikacji efektów uczenia się:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdań, I-ocena z
przebiegu ćwiczeń, J-ocena z przygotowania do ćwiczeń, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizacji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena treści prezentacji, P-obserwacja aktywności na
zajęciach, R-obserwacja systematyczności.

Metody dydaktyczne:
Wykłady prowadzone tradycyjnie z wykorzystaniem materiałów audio-video związanych z przedstawianymi
zagadnieniami. Zajęcia prowadzone także z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość.
Zajęcia prowadzone także z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Ocena końcowa na podstawie pisemnego egzaminu oraz ustnego. Zaliczenia projektu na ocenę.

Literatura podstawowa:

Werner W.A.:Zarządzanie w procesie inwestycyjnym.OW Politechniki Warszawskiej Warszawa 20081.
Żywica R.,Meszek W.,Żywica A.:Organizacja procesu inwestycyjnego. Wyd.Politechniki Poznańskiej Poznań 20022.
Rak A.: Budowlane przedsięwziecia inwestycyjne, PWN Warszawa 20143.

Literatura uzupełniająca:

Jaworski K.M.: Organizacja produkcji budowlanej WN PWN Warszawa 20091.
Kietlińska W., Janowska J., Woźniak C.: Proces inwestycyjny w budownictwie OW Politechniki Warszawskiej.2.
Warszawa 2004
Adamczyk W., Bugajski M., 2010: Podręcznik dla inwestorów przedsięwzięć infrastrukturalnych Min. Roz. Reg.3.
ISNB 978-83-7610-229-0
Ustawa Prawo Zamówień Publicznych - tekst jednolity4.

dr hab. inż. Górski Piotr
  Kierownik jednostki organizacyjnej/bezpośredni przełożony  

(pieczęć/podpis)

dr hab. inż. Marynowicz Andrzej
 Dziekan Wydziału  

(pieczęć/podpis)
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Politechnika Opolska
Wydział Budownictwa i Architektury

Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiów   Budownictwo
Profil kształcenia   Ogólnoakademicki
Poziom studiów   Studia pierwszego stopnia
Specjalność  
Forma studiów   Studia niestacjonarne
Semestr studiów   Siódmy

Nazwa przedmiotu   Przedmiot obieralny 7 - Kosztorysowanie i specyfikacje
techniczne

Nauki podst.
(T/N) T

Subject Title   Elective course 7 - Cost estimate and technical specification
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu

  Całk.    4   Kont.    3   Prakt.    1 Egzamin 54
Kod przedmiotu USOS W:KoSpT7(7)

Wymagania
wstępne w
zakresie

przedmiotu

Nazwy
przedmiotów Technologia robót budowlanych

Wiedza
1 Student winien posiadać podstawową wiedzę z zakresu technologii i

realizacji różnych asortymentów robót budowlanych
2

Umiejętności
1

Podstawowe umiejętności związane z wykonywaniem obliczeń
matematycznych, praca z oprogramowaniem komputerowym, znajomość
specyfiki realizacji robót budowlanych

2

Kompetencje
społeczne

1 Kompetencje zawodowe dotyczące zdolności analiz porównawczych,
kreowania i poszukiwania optymalnych rozwiązań

2

Cele przedmiotu:   Przygotowanie studentów do pracy z programem kosztorysowym Norma Pro. Zapoznanie
studentów z podstawowymi zasadami dotyczącymi sporządzania kosztorysów budowlanych oraz podstaw
sporządzania wycen usług budowlanych

Program przedmiotu

Forma zajęć
Liczba godz. zajęć w sem. Prowadzący zajęcia

Całkowita Kontaktowa (tytuł/stopień naukowy, imię i nazwisko)
Wykład 35 20 dr inż. Przywara Daniel
Ćwiczenia
Laboratorium
Projekt 20 10 dr inż. Przywara Daniel
Seminarium

Treści kształcenia

Wykład Sposób realizacji Wykład w sali audytoryjnej

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Zajęcia wprowadzające. Podanie obowiązującej literatury, definicje i pojęcia podstawowe 2

2 Kosztorys w procesie inwestycyjnym. Rodzaje, funkcje i składowe kosztorysów. Podstawowe
formuły kalkulacji robót budowlanych 2

3 Kosztorys w procesie inwestycyjnym. Kalkulacja szczegółowa i uproszczona w kosztorysowaniu
robót budowlanych 2

4 Zasady szczegółowej kalkulacji składników cenotwórczych w kosztorysie. Składnik robocizny
produkcyjnej (R) 2

5 Zasady szczegółowej kalkulacji składników cenotwórczych w kosztorysie. Składnik materiałów (M)
wraz z kosztami ich zakupu (Kz) 2

6 Zasady szczegółowej kalkulacji składników cenotwórczych w kosztorysie. Składnik pracy sprzętu i
taboru transportowego (S) Kalkulacja kosztów pracy rusztowań i deskowań 2
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7 Zasady szczegółowej kalkulacji składników cenotwórczych w kosztorysie. Składniki narzutów:
koszty pośrednie, koszty zakupu, zysk kalkulacyjny 2

8 Zasady szczegółowej kalkulacji składników cenotwórczych w kosztorysie. Podatek od towarów i
Usług VAT (Value Added Tax) 2

9 Specyfikacje techniczne w budownictwie: definicje, podział, rodzaje i funkcje Specyfikacje Istotnych
Warunków Zamówienia (SiWZ) 2

10 Specyfikacje techniczne w budownictwie. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót
Budowlanych (STWiORB) - kody, grupy, kategorie 2

L. godz. pracy własnej studenta 15 L. godz. kontaktowych w sem. 20

Projekt Sposób realizacji Ćwiczenie projektowe w laboratorium komputerowym

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Zajęcia organizacyjne. Wydanie i omówienie kart projektowych 1

2 Prezentacja programu komputerowego Norma Pro. Podstawowe moduły programu, funkcje,
techniki kosztorysowe 1

3 Realizacja ćwiczenia projektowego. Budowa struktury kosztorysu, definicja działów
kosztorysowych, generowanie narzutów 1

4 Realizacja ćwiczenia projektowego. Generowanie pozycji kosztorysowych, definicja przedmiarów,
sposoby tworzenia pozycji scalonych 1

5 Realizacja ćwiczenia projektowego. Sposoby tworzenia pozycji szczegółowych, uproszczonych,
analogii kosztorysowych i kalkulacji własnych 1

6 Realizacja ćwiczenia projektowego. Praca z bazą normatywną kosztorysu. Edycja nakładów RMS
w kosztorysie 1

7 Realizacja ćwiczenia projektowego. Praca z bazą normatywną kosztorysu. Tworzenie własnych baz
normatywów kosztorysowych 1

8 Realizacja ćwiczenia projektowego. Praca z bazą cenową kosztorysu. Wycena nakładów RMS 1

9 Realizacja ćwiczenia projektowego. Praca z bazą cenową kosztorysu. Tworzenie własnych baz
cenowych 1

10 Realizacja ćwiczenia projektowego. Prezentacja z zakresu wariantowej analizy porównawczej
kosztów zatrudnienia rusztowań na placu budowy 1

L. godz. pracy własnej studenta 10 L. godz. kontaktowych w sem. 10

Efekty uczenia się dla przedmiotu - po zakończonym cyklu studiów

Odniesienie
do

kierunkowych
efektów

uczenia się

Formy
realizacji
(W, C, L,

P, S)

Formy
weryfikacji

efektów
uczenia się

Wiedza
1

ma wiedzę na temat tworzenia procedur zarządzania
jakością robót budowlanych, zna normy i normatywy pracy
w budownictwie oraz organizację i zasady kierowania
budową i procesem inwestycyjnym w budownictwie,

K1_W14 W P A K L M

2 ma podstawową wiedzę na temat prowadzenia działalności
gospodarczej w branży budowlanej, K1_W15 W P A K L M

Umiejętności
1

sprawnie porozumiewa się przy użyciu różnych technik w
środowisku zawodowym inżynierów budowlanych i
architektów oraz w innych środowiskach, K1_U02 W P A K L M

2 umie sporządzić podstawowy kosztorys i harmonogram i
sieć powiązań robót budowlanych K1_U18 W P A K L M

Kompetencje
społeczne

1

jest odpowiedzialny za pracę własną oraz jest zdolny do
podporządkowania się zasadom pracy w zespole i
ponoszenia odpowiedzialności za wspólnie realizowane
zadania,

K1_K03 W P A K L M

2 myśli i działa w sposób przedsiębiorczy K1_K05 W P A K L M
Formy weryfikacji efektów uczenia się:
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A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdań, I-ocena z
przebiegu ćwiczeń, J-ocena z przygotowania do ćwiczeń, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizacji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena treści prezentacji, P-obserwacja aktywności na
zajęciach, R-obserwacja systematyczności.

Metody dydaktyczne:
Wykład audytoryjny / praca projektowa w laboratorium komputerowym
Zajęcia prowadzone także z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Egzamin pisemny / przygotowanie projektu

Literatura podstawowa:

Janik W., Rachunek kosztów w działalności produkcyjnej i usługowej. Lublin: Wydawnictwo Wyższej Szkoły1.
Przedsiębiorczości i Administracji, 2009
Czapiewski L., Analiza ekonomiczna w realizacji projektów inwestycyjnych. Poznań: Wydawnictwo Uniwersytetu2.
Ekonomicznego w Poznaniu, 2011
Plebaniewicz E., Podstawy kosztorysowania robót budowlanych Wydawnictwo Uczelniane Politechniki3.
Krakowskiej, Kraków 2007
Zajączkowska T., Kalkulacja kosztorysowa w budownictwie i jej komputerowe wspomaganie4.
Poradnik dla kosztorysantów i służb inwestycyjnych VADEMECUM KOSZTORYSANTA Wydawnictwo O.W.E.O.B.5.
PROMOCJA, Warszawa 2009

Literatura uzupełniająca:

Dubik M. B., Problemy informacyjne i decyzyjne w działalności inwestycyjnej. Katowice: Wydawnictwo Akademii1.
Ekonomicznej w Katowicach, 2005
Mierzejewska-Majcherek J., Podstawy Ekonomii – część I: mikroekonomia. Warszawa: Wydawnictwo Difin S.A.,2.
2010
Pazio W. J., Zarządzanie finansami – wybrane zagadnienia. Warszawa: Oficyna Wydawnicza Politechniki3.
Warszawskiej, 2002

dr hab. inż. Górski Piotr
  Kierownik jednostki organizacyjnej/bezpośredni przełożony  

(pieczęć/podpis)

dr hab. inż. Marynowicz Andrzej
 Dziekan Wydziału  

(pieczęć/podpis)
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Politechnika Opolska
Wydział Budownictwa i Architektury

Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiów   Budownictwo
Profil kształcenia   Ogólnoakademicki
Poziom studiów   Studia pierwszego stopnia
Specjalność  
Forma studiów   Studia niestacjonarne
Semestr studiów   Ósmy

Nazwa przedmiotu   Przedmiot obieralny 8 - Budownictwo ekologiczne Nauki podst.
(T/N) T

Subject Title   Elective course 8 - Ecology in civil engineering
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu

  Całk.    3   Kont.    3   Prakt.    1.5 Zaliczenie na ocenę 57
Kod przedmiotu USOS W:BudEk8(8)

Wymagania
wstępne w
zakresie

przedmiotu

Nazwy
przedmiotów

Budownictwo ogólne, , Materiały budowlane,, Instalacje budowlane,, Ochrona
środowiska.

Wiedza
1

Wiedza z zakresu budownictwa ogólnego, fizyki budowli, materiałów
budowlanych, instalacji budowalnych i rysunku technicznego opanowana
w stopniu dobrym.

2 Wiedza ogólna z zakresu instalacji budowlanych i ochrony środowiska.

Umiejętności
1 Student umie zaprojektować budynek jednorodzinny.

2 Potrafi wykonać podstawowe obliczenia z zakresu budownictwa
(zestawienie obciążeń) i fizyki budowli.

Kompetencje
społeczne

1 Student rozumie znaczenie i wymiar pracy inżyniera budownictwa.
2 Potrafi myśleć i działać w sposób kreatywny i innowacyjny.

Cele przedmiotu:   Zapoznanie studentów z technologiami proekologicznymi w budownictwie, systemami chroniącymi
środowisko

Program przedmiotu

Forma zajęć
Liczba godz. zajęć w sem. Prowadzący zajęcia

Całkowita Kontaktowa (tytuł/stopień naukowy, imię i nazwisko)
Wykład 15 10 dr inż. Kokocińska-Pakiet Elżbieta, dr hab. inż. Bęben Damian
Ćwiczenia
Laboratorium

Projekt 25 10 mgr inż. Jurasz-Drozdowska Karolina, mgr inż. Napieraj Monika, dr inż.
Ukleja Janusz

Seminarium

Treści kształcenia

Wykład Sposób realizacji Wykład w sali audytoryjnej.

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Budownictwo ekologiczne: zakres przedmiotu, wykaz literatury, podstawowe definicje 1
2 Wybrane technologie przyjazne środowisku 2
3 Recykling w budownictwie: definicje, rodzaje, recykling materiałowy, technologie, odpady 2
4 Certyfikacja w budownictwie. Materiały budowalne - oddziaływanie na środowisko 1

5 Oczyszczanie środowiska: metody oczyszczania ścieków przemysłowych, utylizacja odpadów,
wybrane technologie składowisk odpadów, wymagania materiałowe 1

6 Składowiska odpadów: rozwiązania konstrukcyjno-technologiczne składowisk odpadów
komunalnych i przemysłowych 1

7
Gospodarka woda; Systemy odprowadzenia wód deszczowych, odwodnienia powierzchniowe.
Systemy odprowadzenia ścieków sanitarnych z obszarów zabudowy; kanalizacja sanitarna, zasady
projektowania.

1
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8 Podsumowanie zajęć z przedmiotu, sprawdzenie wiedzy uzyskanej na zajęciach 1

L. godz. pracy własnej studenta 5 L. godz. kontaktowych w sem. 10

Projekt Sposób realizacji

Zajęcia audytoryjne w grupach. Podanie potrzebnych informacji
przy wykorzystaniu rzutnika multimedialnego. Konsultacje na
zajęciach projektowych. Zaliczanie ćwiczenia projektowego na
przedostatnich i ostatnich zajęciach

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1
Projekt wykonania dachu zielonego na budynku jednorodzinnym, zestawienie obciążeń dla dachu
płaskiego, wykonanie rysunków dla oraz sprawdzenie nośności w/w dachu. Sprawdzenie działania
systemu odprowadzenia wody z dachu.

10

L. godz. pracy własnej studenta 15 L. godz. kontaktowych w sem. 10

Efekty uczenia się dla przedmiotu - po zakończonym cyklu studiów

Odniesienie
do

kierunkowych
efektów

uczenia się

Formy
realizacji
(W, C, L,

P, S)

Formy
weryfikacji

efektów
uczenia się

Wiedza

1 Zna zasady i technologie produkcji przemysłowej
materiałów i elementów budowlanych. K1_W11 W P G M O P

2

Ma wiedzę z zakresu wybranych działów matematyki, fizyki
i chemii, która jest podstawą przedmiotów z zakresu teorii
konstrukcji i właściwości materiałów budowlanych,
organizacji i zarządzania w budownictwie.

K1_W01 W P G M O P

3 Ma wiedzę na temat wpływu realizacji inwestycji
budowlanych na środowisko. K1_W16 W P G M O P

4 Ma wiedzę na temat ochrony środowiska i wpływu
materiałów budowlanych na środowisko. K1_W26 W P G M O P

Umiejętności

1

Potrafi sporządzić bilans energetyczny, bilans
zapotrzebowania na wodę i gaz oraz ocenić ilość
odprowadzanych ścieków sanitarnych i deszczowych
obiektu budowlanego

K1_U17 P M P

2

Umie dokonać klasyfikacji agresywności środowiska
obiektów budowlanych i potrafi poprawnie dobrać
podstawowe materiały ze szczególnym uwzględnieniem
wpływu tych środowisk

K1_U26 P M P

3
Umie odczytać rysunki architektoniczne, budowlane i
geodezyjne oraz potrafi sporządzić dokumentację
budowlaną w środowisku wybranych programów CAD

K1_U07 P M P

Kompetencje
społeczne

1

Ma świadomość ważności i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki działalności inżyniera budowlanego, w tym
jej wpływ na środowisko, i związaną z tym
odpowiedzialność za podejmowane decyzje

K1_K02 W P M P

2
Rozumie potrzebę ciągłego dokształcania się w zakresie
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
społecznych

K1_K01 W P M P

3 Ma świadomość wpływu materiałów budowlanych na
środowisko naturalne. K1_K08 W P M P

Formy weryfikacji efektów uczenia się:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdań, I-ocena z
przebiegu ćwiczeń, J-ocena z przygotowania do ćwiczeń, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizacji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena treści prezentacji, P-obserwacja aktywności na
zajęciach, R-obserwacja systematyczności.

Metody dydaktyczne:
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Wykład prowadzony przy użyciu rzutnika multimedialnego oraz z udostępnianiem studentom tematycznych
prospektów. Projekt- wykład informacyjny prowadzony przy użyciu rzutnika multimedialnego oraz dyskusja
dydaktyczna dotycząca projektów; konsultacje bieżące przeprowadzane na zajęciach projektowych. Zajęcia
prowadzone także z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość.
Zajęcia prowadzone także z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Wykład- na podstawie pozytywnej oceny z pisemnego kolokwium lub zadanej pracy kontrolnej (prezentacji) i po
uzyskaniu zaliczenia z projektu. Projekt - na podstawie pozytywnej oceny z wykonania i obrony projektów (na
przedostatnich i ostatnich zajęciach projektowych).

Literatura podstawowa:

Mikoś J.: Budownictwo ekologiczne, Wyd. Politechniki Śląskiej, Gliwice 20001.
Belniak S., Głuszczak M., Zięba M.: Budownictwo ekologiczne: aspekty ekonomiczne, Wydawnictwo Naukowe2.
PWN, Warszawa, 2013.
Praca zbiorowa: Zrównoważony rozwój w budownictwie. Wydawnictwo Politechniki Białostockiej3.
Stec A., Słyś D.: Instalacje ekologiczne w budownictwie mieszkaniowym, Wydawnictwo i Handel Książkami4.
"KaBe", Krosno 2016.
Stec A., Słyś D.: Zielone dachy i ściany: projektowanie, wykonawstwo, użytkowanie, : Wydawnictwo i Handel5.
Książkami "KaBe", Krosno 2019.

Literatura uzupełniająca:

Pawłowski L.: Enviromental Engineering III, zespół. Wydawnictwo Taylor Francis Group, 2010.1.
Żbikowski A., Żelazo J.: Ochrona środowiska w budownictwie wodnym. Agencja Wyd. FALSTAFF, Warszawa 20032.
Lewandowski W.M., Klugmann-Radziemska E.: Proekologiczne odnawialne źródła energii. Kompendium, Wyd.3.
Naukowo-Techniczne, Warszawa 2017

dr hab. inż. Górski Piotr
  Kierownik jednostki organizacyjnej/bezpośredni przełożony  

(pieczęć/podpis)

dr hab. inż. Marynowicz Andrzej
 Dziekan Wydziału  

(pieczęć/podpis)
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Politechnika Opolska
Wydział Budownictwa i Architektury

Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiów   Budownictwo
Profil kształcenia   Ogólnoakademicki
Poziom studiów   Studia pierwszego stopnia
Specjalność  
Forma studiów   Studia niestacjonarne
Semestr studiów   Ósmy

Nazwa przedmiotu   Przedmiot obieralny 8 - Komputerowe wspomaganie
projektowania w fizyce budowli

Nauki podst.
(T/N) T

Subject Title   Elective course 8 - Computer aided design in building physics
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu

  Całk.    3   Kont.    1   Prakt.    2 Zaliczenie na ocenę 57
Kod przedmiotu USOS W:KoWPF8(8)

Wymagania
wstępne w
zakresie

przedmiotu

Nazwy
przedmiotów

Matematyka, Zastosowania informatyki w inżynierii budowlanej, Fizyka budowli

Wiedza

1 Ma wiedzę podstawową w zakresie matematyki obejmującą: analizę
matematyczną, algebrę, rachunek różniczkowy.

2 Ma wiedzę podstawową w zakresie informatyki, pozwalającą na
formułowanie algorytmów prostych programów obliczeniowych.

3 Ma wiedzę podstawową w zakresie fizyki obejmującą opisy przepływu
masy i ciepła w materiałach.

Umiejętności
1

Potrafi wykorzystać poznane metody z matematyki, fizyki budowli i
informatyki do analizy i opracowania zagadnień omawianych na zajęciach.

2

Kompetencje
społeczne

1 Potrafi współdziałać i pracować w grupie.

2 Rozumie znaczenie zastosowania w praktyce otrzymywanych wyników
obliczeń inżynierskich.

Cele przedmiotu:   Przygotowanie studenta do korzystania z metod numerycznych i programów komputerowych w
celu przeprowadzania obliczeń cieplno-wilgotnościowych przegród budowlanych.

Program przedmiotu

Forma zajęć
Liczba godz. zajęć w sem. Prowadzący zajęcia

Całkowita Kontaktowa (tytuł/stopień naukowy, imię i nazwisko)
Wykład 20 10 dr hab. inż. Świrska-Perkowska Jadwiga
Ćwiczenia
Laboratorium
Projekt 40 10 dr inż. Kucharczyk Andrzej, dr inż. Pawlik Kamil
Seminarium

Treści kształcenia

Wykład Sposób realizacji Wykłady tradycyjne i przy pomocy środków multimedialnych.

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Ogólne ujęcie metody różnic skończonych (MRS) – wprowadzenie. 2

2 MRS w zakresie wybranych zagadnień jedno- i dwuwymiarowych fizyki budowli – obliczenia
temperatury i wilgotności w stanach niestacjonarnych. 2

3 Problemy organizacji programów komputerowych MRS. Przykłady obliczeń. 1
4 Ogólne ujęcie metody elementu skończonego (MES) – wprowadzenie. 2

5 MES w zakresie wybranych zagadnień dwuwymiarowych fizyki budowli – obliczenia temperatury i
wilgotności w stanach stacjonarnych. 2

6 Sprawdzian pisemny 1
L. godz. pracy własnej studenta 10 L. godz. kontaktowych w sem. 10
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Projekt Sposób realizacji
Sporządzenie ćwiczeń projektowych w zespołach w
laboratorium komputerowym i ich autoprezentacja. Praca z
programami Excel, Quickfield i Matlab.

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 MRS w zakresie wybranych jednowymiarowych zagadnień fizyki budowli – obliczenia temperatury i
wilgotności w stanach niestacjonarnych. 4

2 MES w zakresie wybranych, dwuwymiarowych zagadnień fizyki budowli – obliczenia temperatury i
wilgotności w stanach stacjonarnych. 4

3 Prezentacja uzyskanych wyników na ocenę. 2

L. godz. pracy własnej studenta 30 L. godz. kontaktowych w sem. 10

Efekty uczenia się dla przedmiotu - po zakończonym cyklu studiów

Odniesienie
do

kierunkowych
efektów

uczenia się

Formy
realizacji
(W, C, L,

P, S)

Formy
weryfikacji

efektów
uczenia się

Wiedza

1 Student zna podstawowe możliwości wykorzystania MRS
w zagadnieniach fizyki budowli. K1_W24 W P C K L P

2 Student zna podstawowe możliwości wykorzystania MES
w zagadnieniach fizyki budowli. K1_W24 W P C K L P

3
Student zna wybrane programy komputerowe
wspomagające obliczanie z zakresu fizyki budowli wraz z
podstawami teoretycznymi.

K1_W10 W P C K L P

Umiejętności

1

Student potrafi wyznaczać rozkłady temperatury i wilgoci w
stanach niestacjonarnych, jednowymiarowych przy
zastosowaniu MRS i wykorzystaniu dostępnych
programów komputerowych.

K1_U25 P K L P

2

Student potrafi wyznaczać rozkłady temperatury i wilgoci w
zagadnieniach stacjonarnych, dwuwymiarowych przy
zastosowaniu MES i wykorzystaniu dostępnych programów
komputerowych.

K1_U25 P K L P

3

Student potrafi przygotować i przedstawić krótką
prezentację poświęconą wynikom realizacji zadania
projektowego dotyczącego obliczeń cieplno-
wilgotnościowych przegród budowlanych.

K1_U04 P N O

4

Student potrafi wykonać proste symulacje komputerowe z
zakresu obliczeń cieplno-wilgotnościowych, potrafi
analizować wyniki obliczeń i wyciąga odpowiednie wnioski. K1_U08 P K L O

5
Student potrafi poprawnie wybrać narzędzia numeryczne
do rozwiązywania prostych problemów cieplno-
wilgotnościwych przegród budowlanych.

K1_U11 W P C K L P

Kompetencje
społeczne

1 Student współpracuje w grupie i jest świadom
odpowiedzialności za podejmowane decyzje. K1_K03 P K L P

2
Student rozumie potrzebę ciągłego dokształcania się w
zakresie podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i społecznych.

K1_K01 P K P

3

Student ma świadomość ważności i rozumie
pozatechniczne aspekty i skutki działalności inżyniera
budowlanego, w tym jej wpływ na środowisko, i związaną z
tym odpowiedzialność za podejmowane decyzje

K1_K02 P O

Formy weryfikacji efektów uczenia się:
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A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdań, I-ocena z
przebiegu ćwiczeń, J-ocena z przygotowania do ćwiczeń, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizacji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena treści prezentacji, P-obserwacja aktywności na
zajęciach, R-obserwacja systematyczności.

Metody dydaktyczne:
Wykłady tradycyjne i przy pomocy środków multimedialnych. Sporządzenie ćwiczeń projektowych w zespołach w
laboratorium komputerowym i ich autoprezentacja. Praca z programem Excel, Quickfield i Matlab.
Zajęcia prowadzone także z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Wykład – ocena końcowa na podstawie sprawdzianu pisemnego. Projekt – ocena końcowa na podstawie wyników z
ćwiczeń projektowych, sprawozdań i ich autoprezentacji.

Literatura podstawowa:

Zienkiewicz O.C.: Metoda elementów skończonych, Arkady, Warszawa 1972.1.
Kącki E.: Równania różniczkowe cząstkowe w zagadnieniach fizyki i techniki, WNT, Warszawa 1992.2.
Kącki E., Małolepszy A., Romanowicz A.: Metody numeryczne dla inżynierów, Wyższa Szkoła Informatyki w Łodzi,3.
Wydawnictwo Naukowe Wyższej Szkoły Informatyki, Łódź 2005.

Literatura uzupełniająca:

Borse Garold J. (i in.): Numerical methods with MATLAB : a resource for scientists and engineers, PWSKENT Publ.1.
Comp., XVI, Boston 1997.
Bathe K.J.: Numerical methods in finite element analysis, Prentice-Hall 1976.2.
Dylla A.: Fizyka cieplna budowli w praktyce. Obliczenia cieplno-wilgotnościowe, PWN, Warszawa, 2015.3.

dr hab. inż. Perkowski Zbigniew
  Kierownik jednostki organizacyjnej/bezpośredni przełożony  

(pieczęć/podpis)

dr hab. inż. Marynowicz Andrzej
 Dziekan Wydziału  

(pieczęć/podpis)
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Politechnika Opolska
Wydział Budownictwa i Architektury

Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiów   Budownictwo
Profil kształcenia   Ogólnoakademicki
Poziom studiów   Studia pierwszego stopnia
Specjalność  
Forma studiów   Studia niestacjonarne
Semestr studiów   Ósmy

Nazwa przedmiotu   Przedmiot obieralny 8 - Konstrukcje mostowe Nauki podst.
(T/N) T

Subject Title   Elective course 8 - Bridge structures
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu

  Całk.    3   Kont.    0.8   Prakt.    0.4 Zaliczenie na ocenę 57
Kod przedmiotu USOS W:KonMo8(8)

Wymagania
wstępne w
zakresie

przedmiotu

Nazwy
przedmiotów

Mechanika budowli, Wytrzymałość materiałów, Konstrukcje żelbetowe,
Konstrukcje stalowe

Wiedza

1 Ma podstawową wiedzę z mechaniki budowli i wytrzymałości materiałów.

2 Ma podstawową wiedzę dot. kształtowania i wymiarowania konstrukcji
żelbetowych i stalowych.

3 Ma podstawową wiedzę dot. budownictwa komunikacyjnego.

Umiejętności
1 Posiada umiejętność analizy statyczno-wytrzymałościowej podstawowych

przekrojów konstrukcyjnych.

2 Posiada podstawową umiejętność analizy rozwiązań prostych konstrukcji
mostów tymczasowych.

Kompetencje
społeczne

1 Jest świadomy odpowiedzialności ponoszonej za niepoprawne
ukształtowanie konstrukcji mostowych.

2

Cele przedmiotu:   Podstawowe zasady projektowania mostów.

Program przedmiotu

Forma zajęć
Liczba godz. zajęć w sem. Prowadzący zajęcia

Całkowita Kontaktowa (tytuł/stopień naukowy, imię i nazwisko)
Wykład 30 10 dr inż. Jakiel Przemysław
Ćwiczenia
Laboratorium
Projekt 35 10 dr inż. Jakiel Przemysław, dr inż. Tatara Marcin
Seminarium

Treści kształcenia

Wykład Sposób realizacji
Wykłady przy tablicy (tradycyjnie), ilustrowane przykładami,
wymagają zaznajomienia się studenta z wybranymi rozdziałami
podanej literatury.

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Wiadomości ogólne o mostach. Elementy wyposażenia mostów. 1
2 Materiały stosowane na mosty. 1
3 Kształtowanie przekrojów mostów drogowych i kolejowych. 1
4 Pomosty mostów drogowych. 1
5 Pomosty mostów kolejowych. 1
6 Płyta pomostu. Belki pomostu. 1
7 Metody wymiarowania elementów pomostu. 1
8 Dźwigary belkowe. Przekroje teowe i pełnościenne. 1
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9 Metody wymiarowania dźwigarów głównych. 1
10 Kolokwium zaliczeniowe. 1

L. godz. pracy własnej studenta 20 L. godz. kontaktowych w sem. 10

Projekt Sposób realizacji Ćwiczenie projektowe

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Wydanie tematów i omówienie zakresu ćwiczenia projektowego. 1

2 Charakterystyka elementów mostów stalowych kolejowych w przekroju poprzecznym, niezbędnych
do opracowania koncepcji mostu. 1

3 Charakterystyka elementów mostów stalowych kolejowych w przekroju podłużnym. 1
4 Zestawienie obciążeń na płytę pomostu. 1
5 Wyznaczenie sił wewnętrznych w płycie pomostu - wymiarowanie. 1
6 Omówienie wymiarowania dźwigara głównego. 1
7 Przykłady obliczania rozdziału poprzecznego obciążeń. 1

8 Rozdział poprzeczny obciążeń, cd. Wyznaczenie sił wewnętrznych w dźwigarze głównym (faza 1). 1

9 Wyznaczanie sił wewn. w dźwigarze (faza 2). 1
10 Zaliczanie ćwiczeń projektowych. 1

L. godz. pracy własnej studenta 25 L. godz. kontaktowych w sem. 10

Efekty uczenia się dla przedmiotu - po zakończonym cyklu studiów

Odniesienie
do

kierunkowych
efektów

uczenia się

Formy
realizacji
(W, C, L,

P, S)

Formy
weryfikacji

efektów
uczenia się

Wiedza

1
Ma wiedzę z zakresu mechaniki ogólnej, wytrzymałości
materiałów, modelowania materiałów i zasad ogólnego
kształtowania elementów konstrukcji budowlanych

K_W04 W C

2

Zna zasady geometrii wykreślnej i rysunku technicznego
dotyczące zapisu i odczytu rysunków architektonicznych,
budowlanych i geodezyjnych, a także ich sporządzania z
wykorzystaniem CAD

K_W02 W C

3 Zna zasady mechaniki i analizy konstrukcji prętowych w
zakresie statyki i stateczności K_W05 W C

4
Zna zasady analizy i konstruowania wybranych obiektów
budownictwa ogólnego, przemysłowego i komunikacyjnego K_W09 W C

5 Zna najczęściej stosowane materiały budowlane oraz ma
podstawową wiedzę o technologii ich wytwarzania K_W13 W C

6
Ma wiedzę dotyczącą technicznego wyposażenia obiektów
budowlanych w instalacje wewnętrzne oraz uzbrojenia
terenu w infrastrukturę

K_W21 W C
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Umiejętności

1

Potrafi pozyskiwać informacje z literatury, baz danych i
innych źródeł; potrafi integrować uzyskane informacje,
dokonywać ich interpretacji, a także wyciągać wnioski oraz
formułować i uzasadniać opinie, w tym z zakresu
budownictwa

K_U01 P K L M R

2
Potrafi przygotować i przedstawić krótką prezentację
poświęconą wynikom realizacji zadania inżynierskiego, w
tym z obszaru budownictwa

K_U04 P K L M R

3 Ma umiejętność samokształcenia się, m in w celu
podnoszenia kompetencji osobistych i zawodowych K_U05 P K L M R

4
Umie odczytać rysunki architektoniczne, budowlane i
geodezyjne oraz potrafi sporządzić dokumentację
budowlaną w środowisku wybranych programów CAD

K_U07 P K L M R

5

Umie dokonać klasyfikacji obiektów budowlanych; potrafi
poprawnie zdefiniować modele obliczeniowe prostych
konstrukcji; potrafi ocenić i dokonać zestawienia
działających obciążeń

K_U09 P K L M R

6
Potrafi wykonać analizę statyczną prostych konstrukcji
prętowych statycznie wyznaczalnych i niewyznaczalnych K_U10 P K L M R

Kompetencje
społeczne

1
Rozumie potrzebę ciągłego dokształcania się w zakresie
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
społecznych

K_K01 P K L M R

2

Ma świadomość ważności i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki działalności inżyniera budowlanego, w tym
jej wpływ na środowisko, i związaną z tym
odpowiedzialność za podejmowane decyzje

K_K02 P K L M R

3

Jest odpowiedzialny za pracę własną oraz zdolny do
podporządkowania się zasadom pracy w zespole i
ponoszenia odpowiedzialności za wspólnie realizowane
zadania

K_K03 P K L M R

4
Zachowuje się w sposób profesjonalny, przestrzega zasad
etyki zawodowej, szanuje różnorodność poglądów i kultur K_K04 P K L M R

5

Ma świadomość roli społecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwłaszcza rozumie potrzebę formułowania i
przekazywania społeczeństwu - m in poprzez środki
masowego przekazu - informacji i opinii dotyczących
osiągnięć budownictwa i innych aspektów działalności
inżyniera budowlanego; podejmuje starania, aby przekazać
takie informacje i opinie w sposób powszechnie zrozumiały

K_K06 P K L M R

6 Ma świadomość wpływu materiałów budowlanych na
środowisko naturalne. K_K08 P K L M R

Formy weryfikacji efektów uczenia się:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdań, I-ocena z
przebiegu ćwiczeń, J-ocena z przygotowania do ćwiczeń, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizacji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena treści prezentacji, P-obserwacja aktywności na
zajęciach, R-obserwacja systematyczności.

Metody dydaktyczne:
Wykład informacyjny przy tablicy, sporadycznie multimedialny. Ponadto, omawianie przy tablicy projektu i konsultacje.
Zajęcia prowadzone także z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Projekt: poprawne wykonanie całego, przewidzianego programem projektu, pozytywna ocena z samodzielnie
wykonanego projektu. Wykład : pozytywna ocena z kolokwium zaliczeniowego (uzyskanie co najmniej 50% punktów),
uzyskanie zaliczenia z projektu.
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Literatura podstawowa:

Danielski L.: Mosty metalowe. Oficyna Wyd. PWr., Wrocław 1983.1.
Furtak K.: Mosty zespolone. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa – Kraków 1999.2.
Karlikowsi J., Sturzbecher K.: Mosty stalowe. Mosty belkowe i zespolone. Przewodnik do ćwiczeń projektowych.3.
Wydawnictwo Politechniki Poznańskiej, Poznań 2003.
Karlikowski J., Madaj A., Wołowicki W.: Mostowe konstrukcje zespolone. Wydawnictwa Komunikacji i Łączności,4.
Warszawa 2003.
Kmita J., Bień J., Machelski Cz.: Komputerowe wspomaganie projektowania mostów. Wydawnictwa Komunikacji i5.
Łączności, Warszawa 1989.
Madaj A., Wołowicki W.: Podstawy projektowania budowli mostowych. Wydawnictwa Komunikacji i Łączności,6.
Warszawa 2003, 2007.
Ryżyński A., Wołowicki W., Skarżewski J., Karlikowski J.: Mosty stalowe. Wydawnictwo Naukowe PWN, Poznań7.
1984.

Literatura uzupełniająca:

PN-82/S-10052. Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.1.
PN-85/S-10030. Obiekty mostowe. Obciążenia.2.
PN-91/S-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie.3.
Instrukcja wyodrębnienia elementów drogi na drogowym obiekcie mostowym oraz elementów drogi i torowisk4.
kolejowych na drogowo – kolejowym obiekcie mostowym. GDDKiA, Warszawa 2003.

dr hab. inż. Górski Piotr
  Kierownik jednostki organizacyjnej/bezpośredni przełożony  

(pieczęć/podpis)

dr hab. inż. Marynowicz Andrzej
 Dziekan Wydziału  

(pieczęć/podpis)
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Politechnika Opolska
Wydział Budownictwa i Architektury

Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiów   Budownictwo
Profil kształcenia   Ogólnoakademicki
Poziom studiów   Studia pierwszego stopnia
Specjalność  
Forma studiów   Studia niestacjonarne
Semestr studiów   Ósmy

Nazwa przedmiotu   Przedmiot obieralny 8 - Metody stochastyczne w inżynierii
lądowej

Nauki podst.
(T/N) T

Subject Title   Elective course 8 - Stochastic methods in civil engineering
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu

  Całk.    3   Kont.    1.7   Prakt.    1.7 Zaliczenie na ocenę 57
Kod przedmiotu USOS W:MeStI8(8)

Wymagania
wstępne w
zakresie

przedmiotu

Nazwy
przedmiotów Matematyka

Wiedza
1 Student zna podstawowe pojęcia z rachunku prawdopodobieństwa
2 Student zna podstawowe pojęcia ze statystyki

Umiejętności
1 Potrafi oszacować prawdopodobieństwo wystąpienia zdarzeń losowych

2 Potrafi wyznaczyć podstawowe wielkości charakteryzujące zmienną
losową

Kompetencje
społeczne

1 Rozumie potrzebę ciągłego dokształcania się w zakresie podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i społecznych

2

Cele przedmiotu:   Zapoznanie studentów z metodami zastosowania rachunku prawdopodobieństwa w inżynierii
lądowej

Program przedmiotu

Forma zajęć
Liczba godz. zajęć w sem. Prowadzący zajęcia

Całkowita Kontaktowa (tytuł/stopień naukowy, imię i nazwisko)
Wykład 20 10 dr hab. inż. Kokot Seweryn
Ćwiczenia
Laboratorium
Projekt 25 10 dr hab. inż. Kokot Seweryn
Seminarium

Treści kształcenia

Wykład Sposób realizacji Wykład w sali audytoryjnej

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Podstawowe pojęcia rachunku prawdopodobieństwa 1
2 Definicje prawdopodobieństwa 2
3 Prawdopodobieństwo warunkowe, niezależność zdarzeń, twierdzenie Bayes’a 2
4 Pojecie zmiennej losowej. Zmienna losowa ciągła i dyskretna 2
5 Parametry zmiennej losowej 2
6 Wybrane rozkłady prawdopodobieństwa 1

L. godz. pracy własnej studenta 10 L. godz. kontaktowych w sem. 10

Projekt Sposób realizacji Obliczeniowe ćwiczenia projektowe

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Rozwiązywanie zadań z podstaw rachunku prawdopodobieństwa 6
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2 Ćwiczenie projektowe dotyczące ustalania estymatorów parametrów rozkładu prawdopodobieństwa 4

L. godz. pracy własnej studenta 15 L. godz. kontaktowych w sem. 10

Efekty uczenia się dla przedmiotu - po zakończonym cyklu studiów

Odniesienie
do

kierunkowych
efektów

uczenia się

Formy
realizacji
(W, C, L,

P, S)

Formy
weryfikacji

efektów
uczenia się

Wiedza
1

Student zna metody obliczania estymatorów parametrów
rozkładu prawdopodobieństwa w analizie konstrukcji
inżynierskich.

K1_W01 W C

2

Umiejętności
1

Student umie obliczyć estymatory parametrów rozkładów
prawdopodobieństwa w analizie konstrukcji inżynierskich. K1_U01 P C K M

2

Kompetencje
społeczne

1 Student jest świadom odpowiedzialności za rzetelność
wykonanych obliczeń inżynierskich. K1_K03 P E

2
Student rozumie potrzebę ciągłego dokształcania się w
metodach stochastycznych do analizy obciążeń i
odpowiedzi konstrukcji.

K1_K01 W P C K M

Formy weryfikacji efektów uczenia się:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdań, I-ocena z
przebiegu ćwiczeń, J-ocena z przygotowania do ćwiczeń, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizacji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena treści prezentacji, P-obserwacja aktywności na
zajęciach, R-obserwacja systematyczności.

Metody dydaktyczne:
Wykład audytoryjny. Praca projektowa.
Zajęcia prowadzone także z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Wykład - ocena z kolokwium. Projekt - ocena z kolokwium i projektu zaliczeniowego

Literatura podstawowa:

Benjamin J.R., Cornell C.A, Rachunek prawdopodobieństwa i teoria decyzji dla inżynierów, WNT, Warszawa, 19771.
Krysicki i inni, Rachunek prawdopodobieństwa i statystyka matematyczna w zadaniach, PWN, Warszawa 19982.

Literatura uzupełniająca:

Plucińska, Pluciński, Elementy probabilistyki, PWN, Warszawa, 19901.
Benjamin J.R., Cornell C.A, Probability, Statistics & Decisions for engineers, Mac-Graw, 19702.

dr hab. inż. Kokot Seweryn
  Kierownik jednostki organizacyjnej/bezpośredni przełożony  

(pieczęć/podpis)

dr hab. inż. Marynowicz Andrzej
 Dziekan Wydziału  

(pieczęć/podpis)
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Politechnika Opolska
Wydział Budownictwa i Architektury

Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiów   Budownictwo
Profil kształcenia   Ogólnoakademicki
Poziom studiów   Studia pierwszego stopnia
Specjalność  
Forma studiów   Studia niestacjonarne
Semestr studiów   Ósmy

Nazwa przedmiotu   Przedmiot obieralny 8 - Programowanie obliczeń naukowo-
technicznych

Nauki podst.
(T/N) T

Subject Title   Elective course 8 - Programing of scientific and technical calculations
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu

  Całk.    3   Kont.    3   Prakt.    1.5 Zaliczenie na ocenę 57
Kod przedmiotu USOS W:PrObN8(8)

Wymagania
wstępne w
zakresie

przedmiotu

Nazwy
przedmiotów Technologia Informacyjna

Wiedza
1 Zna podstawy algebry liniowej
2 Zna podstawy użytkowania komputerów

Umiejętności
1 Potrafi posługiwać się komputerem w zakresie podstawowym
2

Kompetencje
społeczne

1 Potrafi pracować samodzielnie
2 Potrafi współpracować w zespole nad wyznaczonym zadaniem

Cele przedmiotu:   Tworzenie algorytmów obliczeniowych i ich implementacja w środowisku Matlab

Program przedmiotu

Forma zajęć
Liczba godz. zajęć w sem. Prowadzący zajęcia

Całkowita Kontaktowa (tytuł/stopień naukowy, imię i nazwisko)
Wykład 30 10 dr inż. Bońkowski Piotr, dr inż. Baran Wiesław
Ćwiczenia
Laboratorium
Projekt 30 10 dr inż. Bońkowski Piotr, dr inż. Baran Wiesław
Seminarium

Treści kształcenia

Wykład Sposób realizacji Wykład w sali audytoryjnej

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Cel, zakres zajęć, wymagania, sposób zaliczenia, literatura. Pojęcia podstawowe 1
2 Narzędzia zapisu algorytmów obliczeniowych 1
3 Elementy programowania 6
4 Operacje symboliczne 1
5 Kolokwium 1

L. godz. pracy własnej studenta 20 L. godz. kontaktowych w sem. 10

Projekt Sposób realizacji Wykonanie indywidualnego ćwiczenia projektowego

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Cel, zakres zajęć, wymagania, sposób zaliczenia 1
2 Wybrane formy zapisu algorytmów obliczeniowych 1
3 Wprowadzenie do środowiska sprzętowego i oprogramowania podstawowego 1
4 Projektowanie, zapis i testowanie przykładów programów 5
5 Pisemny sprawdzian z zakresu programowania i zapisu algorytmów 1
6 Indywidualna ocena stopnia opanowania tematyki zajęć przez studentów 1

L. godz. pracy własnej studenta 20 L. godz. kontaktowych w sem. 10
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Efekty uczenia się dla przedmiotu - po zakończonym cyklu studiów

Odniesienie
do

kierunkowych
efektów

uczenia się

Formy
realizacji
(W, C, L,

P, S)

Formy
weryfikacji

efektów
uczenia się

Wiedza
1

Student ma podstawową wiedzę potrzebną do zapisu i
interpretacji prostych algorytmów obliczeń inżynierskich z
wykorzystaniem schematów blokowych i wybranego języka
programowania.

K1_W24 W P C K O

2

Umiejętności
1

Student potrafi zapisać i zinterpretować prosty algorytm
obliczeń inżynierskich w postaci schematu blokowego i
wybranego języka programowania.

K1_U25 W P C K O

2

Kompetencje
społeczne

1

Student ma świadomość roli społecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwłaszcza rozumie potrzebę formułowania i
przekazywania społeczeństwu – m.in. poprzez środki
masowego przekazu – informacji i opinii dotyczących
osiągnięć budownictwa i innych aspektów działalności
inżyniera budowlanego, podejmuje starania, aby przekazać
takie informacje i opinie w sposób powszechnie
zrozumiały.

K1_K06 W P P R

2
Formy weryfikacji efektów uczenia się:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdań, I-ocena z
przebiegu ćwiczeń, J-ocena z przygotowania do ćwiczeń, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizacji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena treści prezentacji, P-obserwacja aktywności na
zajęciach, R-obserwacja systematyczności.

Metody dydaktyczne:
Wykład audytoryjny, dyskusja dydaktyczna w ramach zajęć projektowych, ćwiczenia projektowe, konsultacje
Zajęcia prowadzone także z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Zaliczenie, kolokwium, oddanie projektu, aktywność na zajęciach

Literatura podstawowa:

Wróblewski P.: Algorytmy, struktury danych i techniki programowania, Helion, 20191.
Mrozek B., Mrozek Z.: MATLAB i Simulink. Poradnik użytkownika. Wydanie IV, Helion, 20172.
Subieta K.: Wprowadzenie do inżynierii oprogramowania, Wyd. PJWSTK, Warszawa, 20023.

Literatura uzupełniająca:

Attaway S.: Matlab. A practical introduction to programming and problem solving. Butterworth-Heinemann, 4th ed,1.
2016.

dr hab. inż. Kokot Seweryn
  Kierownik jednostki organizacyjnej/bezpośredni przełożony  

(pieczęć/podpis)

dr hab. inż. Marynowicz Andrzej
 Dziekan Wydziału  

(pieczęć/podpis)
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Politechnika Opolska
Wydział Budownictwa i Architektury

Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiów   Budownictwo
Profil kształcenia   Ogólnoakademicki
Poziom studiów   Studia pierwszego stopnia
Specjalność  
Forma studiów   Studia niestacjonarne
Semestr studiów   Ósmy

Nazwa przedmiotu   Przedmiot obieralny 8 - Wybrane zagadnienia z geotechniki Nauki podst.
(T/N) T

Subject Title   Elective course 8 - Selected topics in geotechnics
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu

  Całk.    3   Kont.    0.9   Prakt.    1.8 Zaliczenie na ocenę 57
Kod przedmiotu USOS W:WyZaG8(8)

Wymagania
wstępne w
zakresie

przedmiotu

Nazwy
przedmiotów

Fizyka, Matematyka, Geologia, Mechanika teoretyczna, Mechanika budowli,
Wytrzymałość materiałów, Mechanika gruntów, Konstrukcje betonowe,
Konstrukcje metalowe.

Wiedza
1 Zna zasady modelowania podłoża gruntowego, analizy stanu naprężenia

w podłożu, oraz ustalania osiadania i nośności podłoża.

2 Zna klasyfikację fundamentów, podstawy projektowania i wykonawstwa
fundamentów bezpośrednich.

Umiejętności
1 Potrafi ustalić stan naprężenia w obciążonym podłożu gruntowym, oraz

wyznaczyć jego osiadania i nośność.

2 Potrafi zaprojektować podstawowe rodzaje fundamentów bezpośrednich
(stopy, ławy).

Kompetencje
społeczne

1 Jest świadomy odpowiedzialności za wykonane obliczenia inżynierskie.

2

Cele przedmiotu:   Zapoznanie studentów z podstawami wybranych problemów geotechniki.

Program przedmiotu

Forma zajęć
Liczba godz. zajęć w sem. Prowadzący zajęcia

Całkowita Kontaktowa (tytuł/stopień naukowy, imię i nazwisko)
Wykład 25 10 dr inż. Fedczuk Paweł
Ćwiczenia
Laboratorium

Projekt 25 10 dr inż. Fedczuk Paweł, dr inż. Kokocińska-Pakiet Elżbieta, dr inż. Ukleja
Janusz

Seminarium

Treści kształcenia

Wykład Sposób realizacji
Wykład multimedialny (z elementami tradycyjnymi),
przedstawiający istotę zagadnień, metodykę ich analizy i
rozwiązywania.

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Wybrane metody sprawdzania stateczności skarp ziemnych. 3
2 Przepływ wody w gruncie. 3
3 Podstawy teorii plastyczności gruntów. 2
4 Parcie i odpór gruntu. 2

L. godz. pracy własnej studenta 15 L. godz. kontaktowych w sem. 10

Projekt Sposób realizacji
Obliczeniowe ćwiczenie projektowe (uwzględniające:
omówienie etapów projektu, konsultowanie postępów studenta
w trakcie jego realizacji).

194 / 263



Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Projekt sprawdzenia stateczności obciążonej skarpy ziemnej. 10

L. godz. pracy własnej studenta 15 L. godz. kontaktowych w sem. 10

Efekty uczenia się dla przedmiotu - po zakończonym cyklu studiów

Odniesienie
do

kierunkowych
efektów

uczenia się

Formy
realizacji
(W, C, L,

P, S)

Formy
weryfikacji

efektów
uczenia się

Wiedza
1

Zna i rozumie wybrane metody sprawdzania stateczności
skarp ziemnych, oraz podstawy parcia i odporu gruntu. K1_W07 W P C M

2 Zna i objaśnia problemy związane z przepływem wody
przez grunt, oraz postawy teorii plastyczności gruntu. K1_W04 W C

Umiejętności

1 Potrafi dobrać i zastosować odpowiednią metodę do
sprawdzenia stateczności obciążonej skarpy ziemnej. K1_U13 W P C M

2
Potrafi uwzględnić występowanie ciśnienia spływowego w
analizie stateczności obciążonej skarpy ziemnej. K1_U13 W C

Kompetencje
społeczne

1 Jest świadomy odpowiedzialności za podjęte decyzje i za
wykonane obliczenia z zakresu geotechniki. K1_K03 W P C M

2
Formy weryfikacji efektów uczenia się:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdań, I-ocena z
przebiegu ćwiczeń, J-ocena z przygotowania do ćwiczeń, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizacji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena treści prezentacji, P-obserwacja aktywności na
zajęciach, R-obserwacja systematyczności.

Metody dydaktyczne:
Wykład: multimedialny (z elementami tradycyjnymi), przedstawiający istotę zagadnień, metodykę ich analizy i
rozwiązywania, przykłady rozwiązań, wskazujący źródła pozwalające zgłębić wiedzę oraz nabyć i poszerzyć
umiejętności rozwiązywania prezentowanych zagadnień. Projekt: omówienie etapów projektu, konsultowanie
postępów studenta w trakcie jego realizacji, dyskusja popełnionych błędów.
Zajęcia prowadzone także z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Wykład: zaliczenie pisemne z nabytej wiedzy (teoria) i umiejętności (zadania), uwzględniające zagadnienia do
samodzielnego opanowania. Warunkiem zdania jest uzyskanie co najmniej 30% punktów. Projekt: zaliczenie
ćwiczenia projektowego z oceną odzwierciedlającą: merytoryczną poprawność jego wykonania, systematyczność i
wkład pracy własnej, ocenę z kolokwium sprawdzającego umiejętności rozwiązywania problemów występujących w
ćwiczeniu projektowym.

Literatura podstawowa:

Wiłun Z.: Zarys geotechniki, WKŁ, Warszawa 1987.1.
Dembicki E.: Wybrane zagadnienia fundamentowania budowli hydrotechnicznych, PWN, Warszawa 1981.2.
Gryczmański M.: Wprowadzenie do opisu sprężysto-plastycznych modeli gruntów, PAN, Warszawa 1995.3.
Biernatowski K., Dembicki E. i inni: Fundamentowanie, t. I, Arkady, Warszawa 1988.4.
Biernatowski K., Dembicki E. i inni: Fundamentowanie, t. II, Arkady, Warszawa 1988.5.

Literatura uzupełniająca:

Smoltczyk U.: Geotechnical Engineering Handbook, Vol.1-3, John Wiley and Sons, 2006-2008.1.
Bowles J. E.: Analytical and Computer Methods In Foundation Engineering, McGraw-Hill, 1974.2.
Aysen A.: Soil Mechanics, A. A. Balkema Publishers, 2005.3.
Veruijt A., Soil Mechanics, Delft University of Technology, 2001.4.
Normy: PN-EN ISO 14688-1:2002, PN-EN ISO 14688-2:2004, PN-EN 1997-1:2004, PN-EN-1997-2:2007.5.
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(pieczęć/podpis)

dr hab. inż. Marynowicz Andrzej
 Dziekan Wydziału  

(pieczęć/podpis)
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Politechnika Opolska
Wydział Budownictwa i Architektury

Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiów   Budownictwo
Profil kształcenia   Ogólnoakademicki
Poziom studiów   Studia pierwszego stopnia
Specjalność  
Forma studiów   Studia niestacjonarne
Semestr studiów   Ósmy

Nazwa przedmiotu   Przedmiot obieralny 8 - Wybrane zagadnienia z materiałów
budowlanych

Nauki podst.
(T/N) T

Subject Title   Elective course 8 - Selected topics in building materials
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu

  Całk.    3   Kont.    1.1   Prakt.    1.7 Zaliczenie na ocenę 57
Kod przedmiotu USOS W:WyZaM8(8)

Wymagania
wstępne w
zakresie

przedmiotu

Nazwy
przedmiotów Chemia, Materiały budowlane 1 i 2

Wiedza

1 Ma wiedzę z zakresu: chemii, materiałów budowlanych i technologii
betonu odnośnie trwałości materiałów budowlanych.

2 Ma wiedzę z zakresu zjawisk fizyko-chemicznych oraz reakcji i procesów
chemicznych zachodzących w materiałach budowlanych.

3 Ma podstawową wiedzę dotyczącą własciwości dodatków mineralnych i
domieszek chemicznych.

Umiejętności
1 Potrafi zaprojektować skład betonu z uwzględnieniem klas ekspozycji i

dobrać materiały składowe do betonów.
2 Potrafi wykonywać badania laboratoryjne, projekty badawcze.
3 Umie analizować i interpretować wyniki badań, formułować wnioski.

Kompetencje
społeczne

1 Umie organizować pracę w zespole (grupie laboratoryjnej).
2

Cele przedmiotu:   Poszerzenie wiedzy studenta z zakresu najnowszych materiałów i wyrobów
budowlanych.Prezentacja podstawowych związków produkcji i stosowania materiałów budowlanych z zasadami
zrównoważonego rozwoju. Zapoznanie studenta z najnowszymi metodami badań materiałów budowlanych.

Program przedmiotu

Forma zajęć
Liczba godz. zajęć w sem. Prowadzący zajęcia

Całkowita Kontaktowa (tytuł/stopień naukowy, imię i nazwisko)
Wykład 25 10 prof. dr hab. Grzeszczyk Stefania, dr hab. Janowska-Renkas Elżbieta
Ćwiczenia

Laboratorium 25 10 dr hab. Janowska-Renkas Elżbieta, dr inż. Jurowski Krystian, mgr inż.
Kaliciak-Kownacka Agnieszka

Projekt
Seminarium

Treści kształcenia

Wykład Sposób realizacji Wykłady interaktywne multimedialne.

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Repetytorium dotyczące podstawowych właściwości fizycznych i mechanicznych oraz
mikrostruktury materiałów budowlanych. 2

2 Trwałość materiałów i jej związek z mikrostrukturą. 2

3 Modyfikacja mikrostruktury materiałów na bazie spoiw mineralnych poprzez zastosowanie
dodatków mineralnych i domieszek chemicznych. 2
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4
Charakterystyka wybranych nowoczesnych materiałów o podwyższonych parametrach użytkowych
-betony wysokowartościowe BWW, betony samozagęszczalne (SCC), betony z proszków
reaktywnych (RPC), czy betony podwodne (UWC).

2

5 Najnowsze tendencje w rozwoju materiałów i wyrobów budowlanych. 2

L. godz. pracy własnej studenta 15 L. godz. kontaktowych w sem. 10

Laboratorium Sposób realizacji Prezentacje multimedialne, pokaz wybranych metod.

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Tematyka laboratorium, zasady zaliczenia zajęć, przydzielenie tematów do opracowania. 1
2 Dyfrakcja rentgenowska. 1
3 Termiczna analiza różnicowa (DTA). 1
4 Mikroskopia skaningowa. 1
5 Porozymetria. 1
6 Mikrokalorymetria. 1
7 Reometria. 1
8 Promieniotwórczośc naturalna. 1
9 Skład ziarnowy -laserowy analizator uziarnienia. 1

10 Ognioodporność materiałów. 1

L. godz. pracy własnej studenta 15 L. godz. kontaktowych w sem. 10

Efekty uczenia się dla przedmiotu - po zakończonym cyklu studiów

Odniesienie
do

kierunkowych
efektów

uczenia się

Formy
realizacji
(W, C, L,

P, S)

Formy
weryfikacji

efektów
uczenia się

Wiedza

1 Posiada wiedzę z zakresu najnowszych materiałów i
wyrobów budowlanych. K1_W13 W L C N O P R

2 Posiada wiedzę na temat materiałów o podwyższonej
trwałości. K1_W11 W L C N O P R

3
Zna normy oraz wytyczne projektowania obiektów
budowlanych oraz doboru odpowiednich składników do
betonu.

K1_W06 W L C N O P R

Umiejętności

1
Potrafi określić związek pomiędzy właściwościami
fizycznymi i mechanicznymi, a mikrostrukturą materiałów. K1_U01 W L C N O P R

2 Potrafi zaprojektować betony o podwyższonych
parametrach trwałości. K1_U21 L C N O P R

3 Potrafi określić kierunki zastosowania materiałów o
zwiększonej trwałości. K1_U08 W L C N O P R

4 Potrafi scharakteryzować metody badawcze określające
trwałość materiałów budowlanych. K1_U01 W L C N O P R

5 Ma umiejętność samokształcenia się, m.in. w celu
podnoszenia kompetencji osobistych i zawodowych K1_U05 W L C N O P R

Kompetencje
społeczne

1
Potrafi pracować i współdziałać w grupie, jest
odpowiedzialny za swoją pracę oraz za wspólnie
realizowane zadania.

K1_K03 W L C N P R

2 Potrafi zadawać pytania, prowokować dyskusję, pogłębiać
wiedzę swoją i innych. K1_K01 W L C N P R

3 Ma świadomość wpływu materiałów budowlanych na
środowisko naturalne. K1_K08 W L C N P R

Formy weryfikacji efektów uczenia się:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdań, I-ocena z
przebiegu ćwiczeń, J-ocena z przygotowania do ćwiczeń, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizacji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena treści prezentacji, P-obserwacja aktywności na
zajęciach, R-obserwacja systematyczności.

Metody dydaktyczne:
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Wykład multimedialny, prezentacje PowerPoint, pokazy aparatury naukowo - badawczej.
Zajęcia prowadzone także z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Wykład – ocena końcowa na podstawie egzaminu pisemnego lub ustnego. Seminarium – ocena końcowa na
podstawie ocen z wiadomości teoretycznych z zakresu poszczególnych ćwiczeń i kolokwium zaliczeniowego.

Literatura podstawowa:

Kurdowski W.: Chemia cementu i betonu, Wyd. PWN, Warszawa, 2011.1.
Małolepszy J.: Materiały budowlane. Podstawy technologii i metody badań. AGH, Kraków 2008.2.
Neville A. M.: Właściwości Betonu. Stowarzyszenie Producentów Cementu, Kraków, 2012.3.
Jasiczak J., Wdowska A., Rudnicki T.: Betony ultrawysokowartościowe – właściwości, technologie, zastosowania",4.
Stowarzyszenie Producentów Cementu Kraków, 2008.
Jamroży Z.: Beton i jego technologie, PWN, Warszawa, 2000.5.
Nocuń-Wczelik W.: Laboratorium materiałów wiążących, AGH-Wyd., Kraków, 2003.6.
Markiewicz P.: Prezentacja nowoczesnych technologii budowlanych - Wyd.2 poszerz. i uakt. Archi-Plus, Kraków,7.
2002.

Literatura uzupełniająca:

brak1.

dr hab. Janowska-Renkas Elżbieta
  Kierownik jednostki organizacyjnej/bezpośredni przełożony  

(pieczęć/podpis)

dr hab. inż. Marynowicz Andrzej
 Dziekan Wydziału  

(pieczęć/podpis)
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Politechnika Opolska
Wydział Budownictwa i Architektury

Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiów   Budownictwo
Profil kształcenia   Ogólnoakademicki
Poziom studiów   Studia pierwszego stopnia
Specjalność  
Forma studiów   Studia niestacjonarne
Semestr studiów   Ósmy

Nazwa przedmiotu   Przedmiot obieralny 9 - Elementy projektowania dróg i
autostrad

Nauki podst.
(T/N) T

Subject Title   Elective course 9 - Elements of road and highway design
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu

  Całk.    3   Kont.    0.8   Prakt.    0.8 Zaliczenie na ocenę 58
Kod przedmiotu USOS W:ElPrD9(8)

Wymagania
wstępne w
zakresie

przedmiotu

Nazwy
przedmiotów Budownictwo komunikacyjne, Podstawy projektowania dróg, Geodezja

Wiedza

1 Ma podstawową wiedzę dotyczącą projektowania dróg.

2 Zna procedury prawne i administracyjne z zakresu realizacji inwestycji
drogowych.

3 Zna etapy budowy dróg.

Umiejętności
1

Posiada umiejętność korzystania z przepisów techniczno-budowlanych,
wytycznych i instrukcji dotyczących projektowania i budowy dróg.

2 Posiada podstawowe umiejętność analizy rozwiązań konstrukcji
drogowych .

Kompetencje
społeczne

1 Jest świadomy odpowiedzialności ponoszonej za niepoprawne
ukształtowanie konstrukcji drogowych.

2 Potrafi ocenić aspekty techniczne, jak i formalno-prawne w budowie
autostrad.

Cele przedmiotu:   Zapoznanie studentów z projektowaniem dróg szybkiego ruchu w szczególności autostrad

Program przedmiotu

Forma zajęć
Liczba godz. zajęć w sem. Prowadzący zajęcia

Całkowita Kontaktowa (tytuł/stopień naukowy, imię i nazwisko)
Wykład 35 10 dr inż. Tatara Marcin
Ćwiczenia
Laboratorium
Projekt 40 10 mgr inż. Napieraj Monika
Seminarium

Treści kształcenia

Wykład Sposób realizacji Wykład w sali audytoryjnej

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Projektowanie trasy drogowej z przejściem mostowym. 1
2 Studia i zakres dokumentacji projektowej. Dane terenowe do projektu. 1
3 Lokalizacja i kształtowanie trasy drogowej. 1
4 Kształt nasypów i wykopów. 1
5 Przepustowość dróg dwupasowych i dwukierunkowych. 1
6 Projektowanie konstrukcji drogowych. Nawierzchnie półsztywne i sztywne. 1
7 Projekt komunikacyjny obiektu mostowego. 1
8 Dojazdy do mostów, węzły przedmostowe. 1
9 Kształtowanie konstrukcji mostowych. 1
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10 Kolokwium zaliczeniowe. 1

L. godz. pracy własnej studenta 25 L. godz. kontaktowych w sem. 10

Projekt Sposób realizacji Obliczeniowe ćwiczenia projektowe

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Wydanie wytycznych (tematów) i omówienie zakresu ćwiczenia projektowego. Dobór parametrów
technicznych drogi i prędkości projektowej. 1

2 Wybór lokalizacji projektowanej drogi. Droga w planie: pomiar trasy i wyznaczenie kąta zawrotu
trasy. 1

3 Droga w planie: wyznaczenie elementów łuku poziomego (kołowego). Wyznaczenie elementów
łuku poziomego (kołowego): przyjęcie pochylenia poprzecznego jezdni. 1

4 Wyznaczenie elementów łuku poziomego (kołowego): obliczanie długości łuku poziomego.
Obliczenie krzywej przejściowej. 1

5 Obliczenie łuków pionowych. 1
6 Obliczenie rampy drogowej. 1

7 Droga w przekroju podłużnym: założenia do projektowania niwelety. Dobór konstrukcji nawierzchni
jezdni. 1

8 Wstęp do komputerowego wspomagania projektowania dróg przy pomocy programu AutoCAD Civil
3D. Wczytanie do programu mapy sytuacyjno wysokościowej. 1

9 Trasowanie drogi w planie i obliczenie robót ziemnych za pomocą programu komputerowego. 1

10 Wykonanie rysunków technicznych projektowanej drogi. Korekta i uzupełnienie zawartości
cwiczenia projektowego - zaliczenie ćwiczenia. 1

L. godz. pracy własnej studenta 30 L. godz. kontaktowych w sem. 10

Efekty uczenia się dla przedmiotu - po zakończonym cyklu studiów

Odniesienie
do

kierunkowych
efektów

uczenia się

Formy
realizacji
(W, C, L,

P, S)

Formy
weryfikacji

efektów
uczenia się

Wiedza
1 Umiejętność racjonalnego wstępnego kształtowania i

projektowania drogi i autostrady. K1_W09 W C

2 Zna zasady utrzymania dróg i obiektów mostowych, w
ciągu tych dróg. K1_W23 W C

Umiejętności
1 Potrafi zaprojektować podstawową nawierzchnię drogową i

drogę w planie. K1_U13 P C K L M P

2 Potrafi zwymiarować konstrukcję drogową. K1_U14 P C K L M P

Kompetencje
społeczne

1 Świadomy jest odpowiedzialności ponoszonej za
wykonane obliczenia inżynierskie. K1_K03 P C K L M P

2
Rozumie pozatechniczne aspekty i skutki działalności
inżynierskiej, i związanej z tym odpowiedzialności za
podejmowane decyzje.

K1_K02 P C K L M P

Formy weryfikacji efektów uczenia się:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdań, I-ocena z
przebiegu ćwiczeń, J-ocena z przygotowania do ćwiczeń, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizacji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena treści prezentacji, P-obserwacja aktywności na
zajęciach, R-obserwacja systematyczności.

Metody dydaktyczne:
Omówienie zagadnień przy tablicy. Dyskusja dydaktyczna w ramach realizowanego ćwiczenia projektowego w
laboratorium komputerowym. Ponadto, konsultacje.
Zajęcia prowadzone także z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Laboratorium komputerowe – poprawne wykonanie ćwiczenia z laboratorium komputerowego oraz zaliczenie na
podstawie całosemestralnego ćwiczenia z użyciem komputera.
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Literatura podstawowa:

Buszma E.: Nowoczesne projektowanie dróg. Wydawnictwa Komunikacji i Łączności, Warszawa 1966.1.
Chrostowska H., Rolla S., Wrześniowski Z.: Autostrady – projektowanie, budowa, ekonomika. WKiŁ, Warszawa,2.
1975
Krystek R., Węzły drogowe i autostradowe. WKŁ, Warszawa 19983.
Omówienie zagadnień przy tablicy. Dyskusja dydaktyczna w ramach realizowanego ćwiczenia projektowego w4.
laboratorium komputerowym. Ponadto, konsultacje.
Młodożeniec W.: Budowa dróg. Podstawy projektowania. Wydawnictwo WAT, Warszawa 20115.

Literatura uzupełniająca:

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków1.
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43, poz. 430.

dr hab. inż. Górski Piotr
  Kierownik jednostki organizacyjnej/bezpośredni przełożony  

(pieczęć/podpis)

dr hab. inż. Marynowicz Andrzej
 Dziekan Wydziału  

(pieczęć/podpis)
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Politechnika Opolska
Wydział Budownictwa i Architektury

Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiów   Budownictwo
Profil kształcenia   Ogólnoakademicki
Poziom studiów   Studia pierwszego stopnia
Specjalność  
Forma studiów   Studia niestacjonarne
Semestr studiów   Ósmy

Nazwa przedmiotu   Przedmiot obieralny 9 - Geosyntetyki w budownictwie Nauki podst.
(T/N) T

Subject Title   Elective course 9 - Geosynthetics in civil engineering
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu

  Całk.    3   Kont.    0.8   Prakt.    0.8 Zaliczenie na ocenę 58
Kod przedmiotu USOS W:GeoBu9(8)

Wymagania
wstępne w
zakresie

przedmiotu

Nazwy
przedmiotów

Geotechnika, Fundamentowanie, Materiały budowlane, Wytrzymałość
materiałów, Wybrane zagadnienia z geotechniki

Wiedza
1 Zna najczęściej stosowane materiały budowlane.

2 Zna podstawowe konstrukcje ziemne i ma wiadomości na temat ich
przeznaczenia i eksploatacji.

Umiejętności
1 Potrafi zaplanować i przeprowadzić badania laboratoryjne zadanych

parametrów materiału budowlanego.
2 Potrafi zaprojektować konstrukcję ziemną.

Kompetencje
społeczne

1 Jest świadomy odpowiedzialności za wykonane badania laboratoryjne i
wykonane obliczenia.

2

Cele przedmiotu:   Celem przedmiotu jest zapoznanie studentów z nowoczesnymi technologiami geosyntetycznymi
oraz zastosowaniem takich materiałów w budownictwie.

Program przedmiotu

Forma zajęć
Liczba godz. zajęć w sem. Prowadzący zajęcia

Całkowita Kontaktowa (tytuł/stopień naukowy, imię i nazwisko)
Wykład 30 10 dr inż. Kokocińska-Pakiet Elżbieta
Ćwiczenia
Laboratorium

Projekt 35 10 dr inż. Kokocińska-Pakiet Elżbieta, dr inż. Drożdżol Krzysztof, mgr inż.
Napieraj Monika

Seminarium

Treści kształcenia

Wykład Sposób realizacji Wykład za pomocą technik multimedialnych

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Podstawowe rodzaje geosyntetyków 2
2 Właściwości fizyczne i mechaniczne geosyntetyków (przegląd metodyk badań). 2
3 Badanie właściwości fizyczne i mechaniczne geosyntetyków. 2

4 Funkcje geosyntetyków: filtracja, drenaż, separacja, wzmocnienie (zbrojenie), ochrona
przeciwerozyjna, bariery nieprzepuszczalne. 2

5 Przykłady zastosowania geosyntetyków przepuszczalnych w budownictwie drogowym, kolejowym,
wodnym, hydrotechnicznym i składowiskach odpadów 2

L. godz. pracy własnej studenta 20 L. godz. kontaktowych w sem. 10

Projekt Sposób realizacji
Zapoznanie z badaniami laboratoryjnymi, rozpoznawanie
geosyntetyków i projekt zabezpieczenia skarpy za pomocą
geosyntetyków.
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Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Projekt zabezpieczenia skarpy przed osunięciem się za pomocą geosyntetyków, powiązanie
elementów z murem oporowym. 10

L. godz. pracy własnej studenta 25 L. godz. kontaktowych w sem. 10

Efekty uczenia się dla przedmiotu - po zakończonym cyklu studiów

Odniesienie
do

kierunkowych
efektów

uczenia się

Formy
realizacji
(W, C, L,

P, S)

Formy
weryfikacji

efektów
uczenia się

Wiedza

1
Umie rozróżnić podstawowe technologie produkcji
geosyntetyków i potrafi dokonać ich doboru przy
projektowaniu obiektów budowlanych.

K1_W11 W P G

2
Umie wykorzystać normy i wytyczne przy wykonaniu badań
i projektowaniu konstrukcji z użyciem geosyntetyków. K1_W06 W P G

Umiejętności

1 Potrafi wykonać proste badania prowadzące do oceny
fabrycznie nowych lub używanych geosyntetyków K1_U08 P G L

2
Potrafi zaprojektować produkty geosyntetyczne na warstwy
filtracyjne, drenażowe, ochronne i przeciwerozyjne. K1_U09 P G L

Kompetencje
społeczne

1
Jest świadomy odpowiedzialności za wykonane obliczenia
inżynierskie, rozumiejąc konieczność wykonywania
poprawnych badań i obliczeń.

K1_K03 W P G K L

2 Ma świadomość wpływu materiałów budowlanych na
środowisko naturalne. K1_K08 W P G K L

Formy weryfikacji efektów uczenia się:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdań, I-ocena z
przebiegu ćwiczeń, J-ocena z przygotowania do ćwiczeń, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizacji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena treści prezentacji, P-obserwacja aktywności na
zajęciach, R-obserwacja systematyczności.

Metody dydaktyczne:
Projekt: multimedialne prezentacje, dokumentacje projektowe, konsultacje, animacje procesów, próbki
geosyntetyków, instrukcje do badań laboratoryjnych. Na podstawie przedstawionych przykładów zaprojektować
wzmocnienie za pomocą geosyntetyków.
Zajęcia prowadzone także z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Zaliczenie z oceną uwzględniającą: umiejętność i poprawność wykonania wybranych ćwiczeń, złożenie kompletu
poprawnie wykonanych sprawozdań i projektów.

Literatura podstawowa:

Kazimierowicz-Frankowska K.: Geosyntetyki w budownictwie wodnym, PWN, Warszawa 20191.
Koerner R.M.: Designing with Geosynthetics, Xlibris, 20212.
Kazimierowicz-Frankowska K.: Wzmacnianie konstrukcji dróg geosyntetykami, WKŁ, Warszawa 20143.
Maro L.: Konstrukcje ziemne zbrojone geosyntetykami w budownictwie drogowym. LEMAR Usługi Projektowo –4.
Budowlane, Łódź 2008;
Wesołowski A. i Inn: Geosyntetyki w konstrukcjach inżynierskich, SGGW – AR, Warszawa 20005.
Prospekty reklamowe firm: Anilatex, Bauma, Bidim, Cetco, Comfort, Drotest, Fibertex, Filtex, Geotex, Huesker,6.
Inora, Instytut Włókiennictwa, Lentex, Novita, Polyfelt, Rotanes Naue, Wibex, Wigolen, Taboss, Tensar, Terram,
Złoty Stok;

Literatura uzupełniająca:

Normy: PN-EN ISO 14688-1:2002, PN-EN ISO 14688-2:2004, PN-EN 1997-1:2004, PN-EN-1997-2:2007.1.
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dr hab. inż. Górski Piotr
  Kierownik jednostki organizacyjnej/bezpośredni przełożony  

(pieczęć/podpis)

dr hab. inż. Marynowicz Andrzej
 Dziekan Wydziału  

(pieczęć/podpis)
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Politechnika Opolska
Wydział Budownictwa i Architektury

Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiów   Budownictwo
Profil kształcenia   Ogólnoakademicki
Poziom studiów   Studia pierwszego stopnia
Specjalność  
Forma studiów   Studia niestacjonarne
Semestr studiów   Ósmy

Nazwa przedmiotu   Przedmiot obieralny 9 - Konstrukcje budowlane z elementami
CAD

Nauki podst.
(T/N) T

Subject Title   Elective course 9 - Building structures with elements of CAD
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu

  Całk.    3   Kont.    1.8   Prakt.    1.2 Zaliczenie na ocenę 58
Kod przedmiotu USOS W:KoBuEC(8)

Wymagania
wstępne w
zakresie

przedmiotu

Nazwy
przedmiotów

Wytrzymałość materiałów., Mechanika budowli., Konstrukcje betonowe.,
Komputerowe wspomaganie projektowania

Wiedza

1 Wie jak wyznaczyć siły przekrojowe w układach prętowych oraz
charakterystyki geometryczne przekrojów płaskich.

2

Student potrafi obliczać przekroje żelbetowych elementów prętowych
zginanych bez udziału lub z udziałem siły podłużnej w stanach
granicznych: nośności (wymiarowanie zbrojenia i nośność) i
użytkowalności (obliczanie w elementach szerokości rys oraz ugięć).

Umiejętności

1 Potrafi wyznaczyć siły przekrojowe i charakterystyki geometryczne
przekrojów elementów konstrukcyjnych.

2
Umie wyznaczyć naprężenia i odkształcenia dla prostych i złożonych
przypadków wytrzymałościowych oraz wymiaruje przekroje prętów ze
względu na stan graniczny nośności i użytkowania.

Kompetencje
społeczne

1 Współpracuje w grupie i jest świadom odpowiedzialności za podejmowane
decyzje.

2

Cele przedmiotu:   Przygotowanie studentów do samodzielnego projektowania elementów żelbetowych ścian
oporowych oraz żelbetowych elementów tarczowych w budynkach wielokondygnacyjnych.

Program przedmiotu

Forma zajęć
Liczba godz. zajęć w sem. Prowadzący zajęcia

Całkowita Kontaktowa (tytuł/stopień naukowy, imię i nazwisko)
Wykład 25 10 dr inż. Kupina Mariusz, dr inż. Baran Wiesław
Ćwiczenia
Laboratorium
Projekt 25 10 dr inż. Kupina Mariusz, dr inż. Baran Wiesław, dr inż. Nalepka Marek
Seminarium

Treści kształcenia

Wykład Sposób realizacji
Wykłady multimedialne i tradycyjne, ilustrowane przykładami,
wymagają zaznajomienia się studenta z wybranymi rozdziałami
podanej literatury.

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1

Zasady pracy konstrukcji oporowych, tarczowych oraz płytowych: kształtowanie geometrii,
zestawienie obciążeń, schematy obliczeniowe, założenia obliczeniowe, mechanizmy pracy,
mechanizmy uszkodzenia oraz zniszczenia, parametry wytrzymałościowe materiałów elementów
składowych w przedmiotowych konstrukcjach.

4

2 Wymiarowanie układów konstrukcyjnych ścian oporowych oraz układów tarczowych i płytowych w
Stanie Granicznym Nośności oraz Stanie Granicznym Użytkowania. 2
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3 Projektowanie i wymiarowanie z wykorzystaniem programów numerycznych opisujących dokładne
zachowanie przedmiotowych obiektów budowlanych. 2

4
Szczegóły i detale konstrukcyjne ścian oporowych, tarczowych oraz układów płytowych.
Współczesne technologie projektowania konstrukcji budowlanych przy wykorzystaniu programów
typu CAD.

2

L. godz. pracy własnej studenta 15 L. godz. kontaktowych w sem. 10

Projekt Sposób realizacji
Omówienie problematyki przy tablicy, konsultowanie postępów
studenta w trakcie wykonywania indywidualnego ćwiczenia
projektowego.

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1
Wydanie zadania: projekt konstrukcji wielokondygnacyjnego budynku o konstrukcji płytowo-
słupowej z układem ścian-tarcz usztywniających. Omówienie zakresu ćwiczenia projektowego i
warunków zaliczenia.

1

2 Wydzielenie z tkanki budynku układu konstrukcyjnego z uwzględnieniem lokalizacji żelbetowych
tarcz usztywniających. 1

3 Zestawienie obciążeń na zadane elementy nośne: stropodachu, stropów i/lub ścian zewnętrznych i
wewnętrznych. Kombinacje obciążeń miarodajne dla SGN i SGU. 1

4
Dobór materiałów i rozwiązań konstrukcyjnych dla zbudowanego układu konstrukcyjnego budynku
wielokondygnacyjnego w układzie 3d z wykorzystaniem systemu Autodesk Robot Structural
Analysis Professional.

3

5
Obliczenia statyczne. Praca na modelu obliczeniowym, wygenerowanie obwiedni sił wewnętrznych
miarodajnych dla SGN i SGU wybranych elementach konstrukcyjnych przedmiotowego budynku
wielokondygnacyjnego.

1

6 Obliczenia wytrzymałościowe sprawdzające SGN i SGU wybranych elementów i węzłów.
Wykonanie rysunków wykonawczych przy wykorzystaniu technologii CAD. 1

7 Kolokwium zaliczeniowe. 1
8 Oddanie ćwiczenia projektowego. Zaliczenie przedmiotu. 1

L. godz. pracy własnej studenta 15 L. godz. kontaktowych w sem. 10

Efekty uczenia się dla przedmiotu - po zakończonym cyklu studiów

Odniesienie
do

kierunkowych
efektów

uczenia się

Formy
realizacji
(W, C, L,

P, S)

Formy
weryfikacji

efektów
uczenia się

Wiedza

1 Zna zasady konstruowania i wymiarowania elementów
konstrukcji budowlanych. K1_W07 W P C D K L M

2
Zna wybrane programy komputerowe wspomagające
obliczanie i projektowanie konstrukcji oraz organizację
robót budowlanych wraz z podstawami teoretycznymi.

K1_W10 W P C D K L M

Umiejętności
1

Umie odczytać rysunki architektoniczne, budowlane i
geodezyjne oraz potrafi sporządzić dokumentację
budowlaną w środowisku wybranych programów CAD.

K1_U07 W C D K L M

2 Umie zaprojektować wybrane elementy i proste
konstrukcje. K1_U13 P C D K L M

Kompetencje
społeczne

1
Rozumie potrzebę ciągłego dokształcania się w zakresie
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
społecznych.

K1_K01 W C D K L M

2

Ma świadomość ważności i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki działalności inżyniera budowlanego, w tym
jej wpływ na środowisko i związaną z tym
odpowiedzialność za podejmowane decyzje.

K1_K02 W C D K L M

Formy weryfikacji efektów uczenia się:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdań, I-ocena z
przebiegu ćwiczeń, J-ocena z przygotowania do ćwiczeń, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizacji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena treści prezentacji, P-obserwacja aktywności na
zajęciach, R-obserwacja systematyczności.
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Metody dydaktyczne:
Wykłady: multimedialne i tradycyjne, przedstawiają istotę zagadnień, metodykę ich rozwiązywania, przykłady
rozwiązań, wskazują źródła, w oparciu o które student może samodzielnie zgłębić wiedzę i nabyć umiejętności
rozwiązwania zagadnień analogicznych do przedstawianych na wykładzie. Projektowanie: omówienie etapów
projektu przy tablicy, konsultowanie postępów studenta w trakcie wykonywania indywidualnego ćwiczenia
projektowego, dyskusja popełnionych błędów.
Zajęcia prowadzone także z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Projektowanie: zaliczenie ćwiczenia projektowego z oceną odzwierciedlającą: merytoryczną poprawność wykonania
ćwiczenia projektowego, systematyczność i wkład pracy własnej, oceny z kolokwiów sprawadzających umiejętności
rozwiązywania zagadnień występujących w ćwiczeniu projektowym. Wykład: uzyskanie zaliczenia z projektowania
oraz sprawdzian pisemny z nabytej wiedzy (teoria) i umiejętności (zadania), obejmujący zagadnienia wskazane do
samodzielnego opanowania. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie co najmniej 50% punktów.

Literatura podstawowa:

Starosolski W.: Konstrukcje żelbetowe według Eurokodu 2 i norm związanych. PWN, Warszawa 2016.1.
Kobiak J., Stachurski.: Konstrukcje Żelbetowe, Tom I, Arkady, Warszawa 1973.2.
Kobiak J., Stachurski.: Konstrukcje Żelbetowe, Tom II, Arkady, Warszawa 1979.3.
Eurokody przedmiotowe: PN-EN-1990, PN-EN-1991, PN-EN-1992.4.
Knauf M.: Obliczanie konstrukcji żelbetowych według Eurokodu 2, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2015.5.
Knauf M., Golubińska A., Knyziak P.: Tablice i wzory do projektowania konstrukcji żelbetowych z przykładami6.
obliczeń; Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2013.

Literatura uzupełniająca:

Strona internetowa firmy ROBOBAT www.robobat.com.pl1.
Materiały własne szkoleniowe. "Help" programu

dr hab. inż. Kokot Seweryn
  Kierownik jednostki organizacyjnej/bezpośredni przełożony  

(pieczęć/podpis)

dr hab. inż. Marynowicz Andrzej
 Dziekan Wydziału  

(pieczęć/podpis)
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Politechnika Opolska
Wydział Budownictwa i Architektury

Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiów   Budownictwo
Profil kształcenia   Ogólnoakademicki
Poziom studiów   Studia pierwszego stopnia
Specjalność  
Forma studiów   Studia niestacjonarne
Semestr studiów   Ósmy

Nazwa przedmiotu   Przedmiot obieralny 9 - Projektowanie budynków
energooszczędnych i pasywnych

Nauki podst.
(T/N) T

Subject Title   Elective course 9 - Designing of energy-saving and passive buildings
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu

  Całk.    3   Kont.    0.8   Prakt.    1.4 Zaliczenie na ocenę 58
Kod przedmiotu USOS W:PrBuE9(8)

Wymagania
wstępne w
zakresie

przedmiotu

Nazwy
przedmiotów Materiały budowlane, Budownictwo ogólne, Fizyka budowli

Wiedza
1 Student ma wiedzę podstawową w zakresie materiałów budowlanych,

budownictwa ogólnego i fizyki budowli.
2

Umiejętności
1

Student potrafi wykorzystać poznane metody z fizyki budowli oraz wiedzę
o właściwościach materiałów budowlanych i technologii wznoszenia
budowli do analizy i opracowania zagadnień omawianych na zajęciach.

2
Kompetencje
społeczne

1 Student potrafi współdziałać i pracować w grupie.
2

Cele przedmiotu:   Celem przedmiotu jest przygotowanie studenta do projektowania budynków energooszczędnych.

Program przedmiotu

Forma zajęć
Liczba godz. zajęć w sem. Prowadzący zajęcia

Całkowita Kontaktowa (tytuł/stopień naukowy, imię i nazwisko)
Wykład 15 10 dr hab. inż. Świrska-Perkowska Jadwiga
Ćwiczenia
Laboratorium
Projekt 35 10 dr hab. inż. Świrska-Perkowska Jadwiga, dr inż. Kucharczyk Andrzej
Seminarium

Treści kształcenia

Wykład Sposób realizacji Wykłady tradycyjne i przy pomocy środków multimedialnych.

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Lokalizacja a energooszczędność. Rodzaje zabudowy. 1

2 Bryła zwarta a rozczłonkowana – kryteria kształtowania formy i funkcji. Rozmieszczenie
pomieszczeń i otworów okiennych w budynku pasywnym. 2

3 Rozwiązania materiałowe i konstrukcyjne. Kształtowanie współczynników przenikania ciepła
przegród zgodnie z wytycznymi dla budynków energooszczędnych. 2

4
Projektowanie przegród zewnętrznych i węzłów konstrukcyjnych przy użyciu programów
komputerowych. Obliczenia liniowych współczynników przenikania ciepła liniowych mostków
cieplnych.

2

5 Metodyka sporządzania świadectwa charakterystyki energetycznej budynków mieszkalnych. 2
6 Sprawdzian pisemny 1

L. godz. pracy własnej studenta 5 L. godz. kontaktowych w sem. 10
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Projekt Sposób realizacji Zajęcia projektowe w sali audytoryjnej.

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1
Projekt budynku o niskim zapotrzebowaniu na energię. Koncepcja
architektoniczna.Rozmieszczenie pomieszczeń i okien zgodnie z zasadami budownictwa
pasywnego.

2

2 Dobór rozwiązań materiałowych i konstrukcyjnych dla projektowanego budynku. 1

3 Obliczenia liniowych współczynników przenikania ciepła liniowych mostków cieplnych
zaprojektowanego budynku. 2

4 Wyznaczenie zapotrzebowania na ciepło do ogrzewania i wentylacji zaprojektowanego budynku. 2

5 Sporządzenie świadectwa charakterystyki energetycznej zaprojektowanego budynku. 2
6 Sprawdzian pisemny. 1

L. godz. pracy własnej studenta 25 L. godz. kontaktowych w sem. 10

Efekty uczenia się dla przedmiotu - po zakończonym cyklu studiów

Odniesienie
do

kierunkowych
efektów

uczenia się

Formy
realizacji
(W, C, L,

P, S)

Formy
weryfikacji

efektów
uczenia się

Wiedza

1
Student zna podstawy projektowania budynków
energooszczędnych z punktu widzenia materiałowego i
przestrzennego.

K1_W06 W C

2 Student zna podstawy fizyczne doboru źródeł ciepła w
budynkach. K1_W12 W C

3

Student zna wybrane programy komputerowe
wspomagające obliczanie charakterystyki energetycznej
budynków i liniowych współczynników przenikania ciepła
mostków termicznych wraz z podstawami teoretycznymi.

K1_W10 P K L

4
Student ma wiedzę dotyczącą technicznego wyposażenia
obiektów niskoenergetycznych w instalacje c.o., c.w.u i
wentylacji.

K1_W21 W C

5 Student ma wiedzę na temat oddziaływania obiektów
budowlanych na środowisko. K1_W26 W C

Umiejętności

1 Student potrafi prawidłowo dobrać materiały do izolacji
budynku niskoenergochłonnego. K1_U28 P C K L

2
Student potrafi wykonać obliczenia wg obowiązujących
normatywów oraz sporządzić certyfikat energetyczny
budynku.

K1_U17 P C K L

3 Student potrafi sporządzić dokumentację budowlaną w
środowisku wybranych programów CAD. K1_U07 P L

4

Student potrafi korzystać z wybranych programów
komputerowych służących do obliczeń charakterystyki
energetycznej i rozkładów temperatury w złączach
dwuwymiarowych oraz potrafi krytycznie ocenić wyniki
obliczeń.

K1_U12 P K L

Kompetencje
społeczne

1

Student jest odpowiedzialny za pracę własną oraz zdolny
do podporządkowania się zasadom pracy w zespole i
ponoszenia odpowiedzialności za wspólnie realizowane
zadania.

K1_K03 P K L

2 Student ma świadomość wpływu obiektów budowlanych na
środowisko. K1_K02 P C

Formy weryfikacji efektów uczenia się:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdań, I-ocena z
przebiegu ćwiczeń, J-ocena z przygotowania do ćwiczeń, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizacji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena treści prezentacji, P-obserwacja aktywności na
zajęciach, R-obserwacja systematyczności.
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Metody dydaktyczne:
Sporządzenie ćwiczenia projektowego przez studentów w zespołach.
Zajęcia prowadzone także z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Wykład − ocena końcowa na podstawie sprawdzianu pisemnego. Projekt − ocena końcowa na podstawie wyników z
ćwiczenia projektowego i sprawdzianu pisemnego.

Literatura podstawowa:

Klemm P. (red.). Budownictwo Ogólne T.2 Fizyka Budowli, Arkady, Warszawa 2005.1.
Mikoś J.: Budownictwo ekologiczne, Wyd. PŚl, Gliwice 1996.2.
Laskowski L.: Ochrona cieplna i charakterystyka energetyczna budynku, Wyd. 2, OW PW, Warszawa 2008.3.
Lewandowski W.M.: Proekologiczne odnawialne źródła energii, WNT, Warszawa 2006.4.

Literatura uzupełniająca:

Gronowicz J.: Niekonwencjonalne źródła energii, ITE PIB, Radom 2008.1.
Materiały cyklicznej konferencji „ENERGODOM”.2.
Wright D.: "Natural solar architecture" the passive solar primer, Van Nostrand Reinhold Company, New York 1998.3.
Fisk M.J., Anderson W.: Introduction to solar technology, Addison-Wesley Publishing Company Inc.,Canada, USA,4.
1982.
Carmody C., Sterling R.: Earth sheltered housing design, Van Nostrand Reinhold Company, New York 1998.5.

dr hab. inż. Perkowski Zbigniew
  Kierownik jednostki organizacyjnej/bezpośredni przełożony  

(pieczęć/podpis)

dr hab. inż. Marynowicz Andrzej
 Dziekan Wydziału  

(pieczęć/podpis)
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Politechnika Opolska
Wydział Budownictwa i Architektury

Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiów   Budownictwo
Profil kształcenia   Ogólnoakademicki
Poziom studiów   Studia pierwszego stopnia
Specjalność  
Forma studiów   Studia niestacjonarne
Semestr studiów   Ósmy

Nazwa przedmiotu   Przedmiot obieralny 9 - Technologie bezwykopowe - wybrane
zagadnienia

Nauki podst.
(T/N) T

Subject Title   Elective course 9 - Trenchless technologies - selected topics
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu

  Całk.    3   Kont.    3   Prakt.    1.5 Zaliczenie na ocenę 58
Kod przedmiotu USOS W:TeBeWZ(8)

Wymagania
wstępne w
zakresie

przedmiotu

Nazwy
przedmiotów

Budownictwo ogóle, Materiały budowlane, Instalacje budowlane, Budownictwo
komunikacyjne

Wiedza

1
Ma wiedzę z wybranych działów mechaniki płynów, konstrukcji
budowlanych w zakresie potrzebnym do opisywania zjawisk i procesów
związanych instalacjami podziemnymi.

2 Zna statystyczne metody analizy danych i opracowywania wyników
obliczeń.

3
Zna zasady projektowania inżynierskiego oraz programowania
komputerowego wspomagającego projektowanie infrastruktury
podziemnej.

Umiejętności

1 Potrafi posługiwać się metodami statystycznymi i empirycznymi w
opracowaniu danych.

2 Wykorzystuje programy komputerowe do rozwiązywania zadań
technologicznych i inżynierskich.

3 Posiada umiejętności samokształcenia się; pracuje indywidualnie i w
zespole.

Kompetencje
społeczne

1 Potrafi współdziałać i pracować w grupie, rozumie ważność działań
zespołowych.

2 Potrafi myśleć i działać w sposób kreatywny i innowacyjny.

Cele przedmiotu:   Zapoznanie studentów z najnowszymi technologiami wykonywania robót metodami
bezwykopowymi

Program przedmiotu

Forma zajęć
Liczba godz. zajęć w sem. Prowadzący zajęcia

Całkowita Kontaktowa (tytuł/stopień naukowy, imię i nazwisko)
Wykład 20 10 dr hab. inż. Bęben Damian, dr hab. inż. Rak Adam
Ćwiczenia
Laboratorium
Projekt 20 10 dr hab. inż. Bęben Damian
Seminarium

Treści kształcenia

Wykład Sposób realizacji Wykład w sali audytoryjnej lub z wykorzystaniem metod i
technik kształcenia na odległość.

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Podstawowe definicje, rys historyczny, zadania i przeznaczenie technologii bezwykopowych -
wprowadzenie 1

2 Zalety i wady bezwykopowych technologii budowy infrastruktury podziemnej 1
3 Mikrotuneling 2
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4 Horyzontalne przewierty sterowane i wiercenia kierunkowe 1
5 Przeciski hydrauliczne - Pipe Jacking 1
6 Technologia bezwykopowej renowacji rurociągów Compact Pipe 1
7 Wybrane studia przypadku, np. projekt Baltic Pipe 1
8 Oddziaływania na środowisko. Zasady BHP prowadzenia prac. 1
9 Kosztorysowanie prac wykonywanych w technologiach bezwykopowych 1

L. godz. pracy własnej studenta 10 L. godz. kontaktowych w sem. 10

Projekt Sposób realizacji Zajęcia audytoryjne w grupach. Projekt indywidualny i
prezentacja wybranej metody bezwykopowej

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1
Założenia do projektu. Wybór metody, założenia funkcjonalno-użytkowe. Przejście pod przeszkodą
terenową (droga lub linia kolejowa) przewodem technologicznym. Omówienie formy projektu, jego
części składowych.

3

2 Obliczenia wytrzymałościowe dla wybranych technologii 1
3 Indywidualna prezentacja wybranej metody bezwykopowej - dyskusja 5
4 Odbiór projektów, obrona projektów, autoprezntacja. 1

L. godz. pracy własnej studenta 10 L. godz. kontaktowych w sem. 10

Efekty uczenia się dla przedmiotu - po zakończonym cyklu studiów

Odniesienie
do

kierunkowych
efektów

uczenia się

Formy
realizacji
(W, C, L,

P, S)

Formy
weryfikacji

efektów
uczenia się

Wiedza

1
Ma wiedzę dotyczącą technicznego wyposażenia obiektów
budowlanych w instalacje wewnętrzne oraz uzbrojenia
terenu w infrastrukturę

K1_W21 W P C K N O

2
Zna wybrane programy komputerowe wspomagające
obliczanie i projektowanie konstrukcji oraz organizację
robót budowlanych wraz z podstawami teoretycznymi

K1_W10 W P C K N O

3

Ma wiedzę na temat tworzenia procedur zarządzania
jakością robót budowlanych; zna normy i normatywy pracy
w budownictwie oraz organizację i zasady kierowania
budową i procesem inwestycyjnym w budownictwie

K1_W14 W P C K N O

Umiejętności

1

Potrafi pozyskiwać informacje z literatury, baz danych i
innych źródeł; potrafi integrować uzyskane informacje,
dokonywać ich interpretacji, a także wyciągać wnioski oraz
formułować i uzasadniać opinie, w tym z zakresu
budownictwa

K1_U01 W P C K N O

2

Potrafi poprawnie wybrać narzędzia (analityczne bądź
numeryczne) do rozwiązywania prostych problemów
analizy i projektowania obiektów budowlanych oraz
planowania robót budowlanych

K1_U11 W P C K N O

3

Umie dokonać klasyfikacji agresywności środowiska
obiektów budowlanych i potrafi poprawnie dobrać
podstawowe materiały ze szczególnym uwzględnieniem
wpływu tych środowisk

K1_U26 W P C K N O

4 Umie sporządzić podstawowy kosztorys i harmonogram
oraz sieć powiązań robót budowlanych K1_U18 W P C K N O

Kompetencje
społeczne

1
Rozumie potrzebę ciągłego dokształcania się w zakresie
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
społecznych

K1_K01 W P C K N O P

2 Myśli i działa w sposób przedsiębiorczy K1_K05 W P C K N O P

3 Ma świadomość wpływu materiałów budowlanych na
środowisko naturalne. K1_K08 W P C K N O P

Formy weryfikacji efektów uczenia się:
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A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdań, I-ocena z
przebiegu ćwiczeń, J-ocena z przygotowania do ćwiczeń, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizacji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena treści prezentacji, P-obserwacja aktywności na
zajęciach, R-obserwacja systematyczności.

Metody dydaktyczne:
Wykład i projekt prowadzony przy użyciu rzutnika multimedialnego oraz dyskusja dydaktyczna dotycząca projektów;
konsultacje bieżące przeprowadzane na zajęciach projektowych.
Zajęcia prowadzone także z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Projekt - na podstawie pozytywnej oceny z wykonania i obrony projektu (na ostatnich zajęciach projektowych), jak
również z oceny prezentacji na wybrany temat. Wykład - na podstawie kolokwium lub alternatywnie na podstawie
prezentacji wybranego tematu.

Literatura podstawowa:

Kuliczkowski A.: Projektowanie konstrukcji przewodów kanalizacyjnych, skrypt Politechniki Świętokrzyskiej, −1.
wydanie III, nr 356, Kielce 2000, s. 290.
Kuliczkowski A., Kuliczkowska E.: Technologie bezwykopowej wymiany przewodów infrastruktury podziemnej,2.
Instal. Teoria i praktyka w instalacjach., 2009, nr 11, s. 74-81.
Zwierzchowska A.: Technologie bezwykopowej budowy sieci gazowych, wodociągowych i kanalizacyjnych. Skrypt3.
Politechniki Świętokrzyskiej nr 419, Kielce 2006, s. 180.
Madryas C., Kolonko A., Wysoki L.: Konstrukcje przewodów kanalizacyjnych. Oficyna Wydawnicza Politechniki4.
Wrocławskiej, Wrocław 2002.

Literatura uzupełniająca:

Praca zbiorowa pod redakcją Kuliczkowskiego A.: Technologie bezwykopowe w inżynierii środowiska.1.
Wydawnictwo Seidel-Przywecki sp. z o.o., 2019.
Madryas C., Kolonko A., Szot A., Wysocki L. Mikrotunelowanie. Dolnośląskie Wydawnictwo Edukacyjne. Wrocław2.
2006.
Kędracki M.: Geotechnika metod bezwykopowych. Wydawnictwo Politechniki Łódzkiej, 2008.3.
Czasopisma branżowe, np. Inżynieria bezwykopowa; Gaz, Woda i Technika Sanitarna.4.

dr hab. inż. Górski Piotr
  Kierownik jednostki organizacyjnej/bezpośredni przełożony  

(pieczęć/podpis)

dr hab. inż. Marynowicz Andrzej
 Dziekan Wydziału  

(pieczęć/podpis)
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Politechnika Opolska
Wydział Budownictwa i Architektury

Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiów   Budownictwo
Profil kształcenia   Ogólnoakademicki
Poziom studiów   Studia pierwszego stopnia
Specjalność  
Forma studiów   Studia niestacjonarne
Semestr studiów   Ósmy

Nazwa przedmiotu   Przedmiot obieralny 9 - Wybrane zagadnienia z technologii
betonu

Nauki podst.
(T/N) T

Subject Title   Elective course 9 - Selected topics in concrete technology
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu

  Całk.    3   Kont.    1   Prakt.    1 Zaliczenie na ocenę 58
Kod przedmiotu USOS W:WyZaT9(8)

Wymagania
wstępne w
zakresie

przedmiotu

Nazwy
przedmiotów Materiały budowlane 1, Materiały budowlane 2

Wiedza

1 Ma podstawową wiedzę z zakresu własności technicznych materiałów
budowlanych.

2 Ma uporządkowaną teoretyczną wiedzę obejmującą właściwości
materiałów i wyrobów budowlanych.

3 Zna podstawowe zasady projektowania mieszanki betonowej i zasady
dobierania jej składników z uwzględnieniem normy PN-EN 206-1.

Umiejętności

1 Potrafi wykonać podstawowe badania mieszanki betonowej i
stwardniałego betonu.

2
Potrafi wykonywać proste doświadczenia laboratoryjne oraz naśladować i
adaptować wykonanie eksperymentów zaawansowanych.

3 Potrafi korzystać z norm przedmiotowych.
Kompetencje
społeczne

1 Umie organizować pracę w małym zespole.
2

Cele przedmiotu:   Prezentacja wpływu poszczególnych składników (cement, kruszywo, woda, domieszki) na
właściwości mieszanki betonowej i stwardniałego betonu. Omówienie procesów fizycznych zachodzących w
dojrzewającym betonie (hydratacja, wysychanie, skurcz) i ich wpływ na właściwości stwardniałego betonu.
Projektowanie mieszanki betonowej według cech stwardniałego betonu.

Program przedmiotu

Forma zajęć
Liczba godz. zajęć w sem. Prowadzący zajęcia

Całkowita Kontaktowa (tytuł/stopień naukowy, imię i nazwisko)
Wykład 20 10 dr hab. Janowska-Renkas Elżbieta
Ćwiczenia
Laboratorium
Projekt 20 10 dr hab. Janowska-Renkas Elżbieta, dr inż. Jurowski Krystian
Seminarium

Treści kształcenia

Wykład Sposób realizacji Wykład w sali audytoryjnej

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Przeszłość, teraźniejszość i przyszłość betonu cementowego w budownictwie- repetytorium wiedzy. 2

2 Spoiwa specjalne (m.in. bezgipsowe,ekspansywne, żużlowo -alkaliczne) i ich znaczenie w
technologii betonu. 1

3 Wzajemne oddziaływanie matrycy cementowej z kruszywem. 1
4 Dodatki mineralne do betonu - metody badań pucolanowości. 1
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5 Domieszki chemiczne do betonu - ich właściwości i zastosowanie. 1

6 Projektowanie i właściwości betonów samozagęszczalnych SCC i do robót podwodnych BRP. 1

7 Kontrola jakości składników mieszanki betonowej i stwardniałego betonu na placu budowy. 1

8 Klasy ekspozycji betonu. Czynniki agresywnego oddziaływania na konstrukcje betonowe i
żelbetowe. 1

9 Korozja betonu i stali - wpływ na degradację konstrukcji betonowych i żelbetowych. 1

L. godz. pracy własnej studenta 10 L. godz. kontaktowych w sem. 10

Projekt Sposób realizacji

Ćwiczenia audytoryjne, prezentacje typowych przykładów z
wykorzystaniem stosownych technik. Projektowanie betonów
modyfikowanych udziałem dodatków mineralnych z
uwzględnieniem klas ekspozycji. Zaprojektowanie, wyznaczenie
Bp i wykonanie mieszanki samozagęszczającej się (SCC).
Badania zawartości powietrza, gęstości mieszanki betonowej w
tym SCC oraz wytrzymałości na ściskanie i gęstości betonów.

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Ustalenie danych i założeń do projektowania składu betonu dla wybranego elementu betonowego
zgodnie z wytycznymi normowymi oraz z uwzględnieniem zagrożeń. 1

2 Obliczenie składu mieszanki betonowej z uwzględnieniem klasy ekspozycji i zawartości dodatków
mineralnych. 1

3 Przygotowanie kart badań mieszanki betonowej i stwardniałego betonu na podstawie norm
przedmiotowych (na bieżąco). 1

4
Wykonanie zaprojektowanej mieszanki betonowej oraz mieszanki referencyjnej (CEM I).
Oznaczenie właściwości mieszanki betonowej (konsystencja, gęstość mieszanki betonowej,
zawartość powietrza).

2

5 Badanie wpływu rodzaju i ilości dodatku mineralnego na konsystencję zaczynów cementowych.
Określenie kompatybilności domieszki upłynniającej z cementem. 1

6
Metody projektowania betonów samozagęszczalnych. Metody badań mieszanek
samozagęszczających się. Betony samozagęszczalne do robót podwodnych - właściwości i metody
badań. Obliczanie składu samozagęszczającej się mieszanki betonowej.

2

7
Wykonanie samozagęszczającej się mieszanki betonowej. Badanie konsystencji, gęstości
mieszanki, zawartości powietrza oraz określenie parametrów reologicznych samozagęszczającej
się mieszanki betonowej.

1

8 Szacowanie wytrzymałości na ściskanie betonu z wykorzystaniem młotka Schmidta. Oznaczenie
właściwości stwardniałego betonu (gęstość, wytrzymałość na ściskanie). 1

L. godz. pracy własnej studenta 10 L. godz. kontaktowych w sem. 10

Efekty uczenia się dla przedmiotu - po zakończonym cyklu studiów

Odniesienie
do

kierunkowych
efektów

uczenia się

Formy
realizacji
(W, C, L,

P, S)

Formy
weryfikacji

efektów
uczenia się

Wiedza

1

Zna podstawowe rodzaje dodatków mineralnych
stosowanych do cementu oraz ich wpływ na właściwości
mieszanki betonowej i stwardniałego betonu. K1_W13 W P C N O P R

2
Ma wiedzę z zakresu podstawowych właściwości
mieszanek betonowych zwykłych, BWW i
samozagęszczających się oraz stwardniałych betonów.

K1_W11 W P C N O P R

3 Ma wiedzę na temat ochrony środowiska i wpływu
materiałów budowlanych na środowisko K1_W26 W P C N O P R
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Umiejętności

1 Potrafi samodzielnie zaprojektować skład betonu z
uwzględnieniem wymagań normy PN-EN 2016-1. K1_U01 W P C I J K L P

2 Potrafi wykonać badania podstawowych właściwości
mieszanki betonowej oraz stwardniałego betonu. K1_U08 W P C I J K L P

3
Potrafi określić wpływ składników mieszanki betonowej w
tym: ilości wody, zawartości dodatków mineralnych i
domieszek chemicznych.

K1_U21 W P C I J K L P

4
Potrafi przygotować i przedstawić krótką prezentację
poświęconą wynikom realizacji zadania inżynierskiego, w
tym z obszaru budownictwa.

K1_U04 W P C N O P R

5 Ma umiejętność samokształcenia się, m in w celu
podnoszenia kompetencji osobistych i zawodowych. K1_U05 W P C K L N O

P R

6

Umie dokonać klasyfikacji agresywności środowiska
obiektów budowlanych i potrafi poprawnie dobrać
podstawowe materiały ze szczególnym uwzględnieniem
wpływu tych środowisk.

K1_U26 W P C K L N O
P R

Kompetencje
społeczne

1 Rozumie konieczność stosowania się do zaleceń norm
przedmiotowych w zakresie technologii betonu. K1_K01 W P C P R

2 Ma świadomość odpowiedzialności za podejmowane
decyzje i skutki działalności inżynierskiej. K1_K02 W P C P R

Formy weryfikacji efektów uczenia się:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdań, I-ocena z
przebiegu ćwiczeń, J-ocena z przygotowania do ćwiczeń, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizacji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena treści prezentacji, P-obserwacja aktywności na
zajęciach, R-obserwacja systematyczności.

Metody dydaktyczne:
Ćwiczenia laboratoryjne. Prezentacje PowerPoint.
Zajęcia prowadzone także z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Ocena z wykonanego projektu. Ocena z kolokwium.

Literatura podstawowa:

Czarnecki L., Emmons P., Naprawa i ochrona konstrukcji betonowych, Polski Cement, Kraków, 2002.1.
Beton według normy PN-EN 206-1 – komentarz, praca zbiorowa pod kierunkiem L. Czarneckiego, Polski Cement,2.
2004.
Neville A. M., Właściwości betonu, Kraków 2000.3.
Kurdowski W., Chemia cementu i betonu. Polski Cement, 2010.4.
Jamroży Z., Beton i jego technologie. Wydawnictwo naukowe PWN, Warszawa 2010.5.

Literatura uzupełniająca:

Zieliński K., Podstawy technologii betonu, Wydawnictwo Politechniki Poznańskiej, 2010.1.
Szwabowski J., Gołaszewski J., Technologia betonu samozagęszczalnego, SPC Kraków 2010.2.

dr hab. Janowska-Renkas Elżbieta
  Kierownik jednostki organizacyjnej/bezpośredni przełożony  

(pieczęć/podpis)

dr hab. inż. Marynowicz Andrzej
 Dziekan Wydziału  

(pieczęć/podpis)
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Politechnika Opolska
Wydział Budownictwa i Architektury

Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiów   Budownictwo
Profil kształcenia   Ogólnoakademicki
Poziom studiów   Studia pierwszego stopnia
Specjalność  
Forma studiów   Studia niestacjonarne
Semestr studiów   Ósmy

Nazwa przedmiotu   Przedmiot społeczny obieralny - Innowacyjność i etyka
zawodu inżyniera

Nauki podst.
(T/N) N

Subject Title   Elective social course - Innovation and ethhics in the engineering profession
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu

  Całk.    3   Kont.    3   Prakt.    0 Zaliczenie na ocenę 10
Kod przedmiotu USOS PrSOIEZI(8)

Wymagania
wstępne w
zakresie

przedmiotu

Nazwy
przedmiotów Budownictwo ogólne

Wiedza
1 Analizowanie problemów z zakresu etyki zawodowej
2

Umiejętności
1 Przygotowanie do zadań samodzielnego opracowywania dokumentacji

technicznych i kierowania robotami budowlanym
2

Kompetencje
społeczne

1 Otrzymywanie i dopowiadanie na postawione problemy z zakresu etyki
zawodowej

2

Cele przedmiotu:   Przygotowanie studentów do stosowania prawa Unii Europejskiej z zakresie etyki zawodowej
inżyniera budownictwa

Program przedmiotu

Forma zajęć
Liczba godz. zajęć w sem. Prowadzący zajęcia

Całkowita Kontaktowa (tytuł/stopień naukowy, imię i nazwisko)
Wykład 30 20 dr inż. Ukleja Janusz, dr Duda Józef
Ćwiczenia
Laboratorium
Projekt
Seminarium

Treści kształcenia

Wykład Sposób realizacji Wykład w sali audytoryjnej multimedialny ilustrowany
przykładami

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Wprowadzenie 1
2 Zjawisko powstawania innowacji, ekoinnowacje. 1
3 Kreatywność innowacji w gospodarce 1
4 Metody kreowania pomysłów innowacyjnych i podnoszenie kompetencji kierowniczych 1
5 Metody oceny innowacji. Pomiar i metody porównania technologii w budownictwie 2
6 Zarządzanie innowacjami od powstania idei do komercjalizacji produktu 2
7 Wynalazczość, narzędzia szacowania wartości patentowych w procesach innowacyjnych 2
8 Promocja innowacji. Przedsiębiorczość – postawa przedsiębiorcza 2
9 Etyka zawodu inżyniera w świetle wybranych kodeksów 2

10 Kodeks etyki zawodowej inżyniera budownictwa; Cele działalności inżynierskiej; stosunek do
zawodu. 2

11 Samodzielne funkcje techniczne w budownictwie. 2
12 Etyka, a odpowiedzialność zawodowa inżyniera budownictwa. 1
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13 Zawody zaufania publicznego. Inżynier budownictwa – zawód zaufania publicznego 1

L. godz. pracy własnej studenta 10 L. godz. kontaktowych w sem. 20

Efekty uczenia się dla przedmiotu - po zakończonym cyklu studiów

Odniesienie
do

kierunkowych
efektów

uczenia się

Formy
realizacji
(W, C, L,

P, S)

Formy
weryfikacji

efektów
uczenia się

Wiedza

1
ma wiedzę na temat zarządzania jakością, potrafi
korzystać z norm i obowiązujących przepisów prawnych, K1_W25 W C E

2 ma podstawową wiedzę na temat prowadzenia działalności
gospodarczej w branży budowlanej, K1_W15 W C E

3 zna przepisy prawa budowlanego oraz zasady etyki
zawodu inżyniera budowlanego, architekta i urbanisty, K1_W19 W C E

4

zna w stopniu podstawowym akty prawne dotyczące
ochrony własności przemysłowej i własności intelektualnej,
w tym ochrony innowacyjnych rozwiązań w budownictwie, K1_W17 W C E

Umiejętności

1 potrafi stosować przepisy prawa budowlanego K1_U20 W C E

2 ma umiejętność samokształcenia się, m.in. w celu
podnoszenia kompetencji osobistych i zawodowych, K1_U05 W C E

3

posiada umiejętność prowadzenia negocjacji, samodzielnie
planować i realizować proces uczenia się przez całe życie
(ze szczególnym uwzględnieniem charakterystyki procesu
projektowania i realizacji obiektów budowlanych),

K1_U23 W C E

Kompetencje
społeczne

1

ma świadomość ważności i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki działalności inżyniera budowlanego, w tym
jej wpływ na środowisko i związaną z tym
odpowiedzialność za podejmowane decyzje,

K1_K02 W C E

2
rozumie potrzebę ciągłego dokształcania się w zakresie
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
społecznych,

K1_K01 W C E

3
zachowuje się w sposób profesjonalny, przestrzega zasad
etyki zawodowej, szanuje różnorodność poglądów i kultur, K1_K04 W C E

Formy weryfikacji efektów uczenia się:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdań, I-ocena z
przebiegu ćwiczeń, J-ocena z przygotowania do ćwiczeń, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizacji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena treści prezentacji, P-obserwacja aktywności na
zajęciach, R-obserwacja systematyczności.

Metody dydaktyczne:
Wykład - prezentacje za pomocą rzutnika multimedialnego
Zajęcia prowadzone także z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Zaliczenia wykładu na postawie kolokwium zaliczeniowego

Literatura podstawowa:

Ch.E. Harris Jr., Internationalizing Professional Codes in Engineering, „Science and Engineering Ethics” 2004, vol.1.
10 (3), s. 503-521
T. Ślipko, Zarys etyki ogólnej. Wydawnictwo WAM. Kraków 2005, t. I i II2.
Mirella Brańska – Fiszer red. Innowacje w biznesie, wybrane zagadnienia. Monografie Politechnika Łódzka, 20163.
Jan Konieczny – praca zbiorowa. Kształtowanie zachowań innowacyjnych, przedsiębiorczych i twórczych w4.
edukacji inżyniera. Politechnika Wrocławska, 2011, ISNB 978-83-62276-04-2.
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Literatura uzupełniająca:

Kodeks etyki zawodowej członków Polskiej Izby Inżynierów Budownictwa1.
Kodeks Etyczny FEANI2.
Ustawa Prawo budowlane. Dz. U. 2016 poz. 290, tekst jednolity ustawy – prawo budowlane3.
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju, z dnia 11 września 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji4.
technicznych w budownictwie

dr hab. inż. Górski Piotr
  Kierownik jednostki organizacyjnej/bezpośredni przełożony  

(pieczęć/podpis)

dr hab. inż. Marynowicz Andrzej
 Dziekan Wydziału  

(pieczęć/podpis)

220 / 263



Politechnika Opolska
Wydział Budownictwa i Architektury

Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiów   Budownictwo
Profil kształcenia   Ogólnoakademicki
Poziom studiów   Studia pierwszego stopnia
Specjalność  
Forma studiów   Studia niestacjonarne
Semestr studiów   Ósmy

Nazwa przedmiotu   Przedmiot społeczny obieralny - Społeczne aspekty
planowania przestrzennego

Nauki podst.
(T/N) N

Subject Title   Elective social Course - Social aspects of spatial planning
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu

  Całk.    3   Kont.    3   Prakt.    0 Zaliczenie na ocenę 10
Kod przedmiotu USOS PrSOSAPP(8)

Wymagania
wstępne w
zakresie

przedmiotu

Nazwy
przedmiotów Podstawy architektury i urbanistyki

Wiedza
1 Student powinien znać podstawowe zasady planowania przestrzennego

2

Umiejętności
1 Student potrafi korzystać z podstawowych baz danych
2

Kompetencje
społeczne

1 Student rozumie potrzebę spójnego traktowania przestrzeni publicznej

2

Cele przedmiotu:   Celem wykładu jest zapoznanie słuchaczy z teoretycznymi zasadami, teoriami i sposobami
prawidłowego rozmieszczenie w przestrzeni elementów antropogenicznych z jednoczesnym poszanowaniem praw
przyrody i zachowaniem walorów krajobrazowych.

Program przedmiotu

Forma zajęć
Liczba godz. zajęć w sem. Prowadzący zajęcia

Całkowita Kontaktowa (tytuł/stopień naukowy, imię i nazwisko)

Wykład 30 20 dr Duda Józef, mgr inż. Jurasz-Drozdowska Karolina, dr hab. inż. Bęben
Damian

Ćwiczenia
Laboratorium
Projekt
Seminarium

Treści kształcenia

Wykład Sposób realizacji Wykład audytoryjny

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Podstawy prawne planowania przestrzennego 2
2 Historia planowania przestrzennego na świecie 2
3 Historia planowania przestrzennego w Polsce 2
4 Struktura osadnicza Polski – stan aktualny i tendencje 2
5 Zasady i cele planowania przestrzennego 2
6 Partycypacja społeczna w procesie planowania przestrzennego 2
7 Bazy danych przestrzennych, dostęp do zasobów informacji przestrzennej 2

8 Studium przypadków planowania przestrzennego w aspekcie rozwiązania nietypowych problemów 2

9 Uwarunkowania przyrodnicze i wymagania ekologiczne w procesie planowania przestrzennego 2
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10 Planowanie przestrzenne a zrównoważony rozwój 2

L. godz. pracy własnej studenta 10 L. godz. kontaktowych w sem. 20

Efekty uczenia się dla przedmiotu - po zakończonym cyklu studiów

Odniesienie
do

kierunkowych
efektów

uczenia się

Formy
realizacji
(W, C, L,

P, S)

Formy
weryfikacji

efektów
uczenia się

Wiedza
1

Student wie czym zajmuje się planowanie przestrzenne i
jaką rolą odgrywa ono w procesie ochrony środowiska
społeczno-przyrodniczego

K1_W16 W N O

2 Student zna prawne i społeczne aspekty planowania
przestrzennego K1_W19 W N O

Umiejętności
1 Student potrafi ocenić skutki społeczne w planach

zagospodarowania przestrzennego K1_U23 W N O

2 Student dostrzega słabe i mocne strony działań
podejmowanych w zakresie gospodarki przestrzennej K1_U23 W N O

Kompetencje
społeczne

1 Student ma świadomość roli społecznej absolwenta uczelni
technicznej K1_K06 W N O

2
Formy weryfikacji efektów uczenia się:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdań, I-ocena z
przebiegu ćwiczeń, J-ocena z przygotowania do ćwiczeń, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizacji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena treści prezentacji, P-obserwacja aktywności na
zajęciach, R-obserwacja systematyczności.

Metody dydaktyczne:
Wykład audytoryjny Zajęcia prowadzone także z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość.
Zajęcia prowadzone także z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Praca kontrolna

Literatura podstawowa:

Dybała A., Potocki J. (red.), Gospodarka przestrzenna, Wrocław 2011.1.
Miazga M., Społeczne problemy kształtowania przestrzeni, Warszawa 20012.

Literatura uzupełniająca:

Gorzym-Wilkowski W., Planowanie przestrzenne województwa : teoria, ustawodawstwo, praktyka, Lublin 2013.1.

dr hab. inż. Górski Piotr
  Kierownik jednostki organizacyjnej/bezpośredni przełożony  

(pieczęć/podpis)

dr hab. inż. Marynowicz Andrzej
 Dziekan Wydziału  

(pieczęć/podpis)
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Politechnika Opolska
Wydział Budownictwa i Architektury

Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiów   Budownictwo
Profil kształcenia   Ogólnoakademicki
Poziom studiów   Studia pierwszego stopnia
Specjalność  
Forma studiów   Studia niestacjonarne
Semestr studiów   Pierwszy

Nazwa przedmiotu   Rysunek techniczny Nauki podst.
(T/N) N

Subject Title   Technical drawing
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu

  Całk.    3   Kont.    3   Prakt.    0 Zaliczenie na ocenę 21
Kod przedmiotu USOS RysuTech(1)

Wymagania
wstępne w
zakresie

przedmiotu

Nazwy
przedmiotów Geometria wykreślna, Matematyka

Wiedza

1 Ma szczegółową wiedzę związaną z wybranymi zagadnieniami z zakresu
geometrii wykreślnej.

2 Ma uporządkowaną wiedzę w zakresie matematyki, obejmującą geometrię
euklidesową i algebrę.

3 Zna podstawowe zasady rysunku technicznego.

Umiejętności

1 Stosuje zasady zapisu przestrzeni trójwymiarowej w postaci rzutów
prostokątnych na dwie i więcej rzutni (Monge'a).

2 Rysuje ołówkiem i przyrządami różnicując grubości i rodzaje linii.

3 Rozumie i posługuje się skalami rysunkowymi w podstawowym zakresie.

Kompetencje
społeczne

1 Jest zdolny do efektywnego wykorzystania: wyobraźni, zdolności
twórczego i przestrzennego myślenia

2 Prawidłowo określa priorytety służące realizacji określonego przez siebie
lub innych zadania

Cele przedmiotu:   Zapoznanie studentów z wymogami norm branżowych, nabycie umiejętności przestawiania
rozwiązań technicznych w formie graficznej

Program przedmiotu

Forma zajęć
Liczba godz. zajęć w sem. Prowadzący zajęcia

Całkowita Kontaktowa (tytuł/stopień naukowy, imię i nazwisko)

Wykład 20 10 dr inż. Kokocińska-Pakiet Elżbieta, dr inż. Drożdżol Krzysztof, dr inż.
Ukleja Janusz

Ćwiczenia 60 20 dr inż. Kokocińska-Pakiet Elżbieta, dr inż. Drożdżol Krzysztof, dr inż.
Ukleja Janusz

Laboratorium
Projekt
Seminarium

Treści kształcenia

Wykład Sposób realizacji Wykład audytoryjny z wykorzystaniem technik multimedialnych i
tradycyjnych

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Wprowadzenie do przedmiotu. Program. Wymagania organizacyjne. Normalizacja rysunku
technicznego. Pismo techniczne. 2

2
Ogólne zasady wykonywania rysunków technicznych: część 1. Przybory i materiały kreślarskie.
Forma rysunków technicznych i znormalizowane wymiary arkuszy. Skale rysunkowe. Rzutowanie i
przekroje. Składanie rysunków.

1
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3 Ogólne zasady wykonywania rysunków technicznych: część 2. Rodzaje linii rysunkowych.
Wymiarowanie. Oznaczenia materiałów budowlanych. 1

4 Rysunek urbanistyczny. Oznaczenia graficzne stosowane w projektach zagospodarowania działki
lub terenu. 1

5
Rysunek architektoniczno-budowlany. Oznaczenia graficzne stosowane w projektach. Ogólne
zasady wykonywania dokumentacji technicznej. Rysunki szczegółów i detali. Rysunek
inwentaryzacyjny.

1

6 Rysunek architektoniczny-budowlany; rzuty kondygnacji, przekroje pionowe, elewacje, rysunki
szczegółów i detali. 1

7 Rysunek konstrukcji budowlanych cz. I - Konstrukcje drewniane: rzut ogólny, oznaczenia, rysunki
szczegółów i detali. 1

8 Rysunek konstrukcji budowlanych cz. II - Konstrukcje żelbetowe: schematy ogólne, oznaczenia,
rysunki szczegółów i detali. 1

9 Rysunek konstrukcji budowlanych cz. III - Konstrukcje stalowe: schematy ogólne, oznaczenia,
rysunki szczegółów i detali wybranych konstrukcji. 1

L. godz. pracy własnej studenta 10 L. godz. kontaktowych w sem. 10

Ćwiczenia Sposób realizacji Zajęcia audytoryjne w grupach ćwiczeniowych

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Omówienie programu zajęć i warunków zaliczenia przedmiotu. 2
2 Pismo techniczne. Opracowanie zadanego układu alfabetu, cyfr i tekstu na arkuszu A4. 2
3 Wprawki kreślarskie. Rodzaje linii rysunkowych. Symbole rysunkowe. 2
4 Rysunek urbanistyczny. Plan zagospodarowania terenu. 2
5 Rysunek architektoniczno-budowlany. Rzuty. 2
6 Rysunek architektoniczno-budowlany. Przekroje. 2
7 Rysunek architektoniczno-budowlany. Elewacje. 2
8 Rysunek konstrukcji drewnianych. Rzut konstrukcji więźby dachowej. 2
9 Rysunek konstrukcji żelbetowych: rysunek schematyczny wybranej konstrukcji stropu. 2

10 Rysunek konstrukcji metalowych: kratownica wraz detalami elementów + rysunek montażowy
wybranych elementów. 2

L. godz. pracy własnej studenta 40 L. godz. kontaktowych w sem. 20

Efekty uczenia się dla przedmiotu - po zakończonym cyklu studiów

Odniesienie
do

kierunkowych
efektów

uczenia się

Formy
realizacji
(W, C, L,

P, S)

Formy
weryfikacji

efektów
uczenia się

Wiedza
1

Zna zasady geometrii wykreślnej i rysunku technicznego
dotyczące zapisu i odczytu rysunków architektonicznych i
budowlanych. Potrafi odczytać oznaczenia elementów na
rysunku i je nazwać

K1_W02 W C C D I

2

Umiejętności

1
Potrafi pozyskiwać informacje z literatury i innych źródeł,
potrafi integrować uzyskane informacje, dokonywać ich
interpretacji, a także wyciągać wnioski

K1_U01 W C C D I

2 Ma umiejętność samokształcenia się w celu podnoszenia
kompetencji zawodowych K1_U05 W C C D I

3 Umie odczytać rysunki architektoniczne i budowlane oraz
potrafi sporządzić dokumentację budowlaną K1_U07 W C C D I

Kompetencje
społeczne

1 Rozumie potrzebę ciągłego dokształcania się w zakresie
podnoszenia kompetencji zawodowych K1_K01 W C C D G

2
Formy weryfikacji efektów uczenia się:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdań, I-ocena z
przebiegu ćwiczeń, J-ocena z przygotowania do ćwiczeń, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizacji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena treści prezentacji, P-obserwacja aktywności na
zajęciach, R-obserwacja systematyczności.

224 / 263



Metody dydaktyczne:
Wykład multimedialny z elementami tradycyjnymi.
Zajęcia prowadzone także z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Wykonanie prac rysunkowych na ćwiczeniach, pisemne kolokwium zaliczeniowe.

Literatura podstawowa:

Bielefeld B., Skiba I.: Technical drawing. Basics, Birkhauser Verlag AG. Basel 20061.
Filipowicz K., Kowal A., Kuczaj M.: Rysunek techniczny. Wydawnictwo Politechniki Śląskiej, Gliwice 20162.
Piekarski M.: Rysunek techniczny budowlany z wykorzystaniem narzędzi cyfrowych. Wydawnictwo Naukowe PWN,3.
Warszawa 2021
Miśniakiewicz E., Skowroński W.: Rysunek techniczny budowlany. Arkady, Warszawa 20044.
Samujłło H., Samujłło J.: Rysunek techniczny i odręczny w budownictwie. Arkady, Warszawa 19875.
Polskie Normy dotyczące rysunku technicznego, budowlanego i urbanistycznego6.

Literatura uzupełniająca:

Rogowski J., Waligórski J.: Zasady rysunku technicznego. OW PW, Warszawa 20081.

dr hab. inż. Górski Piotr
  Kierownik jednostki organizacyjnej/bezpośredni przełożony  

(pieczęć/podpis)

dr hab. inż. Marynowicz Andrzej
 Dziekan Wydziału  

(pieczęć/podpis)
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Politechnika Opolska
Wydział Budownictwa i Architektury

Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiów   Budownictwo
Profil kształcenia   Ogólnoakademicki
Poziom studiów   Studia pierwszego stopnia
Specjalność  
Forma studiów   Studia niestacjonarne
Semestr studiów   Ósmy

Nazwa przedmiotu   Seminarium dyplomowe - Technologie specjalne - wybrane
zagadnienia

Nauki podst.
(T/N) T

Subject Title   Diploma seminar - Special technologies - selected topics
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu

  Całk.    1   Kont.    1   Prakt.    0 Zaliczenie na ocenę 59
Kod przedmiotu USOS SeDyTSWZ(8)

Wymagania
wstępne w
zakresie

przedmiotu

Nazwy
przedmiotów Komplet przedmiotów uprawniających do wpisu na semestr 8

Wiedza

1 Ma wiedzę z zakresu teorii konstrukcji, fizyki budowli i właściwości
materiałów budowlanych, organizacji i zarządzania w budownictwie.

2 Zna normy oraz wytyczne projektowania obiektów budowlanych i ich
elementów oraz doboru odpowiednich materiałów budowlanych.

3 Ma ogólną wiedzę dotyczącą redagowania pracy dyplomowej.

Umiejętności

1

Umie dokonać klasyfikacji obiektów budowlanych; potrafi poprawnie
zdefiniować modele obliczeniowe; potrafi ocenić i dokonać zestawienia
czynników oddziaływających na obiekt budowlany i jego elementy.

2
Potrafi dokonać analizy obliczeniowej zachowania obiektu budowlanego
lub jego elementów pod wpływem działania określonych czynników
wewnętrznych i zewnętrznych.

3
Potrafi zwymiarować podstawowe elementy architektoniczne,
konstrukcyjne i izolacyjne w obiektach budownictwa mieszkaniowego,
ogólnego, przemysłowego i komunikacyjnego.

Kompetencje
społeczne

1 Jest świadomy odpowiedzialności ponoszonej za wykonane obliczenia i
podjęte działania inżynierskie.

2 Jest świadomy odpowiedzialności ponoszonej za przywłaszczenie
cudzych praw autorskich.

Cele przedmiotu:   Zapoznanie studentów z wymaganiami formalnymi dotyczących pracy dyplomowej oraz
przygotowania do egzaminu dyplomowego.

Program przedmiotu

Forma zajęć
Liczba godz. zajęć w sem. Prowadzący zajęcia

Całkowita Kontaktowa (tytuł/stopień naukowy, imię i nazwisko)
Wykład
Ćwiczenia
Laboratorium
Projekt
Seminarium 20 10 dr hab. inż. Bęben Damian, dr hab. inż. Rak Adam

Treści kształcenia

Seminarium Sposób realizacji Prezentacja problematyki pracy dyplomowej. Dyskusja na temat
prezentacji prac dyplomowej.

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Omówienie przyjętych przez Wydział formalnych i merytorycznych wymogów dotyczących pracy
dyplomowej inżynierskiej. 1
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2 Przedstawienie zasad pozyskiwania i wykorzystywania informacji źródłowych w pracy dyplomowej 1

3 Omówienie zasad poprawnego przygotowania prezentacji pracy dyplomowej. Przykłady
prezentacji. Najczęstsze błędy. 1

4 Prezentacja i dyskusja problematyki prac dyplomowych uczestników seminarium. 7

L. godz. pracy własnej studenta 10 L. godz. kontaktowych w sem. 10

Efekty uczenia się dla przedmiotu - po zakończonym cyklu studiów

Odniesienie
do

kierunkowych
efektów

uczenia się

Formy
realizacji
(W, C, L,

P, S)

Formy
weryfikacji

efektów
uczenia się

Wiedza

1

Ma wiedzę na temat tworzenia procedur zarządzania
jakością robót budowlanych; zna normy i normatywy pracy
w budownictwie oraz organizację i zasady kierowania
budową i procesem inwestycyjnym w budownictwie

K1_W14 S N O R

2 Ma wiedzę na temat wpływu realizacji inwestycji
budowlanych na środowisko K1_W16 S N O R

3
Ma wiedzę na temat zarządzania jakością; potrafi
korzystać z norm dotyczących materiałów budowlanych i
obowiązujących przepisów prawnych.

K1_W25 S N O R

Umiejętności

1

Potrafi pozyskiwać informacje z literatury, baz danych i
innych źródeł; potrafi integrować uzyskane informacje,
dokonywać ich interpretacji, a także wyciągać wnioski oraz
formułować i uzasadniać opinie, w tym z zakresu
budownictwa

K1_U01 S N O R

2 Umie organizować pracę na budowie zgodnie z zasadami
technologii i organizacji budownictwa K1_U22 S N O R

3
Potrafi przygotować i przedstawić krótką prezentację
poświęconą wynikom realizacji zadania inżynierskiego, w
tym z obszaru budownictwa

K1_U04 S N O R

4
Ma umiejętność samokształcenia się, między innymi w celu
podnoszenia kompetencji osobistych i zawodowych w
zakresie technologii specjalnych

K1_U05 S N O R

Kompetencje
społeczne

1
Rozumie potrzebę ciągłego dokształcania się w zakresie
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
społecznych

K1_K01 S N O R

2

Ma świadomość ważności i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki działalności inżyniera budowlanego, w tym
jej wpływ na środowisko, i związaną z tym
odpowiedzialność za podejmowane decyzje

K1_K02 S N O R

3 Ma świadomość wpływu materiałów budowlanych na
środowisko naturalne. K1_K08 S N O R

4

Ma świadomość roli społecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwłaszcza rozumie potrzebę formułowania i
przekazywania społeczeństwu – m.in. poprzez środki
masowego przekazu – informacji i opinii dotyczących
osiągnięć budownictwa i innych aspektów działalności
inżyniera budowlanego, podejmuje starania, aby przekazać
takie informacje i opinie w sposób powszechnie
zrozumiały.

K1_K06 S N O R

Formy weryfikacji efektów uczenia się:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdań, I-ocena z
przebiegu ćwiczeń, J-ocena z przygotowania do ćwiczeń, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizacji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena treści prezentacji, P-obserwacja aktywności na
zajęciach, R-obserwacja systematyczności.

Metody dydaktyczne:
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Prezentacja rozwiązań problemów i czynny udział w dyskusji uczestników seminarium.
Zajęcia prowadzone także z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Ocena postępów pracy studenta w zakresie pracy dyplomowej na podstawie jej etapów i czynnego udziału studenta
w dyskusji prezentowanych zagadnień w trakcie zaliczenia.

Literatura podstawowa:

Zgodna z tematyką prac dyplomowych realizowanych w ramach specjalności dyplomowania1.

Literatura uzupełniająca:

Zgodna z tematyką prac dyplomowych realizowanych w ramach specjalności dyplomowania1.

dr hab. inż. Górski Piotr
  Kierownik jednostki organizacyjnej/bezpośredni przełożony  

(pieczęć/podpis)

dr hab. inż. Marynowicz Andrzej
 Dziekan Wydziału  

(pieczęć/podpis)
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Politechnika Opolska
Wydział Budownictwa i Architektury

Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiów   Budownictwo
Profil kształcenia   Ogólnoakademicki
Poziom studiów   Studia pierwszego stopnia
Specjalność  
Forma studiów   Studia niestacjonarne
Semestr studiów   Ósmy

Nazwa przedmiotu   Seminarium dyplomowe - Wybrane zagadnienia z mechaniki
materiałów i konstrukcji

Nauki podst.
(T/N) T

Subject Title   Diploma seminar - Selected topics in mechanics of materials and structures
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu

  Całk.    1   Kont.    0.3   Prakt.    0 Zaliczenie na ocenę 59
Kod przedmiotu USOS SeDWZMMK(8)

Wymagania
wstępne w
zakresie

przedmiotu

Nazwy
przedmiotów Komplet przedmiotów uprawniających do wpisu na semestr ósmy.

Wiedza

1
Student ma wiedzę z zakresu teorii konstrukcji, fizyki budowli i właściwości
materiałów budowlanych, organizacji i zarządzania w budownictwie.

2
Student zna normy oraz wytyczne projektowania obiektów budowlanych i
ich elementów oraz doboru odpowiednich materiałów budowlanych

3 Student ma ogólną wiedzę dotyczącą redagowania pracy dyplomowej.

Umiejętności

1

Student umie dokonać klasyfikacji obiektów budowlanych; potrafi
poprawnie zdefiniować modele obliczeniowe; potrafi ocenić i dokonać
zestawienia czynników oddziaływujących na obiekt budowlany i jego
elementy.

2
Student potrafi dokonać analizy obliczeniowej zachowania obiektu
budowlanego lub jego elementów pod wpływem działania określonych
czynników wewnętrznych i zewnętrznych.

3

Student potrafi zwymiarować podstawowe elementy architektoniczne,
konstrukcyjne i izolacyjne w obiektach budownictwa mieszkaniowego,
ogólnego, przemysłowego i komunikacyjnego.

Kompetencje
społeczne

1 Student jest świadomy odpowiedzialności ponoszonej za wykonane
obliczenia i podjęte działania inżynierskie.

2

Cele przedmiotu:   Omówienie zasad pisania pracy dyplomowej. Sprawdzenie postępu prac związanych pisaniem
pracy dyplomowej. Przygotowanie studentów do prezentacji pracy dyplomowej i rozwijanie umiejętności dyskusji na
tematy zawodowe (lub naukowe) w zakresie budownictwa.

Program przedmiotu

Forma zajęć
Liczba godz. zajęć w sem. Prowadzący zajęcia

Całkowita Kontaktowa (tytuł/stopień naukowy, imię i nazwisko)
Wykład
Ćwiczenia
Laboratorium
Projekt

Seminarium 25 10
dr hab. inż. Perkowski Zbigniew, dr hab. inż. Świrska-Perkowska Jadwiga,
prof. dr hab. inż. Wyrwał Jerzy, dr hab. inż. Marynowicz Andrzej

Treści kształcenia

Seminarium Sposób realizacji Omówienie podstawowych zagadnień związanych z pisaniem i prezentacją pracy dyplomowej
przez prowadzącego, prezentacje własne studentów.
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Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1
Omówienie przyjętych przez Wydział formalnych i merytorycznych wymogów dotyczących pracy
dyplomowej inżynierskiej. Przedstawienie zasad pozyskiwania i wykorzystywania informacji
źródłowych w pracy dyplomowej.

1

2 Omówienie zasad poprawnego przygotowania i prezentacji pracy dyplomowej. Przykłady
prezentacji. Najczęstsze błędy. 1

3 Prezentacja i dyskusja problematyki prac dyplomowych uczestników seminarium. 8

L. godz. pracy własnej studenta 15 L. godz. kontaktowych w sem. 10

Efekty uczenia się dla przedmiotu - po zakończonym cyklu studiów

Odniesienie
do

kierunkowych
efektów

uczenia się

Formy
realizacji
(W, C, L,

P, S)

Formy
weryfikacji

efektów
uczenia się

Wiedza

1
Student zna właściwości materiałów budowlanych z punktu
widzenia mechaniki materiałów w zakresie tematyki pracy
dyplomowej.

K1_W04 S N O P

2
Student zna podstawy analiz statyczno-
wytrzymałościowych elementów konstrukcji budowlanych
w zakresie tematyki pracy dyplomowej.

K1_W05 S N O P

3
Student zna zasady konstruowania i wymiarowania
elementów konstrukcji budowlanych w zakresie tematyki
pracy dyplomowej.

K1_W07 S N O P

4
Student zna wybrane programy komputerowe,
wspomagające obliczanie i projektowanie konstrukcji w
zakresie tematyki pracy dyplomowej.

K1_W10 S N O P

Umiejętności

1 Student potrafi pozyskiwać informacje z literatury, baz
danych i innych źródeł i dokonywać ich interpretacji. K1_U01 S N O P

2
Student potrafi przygotować i przedstawić krótką
prezentację poświęconą wynikom realizacji zadania
inżynierskiego zadanego w ramach pracy dyplomowej.

K1_U04 S N O P

3 Student ma umiejętność samokształcenia się. K1_U05 S N O P

4
Student potrafi wykonać proste eksperymenty
laboratoryjne lub symulacje komputerowe i poddać ich
wyniki analizie.

K1_U08 S N O P

5
Student umie poprawnie zdefiniować modele obliczeniowe
analizowanych prostych konstrukcji w ramach pracy
dyplomowej.

K1_U09 S N O P

6

Student umie dobrać metody analityczne lub programy
komputerowe do prowadzonych analiz statyczno-
wytrzymałościowych konstrukcji w ramach pracy
dyplomowej.

K1_U11 S N O P

Kompetencje
społeczne

1 Student rozumie potrzebę ciągłego dokształcania się. K1_K01 S N O P

2
Student ma świadomość odpowiedzialności za rzetelność
wykonanych badań i analiz oraz interpretacje ich wyników. K1_K02 S N O P

3

Student ma świadomość roli społecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwłaszcza rozumie potrzebę formułowania i
przekazywania informacji i opinii, dotyczących
budownictwa, w sposób zrozumiały.

K1_K06 S N O P

4 Student jest gotów do krytycznej oceny posiadanej wiedzy. K1_K07 S N O P

Formy weryfikacji efektów uczenia się:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdań, I-ocena z
przebiegu ćwiczeń, J-ocena z przygotowania do ćwiczeń, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizacji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena treści prezentacji, P-obserwacja aktywności na
zajęciach, R-obserwacja systematyczności.
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Metody dydaktyczne:
Zajęcia seminaryjne - prezentacja rozwiązań problemów i czynny udział w dyskusji uczestników seminarium pod
opieką doświadczonego profesora.
Zajęcia prowadzone także z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Ocena postępów pracy studenta w zakresie pracy dyplomowej na podstawie jej etapów i czynnego udziału studenta
w dyskusji prezentowanych zagadnień.

Literatura podstawowa:

Zgodna z tematyką prac dyplomowych realizowanych w ramach specjalności dyplomowania.1.

Literatura uzupełniająca:

Zgodna z tematyką prac dyplomowych realizowanych w ramach specjalności dyplomowania.1.

dr hab. inż. Perkowski Zbigniew
  Kierownik jednostki organizacyjnej/bezpośredni przełożony  

(pieczęć/podpis)

dr hab. inż. Marynowicz Andrzej
 Dziekan Wydziału  

(pieczęć/podpis)
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Politechnika Opolska
Wydział Budownictwa i Architektury

Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiów   Budownictwo
Profil kształcenia   Ogólnoakademicki
Poziom studiów   Studia pierwszego stopnia
Specjalność  
Forma studiów   Studia niestacjonarne
Semestr studiów   Ósmy

Nazwa przedmiotu   Seminarium dyplomowe - Ocena stanu technicznego
budynków

Nauki podst.
(T/N) T

Subject Title   Diploma seminar - Technical condition assesment of buildings
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu

  Całk.    1   Kont.    1   Prakt.    0 Zaliczenie na ocenę 59
Kod przedmiotu USOS SeDyOSTB(8)

Wymagania
wstępne w
zakresie

przedmiotu

Nazwy
przedmiotów Komplet przedmiotów uprawniających do wpisu na semestr 8

Wiedza

1 Ma wiedzę z zakresu teorii konstrukcji, fizyki budowli i właściwości
materiałów budowlanych, organizacji i zarządzania w budownictwie

2 Zna normy i wytyczne projektowania obiektów budowlanych i ich
elementów oraz doboru odpowiednich materiałów budowlanych

3 Ma ogólną wiedzę dotyczącą redagowania pracy dyplomowej

Umiejętności

1

Potrafi dokonać klasyfikacji obiektów budowlanych, potrafi poprawnie
zdefiniować modele obliczeniowe, potrafi ocenić i dokonać zestawienia
czynników działających na obiekt budowlany i jego elementy

2
Potrafi dokonać analizy obliczeniowej zachowania obiektu budowlanego
lub jego elementów pod wpływem działania określonych czynników
wewnętrznych i zewnętrznych

3
Potrafi wymiarować podstawowe elementy architektoniczne, konstrukcyjne
i izolacyjne w obiektach budownictwa mieszkaniowego, ogólnego,
przemysłowego i komunikacyjnego

Kompetencje
społeczne

1 Jest świadomy odpowiedzialności ponoszonej za wykonane obliczenia
inżynierskie

2 Jest świadomy odpowiedzialności ponoszonej za przywłaszczenie
cudzych praw autorskich

Cele przedmiotu:   Umiejętność prezentacji pracy dyplomowej. Metodologia realizacji pracy dyplomowej.

Program przedmiotu

Forma zajęć
Liczba godz. zajęć w sem. Prowadzący zajęcia

Całkowita Kontaktowa (tytuł/stopień naukowy, imię i nazwisko)
Wykład
Ćwiczenia
Laboratorium
Projekt
Seminarium 35 10 dr hab. inż. Kokot Seweryn

Treści kształcenia

Seminarium Sposób realizacji Prezentacja problematyki pracy dyplomowej. Dyskusja na temat
prezentacji pracy dyplomowej.

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Metodyka pracy przy wykonaniu pracy dyplomowej 2
2 Prezentacja i dyskusja tematyki prac dyplomowych uczestników seminarium 7
3 Sztuka prezentacji efektów końcowych pracy dyplomowej 1

L. godz. pracy własnej studenta 25 L. godz. kontaktowych w sem. 10
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Efekty uczenia się dla przedmiotu - po zakończonym cyklu studiów

Odniesienie
do

kierunkowych
efektów

uczenia się

Formy
realizacji
(W, C, L,

P, S)

Formy
weryfikacji

efektów
uczenia się

Wiedza

1

Ma wiedzę z zakresu wybranych działów matematyki, fizyki
i chemii, która jest podstawą przedmiotów z zakresu teorii
konstrukcji i właściwości materiałów budowlanych,
organizacji i zarządzania w budownictwie

K1_W01 S N O

2 Zna zasady mechaniki i analizy konstrukcji prętowych w
zakresie statyki i stateczności K1_W05 S N O

3 Zna zasady konstruowania i wymiarowania elementów
konstrukcji budowlanych K1_W07 S N O

4 Zna podstawy fizyki budowli dotyczące przepływów ciepła i
wilgoci w obiektach budowlanych K1_W12 S N O

5 Zna najczęściej stosowane materiały budowlane oraz ma
podstawową wiedzę o technologii ich wytwarzania K1_W13 S N O

6 Zna podstawowe zasady utrzymania i eksploatacji
obiektów budowlanych K1_W23 S N O

7
Ma wiedzę z zakresu mechaniki ogólnej, wytrzymałości
materiałów, modelowania materiałów i zasad ogólnego
kształtowania elementów konstrukcji budowlanych

K1_W04 S N O

8
Zna normy oraz wytyczne projektowania obiektów
budowlanych i ich elementów oraz doboru odpowiednich
materiałów budowlanych

K1_W06 S N O

9 Ma wiedzę na temat wpływu realizacji inwestycji
budowlanych na środowisko K1_W16 S N O

Umiejętności

1

Potrafi pozyskiwać informacje z literatury, baz danych i
innych źródeł, potrafi integrować uzyskane informacje,
dokonywać ich interpretacji, a także wyciągać wnioski oraz
formułować i uzasadniać opinie, w tym z zakresu
budownictwa

K1_U01 S N O

2
Potrafi przygotować i przedstawić krótką prezentację
poświęconą wynikom realizacji zadania inżynierskiego, w
tym z obszaru budownictwa

K1_U04 S N O

3

Umie dokonać klasyfikacji obiektów budowlanych, potrafi
poprawnie zdefiniować modele obliczeniowe prostych
konstrukcji, potrafi ocenić i dokonać zestawienia
działających obciążeń

K1_U09 S N O

4
Potrafi wykonać analizę statyczną prostych konstrukcji
prętowych statycznie wyznaczalnych i niewyznaczalnych K1_U10 S N O

5

Umie dokonać klasyfikacji agresywności środowiska
obiektów budowlanych i potrafi poprawnie dobrać
podstawowe materiały ze szczególnym uwzględnieniem
wpływu tych środowisk

K1_U26 S N O

6
Umie odczytać rysunki architektoniczne, budowlane i
geodezyjne oraz potrafi sporządzić dokumentację
budowlaną w środowisku wybranych programów CAD

K1_U07 S N O

7 Ma umiejętność samokształcenia się, m.in. w celu
podnoszenia kompetencji osobistych i zawodowych K1_U05 S N O
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Kompetencje
społeczne

1
Rozumie potrzebę ciągłego dokształcania się w zakresie
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
społecznych

K1_K01 S N O

2

Ma świadomość roli społecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwłaszcza rozumie potrzebę formułowania i
przekazywania społeczeństwu – m.in. poprzez środki
masowego przekazu – informacji i opinii dotyczących
osiągnięć budownictwa i innych aspektów działalności
inżyniera budowlanego, podejmuje starania, aby przekazać
takie informacje i opinie w sposób powszechnie zrozumiały

K1_K06 S N O

3

Ma świadomość ważności i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki działalności inżyniera budowlanego, w tym
jej wpływ na środowisko i związaną z tym
odpowiedzialność za podejmowane decyzje

K1_K02 S N O

4 Ma świadomość wpływu materiałów budowlanych na
środowisko naturalne K1_K08 S N O

Formy weryfikacji efektów uczenia się:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdań, I-ocena z
przebiegu ćwiczeń, J-ocena z przygotowania do ćwiczeń, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizacji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena treści prezentacji, P-obserwacja aktywności na
zajęciach, R-obserwacja systematyczności.

Metody dydaktyczne:
Prezentacja rozwiązań problemów i czynny udział w dyskusji uczestników seminarium. Zajęcia prowadzone także z
wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość.
Zajęcia prowadzone także z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Ocena postępów pracy studenta w zakresie pracy dyplomowej na podstawie jej etapów i czynnego udziału studenta
w dyskusji prezentowanych zagadnień w trakcie zaliczenia.

Literatura podstawowa:

Zgodna z tematyką prac dyplomowych realizowanych w ramach specjalności dyplomowania1.

Literatura uzupełniająca:

-1.

dr hab. inż. Kokot Seweryn
  Kierownik jednostki organizacyjnej/bezpośredni przełożony  

(pieczęć/podpis)

dr hab. inż. Marynowicz Andrzej
 Dziekan Wydziału  

(pieczęć/podpis)
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Politechnika Opolska
Wydział Budownictwa i Architektury

Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiów   Budownictwo
Profil kształcenia   Ogólnoakademicki
Poziom studiów   Studia pierwszego stopnia
Specjalność  
Forma studiów   Studia niestacjonarne
Semestr studiów   Ósmy

Nazwa przedmiotu   Seminarium dyplomowe - Wybrane zagadnienia budowy dróg i
mostów

Nauki podst.
(T/N) T

Subject Title   Diploma seminar - Selected topics in construction of roads and bridges
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu

  Całk.    1   Kont.    0.3   Prakt.    0 Zaliczenie na ocenę 59
Kod przedmiotu USOS SeDWZBDM(8)

Wymagania
wstępne w
zakresie

przedmiotu

Nazwy
przedmiotów Budownictwo komunikacyjne

Wiedza

1 Ma wiedzę z zakresu teorii konstrukcji, fizyki budowli i właściwości
materiałów budowlanych, organizacji i zarządzania w budownictwie

2 Zna normy i wytyczne projektowania obiektów budowlanych i ich
elementów oraz doboru odpowiednich materiałów budowlanych

3 Ma ogólną wiedzę dotyczącą redagowania pracy dyplomowej

Umiejętności

1

Potrafi dokonać klasyfikacji obiektów budowlanych, potrafi poprawnie
zdefiniować modele obliczeniowe, potrafi ocenić i dokonać zestawienia
czynników działających na obiekt budowlany i jego elementy

2
Potrafi dokonać analizy obliczeniowej zachowania obiektu budowlanego
lub jego elementów pod wpływem działania określonych czynników
wewnętrznych i zewnętrznych

3
Potrafi wymiarować podstawowe elementy architektoniczne, konstrukcyjne
i izolacyjne w obiektach budownictwa mieszkaniowego, ogólnego,
przemysłowego i komunikacyjnego

Kompetencje
społeczne

1 Jest świadomy odpowiedzialności ponoszonej za wykonane obliczenia
inżynierskie

2 Jest świadomy odpowiedzialności ponoszonej za przywłaszczenie
cudzych praw autorskich

Cele przedmiotu:   Umiejętność prezentacji pracy dyplomowej. Metodologia realizacji pracy dyplomowej.

Program przedmiotu

Forma zajęć
Liczba godz. zajęć w sem. Prowadzący zajęcia

Całkowita Kontaktowa (tytuł/stopień naukowy, imię i nazwisko)
Wykład
Ćwiczenia
Laboratorium
Projekt
Seminarium 35 10 dr hab. inż. Górski Piotr

Treści kształcenia

Seminarium Sposób realizacji Prezentacja problematyki pracy dyplomowej. Dyskusja na temat
prezentacji prac dyplomowej.

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Metodyka pracy przy wykonaniu pracy dyplomowej 2
2 Prezentacja i dyskusja tematyki prac dyplomowych uczestników seminarium 7
3 Sztuka prezentacji efektów końcowych pracy dyplomowej 1

L. godz. pracy własnej studenta 25 L. godz. kontaktowych w sem. 10
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Efekty uczenia się dla przedmiotu - po zakończonym cyklu studiów

Odniesienie
do

kierunkowych
efektów

uczenia się

Formy
realizacji
(W, C, L,

P, S)

Formy
weryfikacji

efektów
uczenia się

Wiedza

1
Ma podstawową wiedzę w zakresie sposobów prezentacji
prostych algorytmów obliczeń inżynierskich K1_W24 S N O

2 Zna podstawy sztuki prezentacji wytycznych projektowania
obiektów mostowych i dróg publicznych K1_W06 S N O

3
Ma podstawową wiedzę w zakresie sposobów prezentacji
zasad ogólnego kształtowania elementów konstrukcyjnych
obiektów mostowych

K1_W04 S N O

4
Ma podstawową wiedzę w zakresie sposobów prezentacji
rozwiązań materiałowych stosowanych w konstrukcjach
nawierzchni drogowych

K1_W13 S N O

5 Zna podstawy sztuki prezentacji statyki i analizy statycznej
konstrukcji mostowych K1_W05 S N O

Umiejętności

1
Potrafi przygotować opracowanie problemów z zakresu
podstawowych zagadnień inżynierskich, w tym
budownictwa komunikacyjnego

K1_U01 S N O

2
Potrafi przygotować i przedstawić krótką prezentację
poświęconą wynikom realizacji zadania inżynierskiego z
obszaru budownictwa komunikacyjnego

K1_U04 S N O

3

Ma umiejętność samokształcenia się, między innymi w celu
podnoszenia kompetencji osobistych i zawodowych w
zakresie budownictwa komunikacyjnego K1_U05 S N O

4 Potrafi przygotować prezentację dokumentacji budowlanej
obiektów budownictwa komunikacyjnego K1_U07 S N O

Kompetencje
społeczne

1

Ma świadomość ważności i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki działalności inżyniera budowlanego, w tym
jej wpływ na środowisko i związaną z tym
odpowiedzialność za podejmowane decyzje w zakresie
obiektów budownictwa komunikacyjnego

K1_K02 S N O

2 Rozumie potrzebę ciągłego dokształcania się w zakresie
budownictwa komunikacyjnego K1_K01 S N O

3

Ma świadomość potrzeby przekazywania społeczeństwu
informacji dotyczących osiągnięć w zakresie budownictwa
komunikacyjnego i innych aspektów działalności inżyniera
budowlanego w tym zakresie

K1_K06 S N O

Formy weryfikacji efektów uczenia się:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdań, I-ocena z
przebiegu ćwiczeń, J-ocena z przygotowania do ćwiczeń, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizacji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena treści prezentacji, P-obserwacja aktywności na
zajęciach, R-obserwacja systematyczności.

Metody dydaktyczne:
Prezentacja rozwiązań problemów i czynny udział w dyskusji uczestników seminarium
Zajęcia prowadzone także z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Ocena postępów pracy studenta w zakresie pracy dyplomowej na podstawie prezentacji ej etapów i czynnego udziału
studenta w dyskusji prezentowanych zagadnień w trakcie zaliczenia

Literatura podstawowa:

Zgodna z tematyką prac dyplomowych realizowanych w ramach specjalności dyplomowania1.
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Literatura uzupełniająca:

-1.

dr hab. inż. Górski Piotr
  Kierownik jednostki organizacyjnej/bezpośredni przełożony  

(pieczęć/podpis)

dr hab. inż. Marynowicz Andrzej
 Dziekan Wydziału  

(pieczęć/podpis)
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Politechnika Opolska
Wydział Budownictwa i Architektury

Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiów   Budownictwo
Profil kształcenia   Ogólnoakademicki
Poziom studiów   Studia pierwszego stopnia
Specjalność  
Forma studiów   Studia niestacjonarne
Semestr studiów   Ósmy

Nazwa przedmiotu   Seminarium dyplomowe - Wybrane zagadnienia z geotechniki i
metrologii

Nauki podst.
(T/N) T

Subject Title   Diploma seminar - Selected topics in geotechnics and metrology
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu

  Całk.    1   Kont.    0.7   Prakt.    0 Zaliczenie na ocenę 59
Kod przedmiotu USOS SeDyWZGM(8)

Wymagania
wstępne w
zakresie

przedmiotu

Nazwy
przedmiotów Komplet zaliczeń uprawniających do wpisu na semestr 8

Wiedza

1 Ma wiedzę z zakresu teorii konstrukcji, fizyki budowli i właściwości
materiałów budowlanych, organizacji i zarządzania w budownictwie.

2 Zna normy oraz wytyczne projektowania obiektów budowlanych i ich
elementów oraz doboru odpowiednich materiałów budowlanych.

3 Ma ogólną wiedzę dotyczącą redagowania pracy dyplomowej.

Umiejętności

1

Umie dokonać klasyfikacji obiektów budowlanych; potrafi poprawnie
zdefiniować modele obliczeniowe; potrafi ocenić i dokonać zestawienia
czynników odziaływujących na obiekt budowlany i jego elementy.

2
Potrafi dokonać analizy obliczeniowej zachowania obiektu budowlanego
lub jego elementów pod wpływem działania określonych czynników
wewnętrznych i zewnętrznych.

3
Potrafi zwymiarować podstawowe elementy architektoniczne,
konstrukcyjne i izolacyjne w obiektach budownictwa mieszkaniowego,
ogólnego, przemysłowego i komunikacyjnego.

Kompetencje
społeczne

1 Jest świadomy odpowiedzialności ponoszonej za wykonane obliczenia i
podjęte działania inżynierskie.

2

Cele przedmiotu:   Pomoc w realizacji pracy dyplomowej i kontrola wykonywania poszczególnych etapów pracy.

Program przedmiotu

Forma zajęć
Liczba godz. zajęć w sem. Prowadzący zajęcia

Całkowita Kontaktowa (tytuł/stopień naukowy, imię i nazwisko)
Wykład
Ćwiczenia
Laboratorium
Projekt
Seminarium 20 10 dr hab. inż. Bęben Damian, dr hab. inż. Anigacz Wojciech

Treści kształcenia

Seminarium Sposób realizacji

Przedstawienie przez prowadzącego ogólnych zasad
wykonywania prac dyplomowych. Przygotowanie przez
dyplomantów ogólnego zarysu swojej pracy wraz z
harmonogram jej wykonania. Prezentacja pracy na seminarium i
dyskusja.

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin
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1 Omówienie przyjętych przez Wydział formalnych i merytorycznych wymogów dotyczących pracy
dyplomowej inżynierskiej. 1

2 Przedstawienie zasad pozyskiwania i wykorzystywania informacji źródłowych w pracy dyplomowej. 1

3 Omówienie zasad poprawnego przygotowania prezentacji pracy dyplomowej. Przykłady
prezentacji. Najczestsze błedy. 1

4 Prezentacja i dyskusja problematyki prac dyplomowych uczestników seminarium. 7

L. godz. pracy własnej studenta 10 L. godz. kontaktowych w sem. 10

Efekty uczenia się dla przedmiotu - po zakończonym cyklu studiów

Odniesienie
do

kierunkowych
efektów

uczenia się

Formy
realizacji
(W, C, L,

P, S)

Formy
weryfikacji

efektów
uczenia się

Wiedza

1

Zna zasady geometrii wykreślnej i rysunku technicznego
dotyczące zapisu i odczytu rysunków architektonicznych,
budowlanych i geodezyjnych, a także ich sporządzania z
wykorzystaniem CAD

K_W02 S N O R

2 Zna zasady fundamentowania obiektów budowlanych K_W08 S N O R

3
Wie jak definiuje się odwzorowania kartograficzne oraz
jakie są podstawowe prace geodezyjne w budownictwie K_W03 S N O R

Umiejętności

1

Potrafi pozyskiwać informacje z literatury, baz danych i
innych źródeł; potrafi integrować uzyskane informacje,
dokonywać ich interpretacji, a także wyciągać wnioski oraz
formułować i uzasadniać opinie, w tym z zakresu
budownictwa

K_U01 S N O R

2
Potrafi przygotować i przedstawić krótką prezentację
poświęconą wynikom realizacji zadania inżynierskiego, w
tym z obszaru budownictwa

K_U04 S N O R

3

Potrafi wykonać proste eksperymenty laboratoryjne, w tym
pomiary i symulacje komputerowe, podstawowe badania
materiałów budowlanych, potrafi analizować wyniki badań i
wyciąga odpowiednie wnioski

K_U08 S N O R

4
Ma umiejętność samokształcenia się, między innymi w celu
podnoszenia kompetencji osobistych i zawodowych w
zakresie geotechniki i metrologii

K1_U05 S N O R

Kompetencje
społeczne

1
Rozumie potrzebę ciągłego dokształcania się w zakresie
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
społecznych

K_K01 S N O R

2

Ma świadomość ważności i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki działalności inżyniera budowlanego, w tym
jej wpływ na środowisko, i związaną z tym
odpowiedzialność za podejmowane decyzje

K_K02 S N R

3 Ma świadomość wpływu materiałów budowlanych na
środowisko naturalne. K_K08 S N O R

4

Ma świadomość roli społecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwłaszcza rozumie potrzebę formułowania i
przekazywania społeczeństwu – m.in. poprzez środki
masowego przekazu – informacji i opinii dotyczących
osiągnięć budownictwa i innych aspektów działalności
inżyniera budowlanego, podejmuje starania, aby przekazać
takie informacje i opinie w sposób powszechnie
zrozumiały.

K1_K06 S N O R

Formy weryfikacji efektów uczenia się:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdań, I-ocena z
przebiegu ćwiczeń, J-ocena z przygotowania do ćwiczeń, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizacji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena treści prezentacji, P-obserwacja aktywności na
zajęciach, R-obserwacja systematyczności.
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Metody dydaktyczne:
Prezentacja rozwiązań problemów i czynny udział w dyskusji uczestników seminarium pod opieką doświadczonego
profesora.
Zajęcia prowadzone także z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Ocena postępów pracy studenta w zakresie pracy dyplomowej na podstawie prezentacji jej etapów i czynnego
udziału studenta w dyskusji prezentowanych zagadnień.

Literatura podstawowa:

Zgodna z tematyką prac dyplomowych realizowanych w ramach seminarium dyplomowego.1.

Literatura uzupełniająca:

Zgodna z tematyką prac dyplomowych realizowanych w ramach seminarium dyplomowego.1.

dr hab. inż. Górski Piotr
  Kierownik jednostki organizacyjnej/bezpośredni przełożony  

(pieczęć/podpis)

dr hab. inż. Marynowicz Andrzej
 Dziekan Wydziału  

(pieczęć/podpis)

240 / 263



Politechnika Opolska
Wydział Budownictwa i Architektury

Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiów   Budownictwo
Profil kształcenia   Ogólnoakademicki
Poziom studiów   Studia pierwszego stopnia
Specjalność  
Forma studiów   Studia niestacjonarne
Semestr studiów   Ósmy

Nazwa przedmiotu   Seminarium dyplomowe - Wybrane zagadnienia z inżynierii
materiałów budowlanych

Nauki podst.
(T/N) T

Subject Title   Diploma seminar - Selected topics in building material engineering
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu

  Całk.    1   Kont.    0.3   Prakt.    0 Zaliczenie na ocenę 59
Kod przedmiotu USOS SeDWZIMB(8)

Wymagania
wstępne w
zakresie

przedmiotu

Nazwy
przedmiotów Komplet przedmiotów uprawniających do wpisu na semestr 8

Wiedza

1 Ma wiedzę z zakresu teorii konstrukcji, fizyki budowli i właściwości
materiałów budowlanych, organizacji i zarządzania w budownictwie.

2 Zna normy oraz wytyczne projektowania obiektów budowlanych i ich
elementów oraz doboru odpowiednich materiałów budowlanych.

3 Ma ogólną wiedzę dotyczącą redagowania pracy dyplomowej.

Umiejętności

1

Umie dokonać klasyfikacji obiektów budowlanych; potrafi poprawnie
zdefiniować modele obliczeniowe; potrafi ocenić i dokonać zestawienia
czynników oddziaływających na obiekt budowlany i jego elementy.

2
Potrafi dokonać analizy obliczeniowej zachowania obiektu budowlanego
lub jego elementów pod wpływem działania określonych czynników
wewnętrznych i zewnętrznych.

3
Potrafi zwymiarować podstawowe elementy architektoniczne,
konstrukcyjne i izolacyjne w obiektach budownictwa mieszkaniowego,
ogólnego, przemysłowego i komunikacyjnego.

Kompetencje
społeczne

1 Jest świadomy odpowiedzialności ponoszonej za wykonane obliczenia i
podjęte działania inżynierskie.

2

Cele przedmiotu:   Przygotowanie studentów do realizacji pracy dyplomowej.

Program przedmiotu

Forma zajęć
Liczba godz. zajęć w sem. Prowadzący zajęcia

Całkowita Kontaktowa (tytuł/stopień naukowy, imię i nazwisko)
Wykład
Ćwiczenia
Laboratorium
Projekt
Seminarium 20 10 prof. dr hab. Grzeszczyk Stefania, dr hab. Janowska-Renkas Elżbieta

Treści kształcenia

Seminarium Sposób realizacji Zajęcia seminaryjne w małych grupach studenckich.

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Omówienie przyjętych przez Wydział formalnych i merytorycznych wymogów dotyczących pracy
dyplomowej inżynierskiej. 1

2 Przedstawienie zasad pozyskiwania i wykorzystywania informacji źródłowych w pracy dyplomowej. 1
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3 Omówienie zasad poprawnego przygotowania prezentacji pracy dyplomowej. Przykłady
prezentacji. Najczęstsze błędy. 1

4 Prezentacja i dyskusja problematyki prac dyplomowych uczestników seminarium. 7

L. godz. pracy własnej studenta 10 L. godz. kontaktowych w sem. 10

Efekty uczenia się dla przedmiotu - po zakończonym cyklu studiów

Odniesienie
do

kierunkowych
efektów

uczenia się

Formy
realizacji
(W, C, L,

P, S)

Formy
weryfikacji

efektów
uczenia się

Wiedza

1 Zna podstawowe materiały budowlane, objaśnia ich
budowę oraz własności użytkowe. K1_W13 S D O R

2

Zna podstawowe procedury projektowania oraz procedury
doświadczalnej weryfikacji pożądanych cech użytkowych
materiałów budowlanych podane we współczesnych
normach europejskich.

K1_W11 S D O R

Umiejętności

1
Umie samodzielnie opracować receptury powszechnie
stosowanych wieloskładnikowych materiałów
budowlanych.

K1_U21 S D O R

2

Potrafi wykonać podstawowe badania laboratoryjne
weryfikujące cechy materiałów składowych oraz ich
mieszanek w poszczególnych fazach produkcji i
użytkowania.

K1_U08 S D N O R

3 Potrafi dokonać statystycznej obróbki wyników badań
doświadczalnych. K1_U21 S D N O R

4
Potrafi przygotować i przedstawić krótką prezentację
poświęconą wynikom realizacji zadania .inżynierskiego, w
tym z obszaru budownictwa

K1_U04 S D N O R

5

Potrafi pozyskiwać informacje z literatury, baz danych i
innych źródeł, potrafi integrować uzyskane informacje,
dokonywać ich interpretacji, a także wyciągać wnioski oraz
formułować i uzasadniać opinie, w tym z zakresu
budownictwa.

K1_U01 S D N O R

6 Ma umiejętność samokształcenia się, m.in. w celu
podnoszenia kompetencji osobistych i zawodowych. K1_U05 S D N O R

Kompetencje
społeczne

1 Ma świadomość odpowiedzialności za rzetelność
wykonanych badań oraz interpretację ich wyników. K1_K03 S G O R

2

Ma świadomość roli społecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwłaszcza rozumie potrzebę formułowania i
przekazywania społeczeństwu - m in poprzez środki
masowego przekazu - informacji i opinii dotyczących
osiągnięć budownictwa i innych aspektów działalności
inżyniera budowlanego; podejmuje starania, aby przekazać
takie informacje i opinie w sposób powszechnie
zrozumiały.

K1_K06 S G O R

3
Rozumie potrzebę ciągłego dokształcania się w zakresie
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
społecznych.

K1_K01 S G O R

4 Ma świadomość wpływu materiałów budowlanych na
środowisko naturalne. K1_K08 S G O R

5

Ma świadomość ważności i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki działalności inżyniera budowlanego, w tym
jej wpływ na środowisko i związaną z tym
odpowiedzialność za podejmowane decyzje

K1_K02 S G O R

Formy weryfikacji efektów uczenia się:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdań, I-ocena z
przebiegu ćwiczeń, J-ocena z przygotowania do ćwiczeń, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizacji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena treści prezentacji, P-obserwacja aktywności na
zajęciach, R-obserwacja systematyczności.

242 / 263



Metody dydaktyczne:
Prezentacja rozwiązań problemów i czynny udział w dyskusji uczestników seminarium pod opieką doświadczonego
profesora.
Zajęcia prowadzone także z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Ocena postępów pracy studenta w zakresie pracy dyplomowej na podstawie jej etapów i czynnego udziału studenta
w dyskusji prezentowanych zagadnień.

Literatura podstawowa:

Zgodna z tematyką prac dyplomowych realizowanych w ramach specjalności dyplomowania.1.

Literatura uzupełniająca:

brak1.

dr hab. Janowska-Renkas Elżbieta
  Kierownik jednostki organizacyjnej/bezpośredni przełożony  

(pieczęć/podpis)

dr hab. inż. Marynowicz Andrzej
 Dziekan Wydziału  

(pieczęć/podpis)
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Politechnika Opolska
Wydział Budownictwa i Architektury

Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiów   Budownictwo
Profil kształcenia   Ogólnoakademicki
Poziom studiów   Studia pierwszego stopnia
Specjalność  
Forma studiów   Studia niestacjonarne
Semestr studiów   Ósmy

Nazwa przedmiotu   Seminarium dyplomowe - Wybrane zagadnienia z konstrukcji
budowlanych

Nauki podst.
(T/N) T

Subject Title   Diploma seminar - Selected topics in building structures
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu

  Całk.    1   Kont.    0.6   Prakt.    0 Zaliczenie na ocenę 59
Kod przedmiotu USOS SeDyWZKB(8)

Wymagania
wstępne w
zakresie

przedmiotu

Nazwy
przedmiotów

Przedmioty kierunkowych i specjalnościowych w ramach studiów pierwszego
stopnia

Wiedza

1 Ma wiedzę z mechaniki ogólnej, statyki, mechaniki budowli, wytrzymałości
materiałów.

2 Ma wiedzę z przedmiotów konstrukcyjnych w ramach studiów pierwszego
stopnia.

3 Ma wiedzę z rysunku technicznego i komputerowego wspomagania
projektowania.

Umiejętności

1

Umie dokonać klasyfikacji obiektów budowlanych; potrafi poprawnie
zdefiniować modele obliczeniowe; potrafi ocenić i dokonać zestawienia
czynników odziaływujących na obiekt budowlany i jego elementy.

2 Potrafi rozwiązywać układy statycznie wyznaczalne i statycznie
niewyznaczalne.

3 Potrafi modelować układy konstrukcyjne w systemach CAD.

4 Potrafi projektować elementy konstrukcyjne, ustroje konstrukcyjne oraz
układy nośne budynków i budowli.

5 Potrafi wykonywać rysunki konstrukcyjne, również wykorzystując systemy
CAD.

Kompetencje
społeczne

1 Potrafi współpracować w grupie.
2 Potrafi umiejętnie zarządzać czasem oraz organizować prace własne.

Cele przedmiotu:   Przygotowanie studentów do opracowania pracy dyplomowej - inżynierskiej. Kształcenie
umiejętności samodzielnego opracowania.

Program przedmiotu

Forma zajęć
Liczba godz. zajęć w sem. Prowadzący zajęcia

Całkowita Kontaktowa (tytuł/stopień naukowy, imię i nazwisko)
Wykład
Ćwiczenia
Laboratorium
Projekt
Seminarium 20 10 prof. dr hab. inż. Zembaty Zbigniew, dr inż. Baran Wiesław

Treści kształcenia

Seminarium Sposób realizacji Seminarium, prezentacje pracy własnej przez studentów.
Wystąpienia studentów, dyskusja.

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Wymagania formalne oraz zasady opracowywania prac dyplomowych. 1
2 Prezentacja wstępna tematów prac przez studentów. 4
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3 Omówienie zasad poprawnego przygotowania prezentacji pracy dyplomowej. Przykłady
prezentacji. Najczęstsze błędy. 1

4 Prezentacja i dyskusja problematyki prac dyplomowych uczestników seminarium. 4

L. godz. pracy własnej studenta 10 L. godz. kontaktowych w sem. 10

Efekty uczenia się dla przedmiotu - po zakończonym cyklu studiów

Odniesienie
do

kierunkowych
efektów

uczenia się

Formy
realizacji
(W, C, L,

P, S)

Formy
weryfikacji

efektów
uczenia się

Wiedza

1 Zna zasady mechaniki i analizy konstrukcji prętowych w
zakresie statyki i stateczności. K1_W05 S D N O

2
Zna normy oraz wytyczne projektowania obiektów
budowlanych i ich elementów oraz doboru odpowiednich
materiałów budowlanych.

K1_W06 S D N O

3 Zna zasady konstruowania i wymiarowania elementów
konstrukcji budowlanych. K1_W07 S D N O

Umiejętności

1

Potrafi pozyskiwać informacje z literatury, baz danych i
innych źródeł, potrafi integrować uzyskane informacje,
dokonywać ich interpretacji, a także wyciągać wnioski oraz
formułować i uzasadniać opinie, w tym z zakresu
budownictwa.

K1_U01 S D N O

2
Potrafi przygotować w języku polskim i języku obcym
opracowanie problemów z zakresu podstawowych
zagadnień budownictwa.

K1_U03 S D N O

3
4 potrafi przygotować i przedstawić krótką Prezentację
poświęconą wynikom realizacji zadania inżynierskiego, w
tym z obszaru budownictwa.

K1_U04 S D N O

4 Ma umiejętność samokształcenia się, m.in. w celu
podnoszenia kompetencji osobistych i zawodowych. K1_U05 S D N O

Kompetencje
społeczne

1
Rozumie potrzebę ciągłego dokształcania się w zakresie
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
społecznych.

K1_K01 S E N O

2

Ma świadomość ważności i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki działalności inżyniera budowlanego, w tym
jej wpływ na środowisko i związaną z tym
odpowiedzialność za podejmowane decyzje.

K1_K02 S D N O

3

ma świadomość roli społecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwłaszcza rozumie potrzebę formułowania i
przekazywania społeczeństwu – m.in. poprzez środki
Masowego przekazu – informacji i opinii dotyczących
osiągnięć budownictwa i innych aspektów działalności
inżyniera budowlanego, podejmuje starania, aby przekazać
takie informacje i opinie w sposób powszechnie
zrozumiały.

K1_K06 S D N O

4 Jest gotów do krytycznej oceny posiadanej wiedzy. K1_K07 S D N O
Formy weryfikacji efektów uczenia się:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdań, I-ocena z
przebiegu ćwiczeń, J-ocena z przygotowania do ćwiczeń, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizacji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena treści prezentacji, P-obserwacja aktywności na
zajęciach, R-obserwacja systematyczności.

Metody dydaktyczne:
Zajęcia seminaryjne. Prezentacja rozwiązań problemów i czynny udział w dyskusji uczestników seminarium pod
opieką doświadczonego dydaktyka - nauczyciela akademickiego.
Zajęcia prowadzone także z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Przygotowanie prezentacji. Ocena postępów pracy studenta w zakresie pracy dyplomowej na podstawie jej etapów i czynnego udziału
studenta w dyskusji prezentowanych zagadnień.
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Literatura podstawowa:

Odpowiednia wg tematu pracy.1.
Normy dotyczące projektowania - Eurokody.2.
Majchrzak J., Metodyka pisania prac magisterskich i dyplomowych, Gdańsk, 2000.3.

Literatura uzupełniająca:

Normy dotyczące zestawiania obciążeń z grupy EC0, EC1.1.

dr hab. inż. Kokot Seweryn
  Kierownik jednostki organizacyjnej/bezpośredni przełożony  

(pieczęć/podpis)

dr hab. inż. Marynowicz Andrzej
 Dziekan Wydziału  

(pieczęć/podpis)
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Politechnika Opolska
Wydział Budownictwa i Architektury

Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiów   Budownictwo
Profil kształcenia   Ogólnoakademicki
Poziom studiów   Studia pierwszego stopnia
Specjalność  
Forma studiów   Studia niestacjonarne
Semestr studiów   Trzeci

Nazwa przedmiotu   Technologia betonu Nauki podst.
(T/N) T

Subject Title   Concrete technology
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu

  Całk.    5   Kont.    1.4   Prakt.    2.3 Egzamin 24
Kod przedmiotu USOS TechBeto(3)

Wymagania
wstępne w
zakresie

przedmiotu

Nazwy
przedmiotów Chemia, Materiały budowlane

Wiedza

1 Ma podstawową wiedzę z zakresu właściwości technicznych (fizycznych i
mechanicznych) materiałów budowlanych

2 Ma uporządkowaną teoretyczną wiedzę obejmującą podstawowe grupy
materiałów i wyrobów budowlanych

3 Zna podstawowe informacje dotyczące normalizacji i atestacji materiałów i
wyrobów budowlanych

Umiejętności

1
Potrafi zbadać podstawowe(wybrane) właściwości techniczne materiałów i
wyrobów budowlanych, takich jak spoiwa i kruszywa budowlane

2
Potrafi pozyskiwać informacje z literatury oraz innych źródeł, dokonywać
oceny podstawowych właściwości i zasad kontroli jakości materiałów i
wyrobów budowlanych oraz wyciągać wnioski

Kompetencje
społeczne

1 Potrafi pracować i współdziałać w grupie
2 Rozumie potrzebę uczenia się przez całe życie

Cele przedmiotu:   Celem przedmiotu jest zapoznanie studentów z właściwościami składników mieszanki betonowej,
metodami projektowania mieszanki betonowej, podstawowymi procesami technologicznymi, jakie zachodzą w
betonie oraz ceną jakości betonu.

Program przedmiotu

Forma zajęć
Liczba godz. zajęć w sem. Prowadzący zajęcia

Całkowita Kontaktowa (tytuł/stopień naukowy, imię i nazwisko)
Wykład 50 20 dr inż. Matuszek-Chmurowska Aneta
Ćwiczenia

Laboratorium 65 20 dr inż. Matuszek-Chmurowska Aneta, dr hab. Janowska-Renkas Elżbieta,
dr inż. Kaleta-Jurowska Alina, dr inż. Jurowski Krystian

Projekt
Seminarium

Treści kształcenia

Wykład Sposób realizacji Prezentacje tradycyjne i multimedialne

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Wprowadzenie do przedmiotu: określenia i klasyfikacje. Klasy ekspozycji 2
2 Kruszywa - klasyfikacje kruszyw i ich właściwości w aspekcie doboru do betonu 2

3 Spoiwo cementowe i jego rola jako składnika betonu - rodzaje, klasy, oznakowanie CE, dobór
cementu do odpowiednich konstrukcji 2

4 Woda zarobowa. Wodożądność składników betonu 2
5 Dodatki mineralne do betonów i ich zastosowanie w zależności od przeznaczenia betonu 2
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6 Klasyfikacja, zastosowanie i rola domieszek chemicznych 2

7 Projektowanie betonu zwykłego - omówienie metod projektowania (metoda trzech równań, metoda
zaczynu cementowego, metoda Paszkowskiego) 4

8 Procedury kontroli jakości betonu - wymagania zawarte w normie PN-EN 206-1 w zakresie dostaw
betonu i metod kontroli 2

9 Trwałość betonu i konstrukcji betonowych 2

L. godz. pracy własnej studenta 30 L. godz. kontaktowych w sem. 20

Laboratorium Sposób realizacji
Sprawozdania z projektowania mieszanki betonowej metodą
obliczeniowo-doświadczalną i metodą zaczynu cementowego

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Ustalenie danych i założeń do projektowania, z uwzględnieniem klas ekspozycji 2
2 Projektowanie i wykonanie betonu metodą trzech równań 6

3 Projektowanie stosu okruchowego kruszywa wg krzywych granicznych i dobór kruszywa metodą
przesiewania 4

4 Projektowanie i wykonanie betonu metodą zaczynu cementowego i dobór kruszywa metodą
kolejnych przybliżeń 4

5 Badanie konsystencji mieszanki betonowej i zawartości powietrza w mieszance betonowej 2
6 Badanie wytrzymałości na ściskanie i określenie klasy wytrzymałości betonu 2

L. godz. pracy własnej studenta 45 L. godz. kontaktowych w sem. 20

Efekty uczenia się dla przedmiotu - po zakończonym cyklu studiów

Odniesienie
do

kierunkowych
efektów

uczenia się

Formy
realizacji
(W, C, L,

P, S)

Formy
weryfikacji

efektów
uczenia się

Wiedza

1 Ma wiedzę z zakresu podstawowych właściwości
mieszanek betonowych i stwardniałych betonów K1_W13 W L A C M R

2
Ma wiedzę obejmującą podstawowe procesy
technologiczne wytwarzania i układania, zagęszczania
oraz pielęgnacji betonu

K1_W11 W L C M R

3 Zna procedury dotyczące kontroli jakości betonu K1_W25 W L A C M R

4

Ma uporządkowaną wiedzę z zakresu spoiw mineralnych,
kruszyw budowlanych i dodatków mineralnych i domieszek
chemicznych stosowanych do produkcji betonu K1_W01 W L A C M R

Umiejętności

1
Potrafi określić rolę składników betonu w kształtowaniu
właściwości mieszanki betonowej i stwardniałego betonu K1_U08 W L A C M R

2
Potrafi dokonać doboru składników betonu pod kątem
właściwości mieszanki betonowej i stwardniałego betonu K1_U21 W L A C M R

3 Ma umiejętność zaprojektowania składu betonu
uwzględniając wymagania normy K1_U26 L C M R

Kompetencje
społeczne

1 Rozumie potrzebę uczenia się przez całe życie K1_K01 W L R

2
Ma świadomość ważności i rozumie skutki działalności
inżynierskiej i związanej z tym odpowiedzialności za
podejmowane decyzje

K1_K03 L R

Formy weryfikacji efektów uczenia się:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdań, I-ocena z
przebiegu ćwiczeń, J-ocena z przygotowania do ćwiczeń, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizacji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena treści prezentacji, P-obserwacja aktywności na
zajęciach, R-obserwacja systematyczności.

Metody dydaktyczne:
Wykład informacyjny. Prezentacje multimedialne. Ćwiczenia laboratoryjne. Konsultacje
Zajęcia prowadzone także z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość.
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Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Wykład - egzamin pisemny; Laboratorium - poprawne wykonanie wszystkich przewidzianych programem ćwiczeń,
poprawne wykonanie sprawozdań, pozytywne oceny z przygotowania teoretycznego

Literatura podstawowa:

Neville A. M.: „Właściwości betonu", Kraków 20001.
Czarnecki L.: „Beton według normy PN-EN 206-1 - komentarz", Polski Cement, Kraków 20042.
Małolepszy J., Deja J., Brylicki W., Gawlicki M.: Technologia betonu. Metody badań. Wydanie II, Wydawnictwo3.
AGH, Kraków 2000
PN-EN 206 Beton -- Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność4.

Literatura uzupełniająca:

Mehta P., Monteiro P.: Concrete: Microstructure, Properties, and Materials (Hardcover), 3 edition, McGraw-Hill1.
Professional, 2005
Jamroży Z.: „Beton i jego technologie", PWN, Warszawa 20082.

dr hab. Janowska-Renkas Elżbieta
  Kierownik jednostki organizacyjnej/bezpośredni przełożony  

(pieczęć/podpis)

dr hab. inż. Marynowicz Andrzej
 Dziekan Wydziału  

(pieczęć/podpis)
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Politechnika Opolska
Wydział Budownictwa i Architektury

Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiów   Budownictwo
Profil kształcenia   Ogólnoakademicki
Poziom studiów   Studia pierwszego stopnia
Specjalność  
Forma studiów   Studia niestacjonarne
Semestr studiów   Drugi

Nazwa przedmiotu   Technologia informacyjna Nauki podst.
(T/N) N

Subject Title   Information technology
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu

  Całk.    2   Kont.    2   Prakt.    2 Zaliczenie na ocenę 5
Kod przedmiotu USOS TechInfo(2)

Wymagania
wstępne w
zakresie

przedmiotu

Nazwy
przedmiotów Matematyka, Informatyka

Wiedza
1 Posiada podstawowe informacje z zakresu informatyki, zna podstawy

użytkowania komputerów.
2 Zna podstawy algebry liniowej

Umiejętności
1 Potrafi posługiwać się komputerem w zakresie podstawowym
2

Kompetencje
społeczne

1 Potrafi pracować samodzielnie
2 Potrafi współpracować w zespole nad wyznaczonym zadaniem

Cele przedmiotu:   Zapoznanie studentów z zasadami tworzenia algorytmów i ich implementacją w języku
programowania, zapoznanie studentów z nowoczesnymi technologiami informacyjnymi wraz z ich praktycznym
wykorzystaniem przy sporządzaniu dokumentacji projektowej.

Program przedmiotu

Forma zajęć
Liczba godz. zajęć w sem. Prowadzący zajęcia

Całkowita Kontaktowa (tytuł/stopień naukowy, imię i nazwisko)
Wykład
Ćwiczenia

Laboratorium 60 20 mgr inż. Nowacka Joanna, dr inż. Nalepka Marek, dr inż. Bońkowski Piotr

Projekt
Seminarium

Treści kształcenia

Laboratorium Sposób realizacji

Omawianie tematu przy tablicy lub za pośrednictwem rzutnika.
Wykonywanie przez studentów podanych przykładów przy
tablicy oraz na komputerze. Kontrola postępu wykonywanych
przez studentów ćwiczeń indywidualnych

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Cel, zakres zajęć, wymagania, sposób zaliczenia przedmiotu, szkolenie BHP 2
2 Szkolenie z korzystania z Platformy Moodle 1
3 Tworzenie i edycja prezentacji graficznych, sposoby obróbki i prezentacji wyników obliczeń 6
4 Budowa i czytanie algorytmów wraz z ich praktycznym zastosowaniem 2
5 Elementy języka programowania wysokiego poziomu 2
6 Elementy grafiki CAD 2D i 3D 6
7 Indywidualna ocena stopnia opanowania tematyki zajęć przez studentów 1

L. godz. pracy własnej studenta 40 L. godz. kontaktowych w sem. 20
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Efekty uczenia się dla przedmiotu - po zakończonym cyklu studiów

Odniesienie
do

kierunkowych
efektów

uczenia się

Formy
realizacji
(W, C, L,

P, S)

Formy
weryfikacji

efektów
uczenia się

Wiedza

1

Student ma podstawową wiedzę potrzebną do zapisu i
interpretacji prostych algorytmów obliczeń inżynierskich z
wykorzystaniem schematów blokowych i wybranego języka
programowania.

K1_W24 L F P R

2

Student zna wybrane programy komputerowe
wspomagające obliczanie i projektowanie konstrukcji oraz
organizację robót budowlanych wraz z podstawami
teoretycznymi.

K1_W10 L F P R

Umiejętności

1
Potrafi zapisać i zinterpretować prosty algorytm obliczeń
inżynierskich w postaci schematu blokowego i wybranego
języka programowania.

K1_U25 L F P R

2

Student potrafi pozyskiwać informacje z literatury, baz
danych i innych źródeł, potrafi integrować uzyskane
informacje, dokonywać ich interpretacji, a także wyciągać
wnioski oraz formułować i uzasadniać opinie, w tym z
zakresu budownictwa.

K1_U01 L F P R

3

Student sprawnie porozumiewa się przy użyciu różnych
technik w środowisku zawodowym inżynierów
budowlanych i architektów oraz w innych środowiskach. K1_U02 L F P R

4

Student potrafi wykonać proste eksperymenty
laboratoryjne, w tym pomiary i symulacje komputerowe,
podstawowe badania materiałów budowlanych, potrafi
analizować wyniki badań i wyciąga odpowiednie wnioski.

K1_U07 L F P R

Kompetencje
społeczne

1
Student rozumie potrzebę ciągłego dokształcania się w
zakresie podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i społecznych.

K1_K01 L F P R

2
Student zachowuje się w sposób profesjonalny,
przestrzega zasad etyki zawodowej, szanuje różnorodność
poglądów i kultur.

K1_K04 L F P R

Formy weryfikacji efektów uczenia się:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdań, I-ocena z
przebiegu ćwiczeń, J-ocena z przygotowania do ćwiczeń, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizacji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena treści prezentacji, P-obserwacja aktywności na
zajęciach, R-obserwacja systematyczności.

Metody dydaktyczne:
Dyskusja dydaktyczna w ramach laboratorium, ćwiczenia laboratoryjne, konsultacje
Zajęcia prowadzone także z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Zaliczenie, wykonanie przewidzianych programem ćwiczeń, wykonanie prezentacji multimedialnej.

Literatura podstawowa:

Harel D.: Rzecz o istocie informatyki: algorytmika, WNT, Warszawa, 20001.
Wróblewski P.: Algorytmy, struktury danych i techniki programowania, Helion, 20192.
Jaskulski A.: AutoCAD 2021 PL/EN/LT. Metodyka efektywnego projektowania parametrycznego i3.
nieparametrycznego 2D i 3D. Helion, 2020
Mrozek B., Mrozek Z.: MATLAB i Simulink. Poradnik użytkownika. Wydanie IV, Helion, 20174.

Literatura uzupełniająca:

Attaway S.: Matlab. A practical introduction to programming and problem solving. Butterworth-Heinemann, 4th ed,1.
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2016.
Skiena S.: The Algorithm Design Manual. Springer 2nd ed. 20082.

dr hab. inż. Kokot Seweryn
  Kierownik jednostki organizacyjnej/bezpośredni przełożony  

(pieczęć/podpis)

dr hab. inż. Marynowicz Andrzej
 Dziekan Wydziału  

(pieczęć/podpis)
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Politechnika Opolska
Wydział Budownictwa i Architektury

Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiów   Budownictwo
Profil kształcenia   Ogólnoakademicki
Poziom studiów   Studia pierwszego stopnia
Specjalność  
Forma studiów   Studia niestacjonarne
Semestr studiów   Szósty

Nazwa przedmiotu   Technologia robót budowlanych Nauki podst.
(T/N) T

Subject Title   Building works technology
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu

  Całk.    3   Kont.    3   Prakt.    1.5 Zaliczenie na ocenę 45
Kod przedmiotu USOS TecRobBU(6)

Wymagania
wstępne w
zakresie

przedmiotu

Nazwy
przedmiotów Budownictwo ogólne 1, Budownictwo komunikacyjne

Wiedza

1
Ma podstawową wiedzę niezbędną do rozumienia społecznych,
ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych uwarunkowań
działalności inżynierskiej

2 Ma podstawową wiedzę dotyczącą procesów budowlanych i rozumienia
znaczenia technologii w budownictwie

3 Zna i rozumie podstawowe pojęcia i zasady z zakresu ochrony własności
intelektualnej i prawa autorskiego

Umiejętności

1
Potrafi pozyskiwać informacje z literatury, baz danych i innych źródeł,
także w językach obcych. Potrafi dokonywać interpretacji i wyciągać
wnioski oraz formułować i uzasadniać opinie

2 Ma umiejętność samokształcenia się

3 Ma przygotowanie niezbędne do pracy w środowisku przemysłowym, zna
zasady bezpieczeństwa związane z tą pracą

Kompetencje
społeczne

1 Potrafi ocenić priorytety służące realizacji określonego przez siebie lub
innych zadania

2 Potrafi myśleć w sposób przedsiębiorczy
3 Potrafi współdziałać w grupie przyjmując w niej różne role

Cele przedmiotu:   Zapoznanie z podstawowymi sposobami, maszynami i urządzeniami wykorzystywanymi do
realizacji procesów budowlanych oraz nowymi technologiami w budownictwie (w realizacji obiektów)

Program przedmiotu

Forma zajęć
Liczba godz. zajęć w sem. Prowadzący zajęcia

Całkowita Kontaktowa (tytuł/stopień naukowy, imię i nazwisko)
Wykład 30 10 dr inż. Przywara Daniel
Ćwiczenia
Laboratorium
Projekt 30 10 dr inż. Przywara Daniel
Seminarium

Treści kształcenia

Wykład Sposób realizacji Wykład w sali audytoryjnej

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1
Wprowadzenie do przedmiotu, określenie zakresu materiału, sposobu zaliczenia. Podanie wykazu
literatury. Podstawy technologii i mechanizacji robót budowlanych, ich rola i znaczenie w
budownictwie

1

2
Procesy budowlane, wydajność pracy, zawody, kwalifikacje. Podstawowe zasady BHP, Transport
budowlany i roboty ładunkowe, dobór jednostek i współpraca z innymi maszynami 1
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3 Elementy zagospodarowania terenu budowy. Technologia robót ziemnych. Podstawy, rodzaje
budowli ziemnych. Sporządzenie koncepcji wykonania robót 1

4 Obliczenia dla robót niwelacyjnych, robót liniowych, objętości wykopów. Dokumentacja rysunkowa 1

5 Technologia robót ziemnych. Maszyny do robót ziemnych, schematy pracy maszyn. Dobór maszyn
do robót ziemnych 1

6 Zagęszczanie mas ziemnych. Umacnianie i stabilizacja skarp nasypów i wykopów 1

7 Deskowania do robót betoniarskich. Ogólna charakterystyka deskowań i rusztowań budowlanych.
Rodzaje. Odbiory deskowań i rusztowań 1

8
Roboty zbrojarskie i betoniarskie. Przygotowanie zbrojenia. Przygotowanie mieszanki betonowej i
jej transport. Układanie, zagęszczanie i pielęgnacja. Roboty betoniarskie w okresie zimowym 1

9 Roboty montażowe. Maszyny montażowe, podstawowe sposoby montażu. Montaż wybranych
elementów. Pomocnicze urządzenia montażowe 1

10 Roboty wykończeniowe. Roboty rozbiórkowe, wyburzeniowe. Technologia ich wykonywania i
niezbędna dokumentacja 1

L. godz. pracy własnej studenta 20 L. godz. kontaktowych w sem. 10

Projekt Sposób realizacji
Wydanie projektu, kompletowanie dokumentacji i omawianie
projektu w pierwszej połowie semestru, konsultowanie postępu
prac do końca semestru

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Zajęcia organizacyjne, omówienie warunków realizacji projektu, zakresu, formy i sposobu
zaliczenia. Wykaz literatury 1

2 Wydanie tematu projektu wraz z geometrią robót ziemnych na podkładzie geodezyjnym. Koncepcja
wykonania robót 1

3 Obliczanie robót ziemnych -liniowych, powierzchniowych, objętości wykopów. Wybór maszyn i
obliczanie ich wydajności dla określonych schematów pracy 1

4 Wybór rodzaju deskowania do wykonania żelbetowego elementu obiektu. Sporządzenie planu
deskowania i obliczenie ilości elementów 2

5 Zajęcia konsultacyjne 4

6 Oddanie gotowych prac projektowych, wykonanie ewentualnej korekty dokumentacji, zaliczenie
przedmiotu 1

L. godz. pracy własnej studenta 20 L. godz. kontaktowych w sem. 10

Efekty uczenia się dla przedmiotu - po zakończonym cyklu studiów

Odniesienie
do

kierunkowych
efektów

uczenia się

Formy
realizacji
(W, C, L,

P, S)

Formy
weryfikacji

efektów
uczenia się

Wiedza

1

ma wiedzę z zakresu wybranych działów matematyki, fizyki
i chemii, która jest podstawą przedmiotów z zakresu teorii
konstrukcji i właściwości materiałów budowlanych,
organizacji i zarządzania w budownictwie

K1_W01 W P C K M R

2
zna normy oraz wytyczne projektowania obiektów
budowlanych i ich elementów oraz doboru odpowiednich
materiałów budowlanych

K1_W06 W P C K M R

3
zna wybrane programy komputerowe wspomagające
obliczanie i projektowanie konstrukcji oraz organizację
robót budowlanych wraz z podstawami teoretycznymi

K1_W10 W P C K M R

4

ma wiedzę na temat tworzenia procedur zarządzania
jakością robót budowlanych, zna normy i normatywy pracy
w budownictwie oraz organizację i zasady kierowania
budową i procesem inwestycyjnym w budownictwie

K1_W14 W P C K M R
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Umiejętności

1

potrafi pozyskiwać informacje z literatury, baz danych i
innych źródeł, potrafi integrować uzyskane informacje,
dokonywać ich interpretacji, a także wyciągać wnioski oraz
formułować i uzasadniać opinie, w tym z zakresu
budownictwa

K1_U01 W P C K M R

2

potrafi poprawnie wybrać narzędzia (analityczne bądź
numeryczne) do rozwiązywania prostych problemów
analizy i projektowania obiektów budowlanych oraz
planowania robót budowlanych

K1_U11 W P C K M R

3
potrafi ocenić zagrożenia przy realizacji robót budowlanych
i wdrożyć odpowiednie zasady bezpieczeństwa K1_U19 W P C K M R

4 umie organizować pracę na budowie zgodnie z zasadami
technologii i organizacji budownictwa K1_U22 W P C K M R

Kompetencje
społeczne

1
rozumie potrzebę ciągłego dokształcania się w zakresie
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
społecznych

K1_K01 W P C K M R

2

ma świadomość ważności i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki działalności inżyniera budowlanego, w tym
jej wpływ na środowisko i związaną z tym
odpowiedzialność za podejmowane decyzje

K1_K02 W P C K M R

Formy weryfikacji efektów uczenia się:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdań, I-ocena z
przebiegu ćwiczeń, J-ocena z przygotowania do ćwiczeń, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizacji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena treści prezentacji, P-obserwacja aktywności na
zajęciach, R-obserwacja systematyczności.

Metody dydaktyczne:
Wykłady prowadzone w formie tradycyjnej z wykorzystaniem środków audiowizualnych. Projektowanie: pierwsza
część semestru kompletowanie dokumentacji i omawianie projektu, druga część semestru zajęcia w formie
konsultacyjnej. Zajęcia prowadzone także z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość.
Zajęcia prowadzone także z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Wykład - zaliczenie na podstawie kolokwium. Projekt - ocena końcowa na podstawie projektu oraz odpowiedzi w
trakcie oddawania pracy.

Literatura podstawowa:

Dyżewski A.: Technologia i organizacja budowy. Arkady. Warszawa 19891.
Stefański A. Walczak J. Technologia robót budowlanych. Arkady. Warszawa 19832.
Linczowski C.: Technologia robót budowlanych. Wyd. Politechniki Świętokrzyskiej .Kielce 19983.
Marinek W.,Nowak P.,Woyciechowski P. Technologia robót budowlanych. Oficyna Wydawnicza Politechniki4.
Warszawskiej. Warszawa 2010

Literatura uzupełniająca:

Rowiński L. Technologia zmechanizowanych robót budowlanych. PWN Warszawa. 19771.
Crowhurst J.Kendall.:Handbook of building technology for engineers.Chapman and Hall London 20022.
Martinek W.,Książek M.,Jackiewicz W. Technologia robót budowlanych - ćwiczenia projektowe. Oficyna3.
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej. Warszawa 2007

dr hab. inż. Górski Piotr
  Kierownik jednostki organizacyjnej/bezpośredni przełożony  

(pieczęć/podpis)

dr hab. inż. Marynowicz Andrzej
 Dziekan Wydziału  

(pieczęć/podpis)

255 / 263



256 / 263



Politechnika Opolska
Wydział Budownictwa i Architektury

Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiów   Budownictwo
Profil kształcenia   Ogólnoakademicki
Poziom studiów   Studia pierwszego stopnia
Specjalność  
Forma studiów   Studia niestacjonarne
Semestr studiów   Trzeci

Nazwa przedmiotu   Wytrzymałość materiałów 1 Nauki podst.
(T/N) T

Subject Title   Strength of materials 1
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu

  Całk.    5   Kont.    1.6   Prakt.    2.6 Egzamin 25
Kod przedmiotu USOS WytrMate(3)

Wymagania
wstępne w
zakresie

przedmiotu

Nazwy
przedmiotów Matematyka, Fizyka, Mechanika teoretyczna.

Wiedza

1
Ma wiedzę w zakresie matematyki obejmującą: analizę matematyczną,
algebrę, podstawy rachunku różniczkowego i całkowego.

2 Ma wiedzę w zakresie fizyki obejmującą podstawy mechaniki i fizyki ciała
stałego.

3 Ma wiedzę podstawową w zakresie mechaniki teoretycznej.

Umiejętności
1

Potrafi wykorzystywać poznane metody z matematyki, fizyki, mechaniki
teoretycznej do analizy i opracowania zagadnień omawianych na
zajęciach.

2
Kompetencje
społeczne

1 Potrafi współdziałać i pracować w grupie.
2

Cele przedmiotu:   Zapoznanie studentów z wiedzą teoretyczną, badaniami laboratoryjnymi oraz rozwiązaniami
projektowymi z zakresu wytrzymałości materiałów.

Program przedmiotu

Forma zajęć
Liczba godz. zajęć w sem. Prowadzący zajęcia

Całkowita Kontaktowa (tytuł/stopień naukowy, imię i nazwisko)

Wykład 60 20
dr hab. inż. Marynowicz Andrzej, dr hab. inż. Perkowski Zbigniew, dr hab.
inż. Świrska-Perkowska Jadwiga, dr inż. Kucharczyk Andrzej, dr inż.
Pawlik Kamil, dr inż. Czabak Mariusz, dr inż. Tatara Karolina

Ćwiczenia
Laboratorium

Projekt 65 20
dr hab. inż. Marynowicz Andrzej, dr hab. inż. Perkowski Zbigniew, dr hab.
inż. Świrska-Perkowska Jadwiga, dr inż. Kucharczyk Andrzej, dr inż.
Pawlik Kamil, dr inż. Czabak Mariusz, dr inż. Tatara Karolina

Seminarium

Treści kształcenia

Wykład Sposób realizacji Wykład w sali audytoryjnej.

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Wprowadzenie do przedmiotu, jego cel i zakres, podstawowe założenia. 1
2 Siły przekrojowe w płaskich układach prętowych. 2
3 Charakterystyki geometryczne figur płaskich, główne osie i momenty bezwładności. 2
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4

Wprowadzenie do liniowej teorii sprężystości: wektor naprężenia, stan i tensor naprężeń, wektor
przemieszczeń i tensor odkształceń, naprężenia i odkształcenia główne, równania fizyczne.
Sformułowanie problemu brzegowego liniowej teorii sprężystości i metody jego rozwiązywania. 5

5 Proste przypadki wytrzymałościowe: rozciąganie i ściskanie, skręcanie, ścinanie, zginanie. 7
6 Równanie osi ugiętej belki. 2
7 Geometryczna postać całki Mohra. Metoda sił. 1

L. godz. pracy własnej studenta 40 L. godz. kontaktowych w sem. 20

Projekt Sposób realizacji Zajęcia w sali audytoryjnej.

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Wyznaczenie sił przekrojowych w belce i ramie. 5

2 Wyznaczenie głównych osi i momentów bezwładności przekroju złożonego i przekroju z
kształtowników walcowanych. 5

3 Wyznaczenie naprężeń głównych i ich kierunków w przypadku płaskiego i przestrzennego stanu
naprężenia. 4

4
Wyznaczenie naprężeń i odkształceń w pręcie o zmiennym przekroju (przy rozciąganiu i skręcaniu),
wyznaczenie ugięć i obrotów belki przy wykorzystaniu równania osi ugiętej i całki Mohra. 6

L. godz. pracy własnej studenta 45 L. godz. kontaktowych w sem. 20

Efekty uczenia się dla przedmiotu - po zakończonym cyklu studiów

Odniesienie
do

kierunkowych
efektów

uczenia się

Formy
realizacji
(W, C, L,

P, S)

Formy
weryfikacji

efektów
uczenia się

Wiedza

1
Ma wiedzę z zakresu podstaw wytrzymałości materiałów,
modelowania materiałów i zasad ogólnego kształtowania
elementów konstrukcji budowlanych.

K1_W04 W P A C G L

2 Zna zasady mechaniki materiałów i analizy konstrukcji
prętowych w zakresie statyki i stateczności. K1_W05 W P A C G L

3 Zna zasady wymiarowania elementów konstrukcji
budowlanych. K1_W07 W P A C G L

Umiejętności

1

Umie dokonać klasyfikacji obiektów budowlanych; potrafi
poprawnie zdefiniować modele obliczeniowe prostych
konstrukcji, potrafi ocenić i dokonać zestawienia
działających obciążeń.

K1_U09 W P A C G L

2
Potrafi wykonać analizę statyczną prostych konstrukcji
prętowych statycznie wyznaczalnych i niewyznaczalnych. K1_U10 W P A C G L

Kompetencje
społeczne

1
Rozumie potrzebę ciągłego dokształcania się w zakresie
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
społecznych.

K1_K01 W P A C G L

2

Ma świadomość ważności i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki działalności inżyniera budowlanego, w tym
jej wpływ na środowisko, i związaną z tym
odpowiedzialność za podejmowane decyzje.

K1_K02 W P A C G L

Formy weryfikacji efektów uczenia się:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdań, I-ocena z
przebiegu ćwiczeń, J-ocena z przygotowania do ćwiczeń, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizacji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena treści prezentacji, P-obserwacja aktywności na
zajęciach, R-obserwacja systematyczności.

Metody dydaktyczne:
Wykłady tradycyjne. Rozwiązywanie ćwiczeń projektowych przez studentów.
Zajęcia prowadzone także z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
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Wykład − ocena z egzaminu pisemnego. Projekt − ocena końcowa na podstawie wyników z ćwiczeń projektowych i
ich zaliczeń.

Literatura podstawowa:

Piechnik S., Wytrzymałość materiałów dla wydziałów budowlanych, PWN, Warszawa, 1980.1.
Dyląg Z., Jakubowicz A., Orłoś Z., Wytrzymałość materiałów, T. I i II, WNT, Warszawa, 1996.2.
Banasiak M., Grossman K., Trombski M., Zbiór zadań z wytrzymałości materiałów, PWN, Warszawa, 1998.3.

Literatura uzupełniająca:

J. Wyrwał, Mechanika materiałów dla studentów budownictwa, PWN, Warszawa, 2022.1.
Higdon A., Mechanics of Materials, John Wiley & Sons, New York, 1985.2.
Bassin M., Statics and Strength of Materials, McGraw-Hill Book Co., New York, 1987.3.
Nizgodziński M.E., Niezgodziński T., Wytrzymałość materiałów, PWN, Warszawa, 19984.

dr hab. inż. Perkowski Zbigniew
  Kierownik jednostki organizacyjnej/bezpośredni przełożony  

(pieczęć/podpis)

dr hab. inż. Marynowicz Andrzej
 Dziekan Wydziału  

(pieczęć/podpis)
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Politechnika Opolska
Wydział Budownictwa i Architektury

Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiów   Budownictwo
Profil kształcenia   Ogólnoakademicki
Poziom studiów   Studia pierwszego stopnia
Specjalność  
Forma studiów   Studia niestacjonarne
Semestr studiów   Czwarty

Nazwa przedmiotu   Wytrzymałość materiałów 2 Nauki podst.
(T/N) T

Subject Title   Strength of materials 2
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu

  Całk.    5   Kont.    1.7   Prakt.    2.5 Egzamin 26
Kod przedmiotu USOS WytrMate(4)

Wymagania
wstępne w
zakresie

przedmiotu

Nazwy
przedmiotów Matematyka, Fizyka, Mechanika teoretyczna, Wytrzymałość materiałów 1.

Wiedza

1
Ma wiedzę w zakresie matematyki obejmującą: analizę matematyczną,
algebrę, podstawy rachunku różniczkowego i całkowego.

2 Ma wiedzę w zakresie fizyki obejmującą podstawy mechaniki i fizyki ciała
stałego.

3 Ma wiedzę podstawową w zakresie mechaniki teoretycznej i wytrzymałości
materiałów 1.

Umiejętności
1

Potrafi wykorzystać poznane metody z matematyki, fizyki, mechaniki
teoretycznej wytrzymałości materiałów 1 do analizy i opracowania
zagadnień omawianych na zajęciach.

2
Kompetencje
społeczne

1 Potrafi współdziałać i pracować w grupie.
2

Cele przedmiotu:   Zapoznanie studentów z wiedzą teoretyczną, badaniami laboratoryjnymi oraz rozwiązaniami
projektowymi z zakresu wytrzymałości materiałów.

Program przedmiotu

Forma zajęć
Liczba godz. zajęć w sem. Prowadzący zajęcia

Całkowita Kontaktowa (tytuł/stopień naukowy, imię i nazwisko)

Wykład 60 20
dr hab. inż. Marynowicz Andrzej, dr hab. inż. Perkowski Zbigniew, dr hab.
inż. Świrska-Perkowska Jadwiga, dr inż. Kucharczyk Andrzej, dr inż.
Pawlik Kamil, dr inż. Czabak Mariusz, dr inż. Tatara Karolina

Ćwiczenia
Laboratorium

Projekt 65 20
dr hab. inż. Marynowicz Andrzej, dr hab. inż. Perkowski Zbigniew, dr hab.
inż. Świrska-Perkowska Jadwiga, dr inż. Kucharczyk Andrzej, dr inż.
Pawlik Kamil, dr inż. Czabak Mariusz, dr inż. Tatara Karolina

Seminarium

Treści kształcenia

Wykład Sposób realizacji Wykład w sali audytoryjnej.

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1 Zginanie ze ścinaniem, środek zginania. 2

2 Złożone przypadki wytrzymałościowe: zginanie ukośne, rozciąganie i ściskanie mimośrodowe,
rdzeń przekroju, zginanie ze ściskaniem. 7

3 Stateczność pręta prostego. 1
4 Hipotezy wytężeniowe. 2
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5 Nośność graniczna układów prętowych. 2
6 Pręty zespolone. 2
7 Zagadnienie nieliniowe. 2
8 Metody przybliżone. 2

L. godz. pracy własnej studenta 40 L. godz. kontaktowych w sem. 20

Projekt Sposób realizacji Zajęcia w sali audytoryjnej.

Lp. Tematyka zajęć Liczba
godzin

1
Wyznaczanie położenia osi obojętnej oraz rozkładu naprężeń w przekroju ukośnie zginanego pręta.
Wyznaczanie położenia osi obojętnej, rozkładu naprężeń oraz rdzenia przekroju pręta
mimośrodowo ściskanego.

4

2 Wyznaczanie obciążenia krytycznego układu prętowego ze względu na utratę stateczności pręta
ściskanego. 4

3 Sprawdzian pisemny. 2

4 Wyznaczanie naprężeń stycznych i normalnych w złożonych stanach naprężeń oraz projektowanie
przekroju pręta przy wykorzystaniu hipotezy wytężeniowej H-M-H. 4

5 Wyznaczanie nośności granicznej układów prętowych - metoda statyczna i kinematyczna. 4
6 Sprawdzian pisemny. 2

L. godz. pracy własnej studenta 45 L. godz. kontaktowych w sem. 20

Efekty uczenia się dla przedmiotu - po zakończonym cyklu studiów

Odniesienie
do

kierunkowych
efektów

uczenia się

Formy
realizacji
(W, C, L,

P, S)

Formy
weryfikacji

efektów
uczenia się

Wiedza

1
Ma poszerzoną wiedzę z zakresu wytrzymałości
materiałów, modelowania materiałów i zasad ogólnego
kształtowania elementów konstrukcji budowlanych.

K1_W04 W P A C G L

2 Zna zasady mechaniki materiałów i analizy konstrukcji
prętowych w zakresie statyki i stateczności. K1_W05 W P A C G L

3 Zna zasady konstruowania i wymiarowania elementów
konstrukcji budowlanych. K1_W07 W P A C G L

Umiejętności

1

Umie dokonać klasyfikacji konstrukcji budowlanych; potrafi
poprawnie opracować modele obliczeniowe prostych
konstrukcji; potrafi ocenić i dokonać zestawienia
działających obciążeń.

K1_U09 W P A C G L

2 Umie zaprojektować wybrane elementy i proste
konstrukcje. K1_U13 W P A C G L

3
Umie wymiarować podstawowe elementy konstrukcyjne w
obiektach budownictwa ogólnego, przemysłowego i
komunikacyjnego.

K1_U14 W P A C G L

Kompetencje
społeczne

1
Rozumie potrzebę ciągłego dokształcania się w zakresie
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
społecznych.

K1_K01 W P A C G L

2

Ma świadomość ważności i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki działalności inżyniera budowlanego, w tym
jej wpływ na środowisko, i związaną z tym
odpowiedzialność za podejmowane decyzje.

K1_K02 W P A C G L

Formy weryfikacji efektów uczenia się:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen cząstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdań, I-ocena z
przebiegu ćwiczeń, J-ocena z przygotowania do ćwiczeń, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizacji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena treści prezentacji, P-obserwacja aktywności na
zajęciach, R-obserwacja systematyczności.

Metody dydaktyczne:
Wykłady tradycyjne. Rozwiązywanie ćwiczeń projektowych przez studentów.
Zajęcia prowadzone także z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość.
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Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Wykład − ocena z egzaminu pisemnego. Projekt − ocena końcowa na podstawie wyników z ćwiczeń projektowych i
ich zaliczeń.

Literatura podstawowa:

Piechnik S., Wytrzymałość materiałów dla wydziałów budowlanych, PWN, Warszawa, 1980.1.
Dyląg Z., Jakubowicz A., Orłoś Z., Wytrzymałość materiałów, T. I i II, WNT, Warszawa, 1996.2.
Banasiak M., Grossman K., Trombski M., Zbiór zadań z wytrzymałości materiałów, PWN, Warszawa, 1998.3.

Literatura uzupełniająca:

J. Wyrwał, Mechanika materiałów dla studentów budownictwa, PWN, Warszawa, 2022.1.
Higdon A., Mechanics of Materials, John Wiley & Sons, New York, 1985.2.
Bassin M., Statics and Strength of Materials, McGraw-Hill Book Co., New York, 1987.3.
Nizgodziński M.E., Niezgodziński T., Wytrzymałość materiałów, PWN, Warszawa, 1998.4.

dr hab. inż. Perkowski Zbigniew
  Kierownik jednostki organizacyjnej/bezpośredni przełożony  

(pieczęć/podpis)

dr hab. inż. Marynowicz Andrzej
 Dziekan Wydziału  

(pieczęć/podpis)
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